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Plant Protection Engineering 

 کارشناسی مقطع 

 

 

 شورای برنامه ریزی درسی دانشگاه شیراز  30/06/1404مصوب جلسه مورخ 



 برنامه:   ی بازنگر و  نیتدو ته یکم  یاعضا 
 شیراز   دانشگاه ی علمهیأت   عضو   فر یافشار رضای دکتر عل

 شیراز   دانشگاه ی هیأت علم  عضو   دکتر محمدعلی اکرمی 

 شیراز   دانشگاه ی علمهیأت   عضو   عصفور آل میدکتر مر

 شیراز   دانشگاه ی علمهیأت   عضو   زدپناه یاله ادکتر کرامت

 شیراز   دانشگاه ی علمهیأت   عضو    یدکتر فائزه باقر

 عضو هیأت علمی دانشگاه شیراز     نیاز دکتر یاسر بی

 شیراز   دانشگاه ی علمهیأت   عضو   ی هاشمیبن  ن یالداء ی دکتر ض

 شیراز   دانشگاه ی علمهیأت   عضو   ی محسن تقو دی دکتر س 

 شیراز   دانشگاه ی علمهیأت   عضو   دهی دکتر اکبر کارگر ب 

 شیراز   دانشگاه ی علمهیأت   عضو  قلمفرسا  زادهیدکتر رضا مستوف

 شیراز   دانشگاه ی علمهیأت   عضو     یرطالبی م میدکتر مر

 شیراز   دانشگاه ی علمهیأت   عضو    یی نایم زی دکتر کامب

  



 3/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 

 

 

 مهندسی گیاه پرشکی 

 صورتجلسه شورای برنامه ریزی درسی دانشگاه شیراز 

 

  



 4/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 پزشکی« گیاه  بازنگری برنامه آموزشی کارشناسی رشته »مهندسیجلسه صورت 

 

کمیسیون   09/12/1394و تاریخ    61جلسه شماره    « )مصوبگیاهپزشکی »دوره کارشناسی رشته  برنامه درسی  

« )مصوب  مهندسی گیاهپزشکی به »و تغییر نام یافته آن  آموزشی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری(    ریزیبرنامه 

 ( طی چندین جلسه بررسی و به شرح زیر بازنگری گردید:12/11/1399و تاریج  153جلسه شماره 

درسی  -الف برنامه  اساس    بازنگری  عالیآیینبر  شورای  مصوب  درسی  برنامه  بازنگری  و  تدوین   نامه 

در    های علمیپیشرفتو با در نظر گرفتن  (  20/01/1402و تاریخ    959ریزی آموزشی )شماره  برنامه

وری کشاورزی و کاهش مصرف سموم شیمیایی در جهت تأمین  به افزایش بهره  نیاز کشورپزشکی،  زمینه گیاه

های  معادل فارسی واژه و لحاظ کردن    ساختار نمونه برنامه درسی پیشنهادی وزارتغذای کافی و سالم،  

 انجام شده است.  علمی مصوب فرهنگستان علوم کشور

واحد   68،  واحد دروس پایه  30،  میواحد دروس عمو  25  شامل:واحد درسی    140برنامه در قالب    -ب

الزامی اختیاری  7،  دروس تخصصی  مهارتی  10و    واحد دروس تخصصی   پذیری اشتغال-واحد دروس 

 تنظیم شده است. 

 اهم تغییرات انجام شده در برنامه درسی به شرح زیر است:   -پ

 ادغام بخش عملی و نظری دروس تخصصی الزامی  -1

اصول مدیریت « و » اصول مدیریت آفات گیاهیعملیات آن با دروس »« و شناسیسمادغام درس » -2

»های گیاهیبیماری به  دروس  این  سرفصل  و  عنوان  تغییر  آفات «،  مهار شیمیایی  و  مدیریت  اصول 

 3به   2ها از  « و افزایش تعداد واحد آنهای گیاهیاصول مدیریت و مهار شیمیایی بیماری»و   «گیاهی

 واحد 

«،  افشان و زنبور عسل گرده حشرات  « به »افشانگرده حشرات  س تخصصی اختیاری »تغییر عنوان در -3

به جنبه کاربردی و اشتغال   الزامی  انتقال آن به دروس توجه  افزایش  )با  زایی آن(، اصلاح سرفصل و 

  واحد  3به    2تعداد واحد آن از 

اصلاح  شناسی گیاهی«، بیماری»« به  شناسی گیاهیمبانی بیماریتغییر عنوان درس تخصصی الزامی »   -4

واحد نظری و یک واحد عملی( و در نظر   2)  واحد  3واحد نظری به    2سرفصل و افزایش تعداد واحد از 

 ها پزشکی و دانشجویان سایر رشته گرفتن آن برای دانشجویان گیاه

 به دروس تخصصی الزامی »سمینار«    انتقال درس تخصصی انتخابی -5

 به دروس تخصصی الزامیهای فیزیولوژیك گیاهان«  »بیماری  تخصصی انتخابیانتقال درس  -6



 5/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

«، به عنوان درس واحد   1+    1=    2؛  آفات  یست یعوامل مهار ز  د ی پرورش و تولایجاد درس جدید »  -7

 تخصص انتخابی

 پذیریاستغال-مهارتیدرس الزامی  «، به عنوان واحد   1کاربینی،  ایجاد درس جدید » -8

 پذیری اشتغال-دروس الزامی مهارتی« به واحد  2کارآفرینی، انتقال درس عمومی اختیاری » -9

الزامی    -10 دروس  عمومی »انتقال  کشاورزی  آنعلف»  ،«اقتصاد  کنترل  و  هرز  »«  هاهای   و  هواو 

افزایش  «  شناسیاقلیم از  ناشی  به دلیل محدودیت  اختیاری    – تعداد واحد دروس مهارتی  به دروس 

به    واحد  6از    پذیریاشتغال قبلی  برنامه  برنامه جدید  10در  درس  واحد در  واحد  تعداد  افزایش   ،

 الزامی شدن دروس تخصصی« و  سمینارواحد، الزامی شدن درس »  3به    2« از  شناسی گیاهیبیماری»

 های فیزیولوژیك گیاهان«»بیماری« و افشان و زنبور عسلگرده »حشرات  

 « 2 یکارآموز« و »1  یکارآموزشامل »  یدر دو درس دو واحد یکارآموزارائه درس  -11

 

 پزشکی اعضای هیأت علمی بخش گیاه 

 دکتر مریم آل عصفور دکتر محمدعلی اکرمی دکتر علیرضا افشاریفر 

 تقوی  محسندکتر سید  نیاز دکتر یاسر بی  دکتر فائزه باقری 

 دکتر مریم میرطالبی دکتر کامبیز مینایی زاده قلمفرسا دکتر رضا مستوفی

 هاشمیالدین بنیدکتر ضیاء دکتر اکبر کارگر بیده  اله ایزدپناه دکتر کرامت

 

 

 

 

 



 رات یی تغ جدول

  شده   یبازنگر برنامه در ی قبل برنامه در 

 نوع درس  عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 نوع درس  عنوان درس 
 ملاحظات  تعداد واحد 

  عملی  نظری جمع  عملی  نظری جمع 

           الف( دروس علوم پایه  

 بدون تغییر 1 2 3 پایه آمار و احتمالات 1 2 3 علوم پایه آمار و احتمالات 1

 رسانی منابع روزتغییر عنوان و به -  3 3 پایه شناسی بوم -  3 3 علوم پایه اکولوژی 2

 بدون تغییر -  3 3 پایه ریاضی عمومی  -  3 3 علوم پایه ریاضی عمومی  3

 بدون تغییر 1 2 3 پایه ی شیمی عموم 1 2 3 علوم پایه ی شیمی عموم 4

 رسانی منابع روزتغییر عنوان و به 1 2 3 پایه ی گیاهی ولوژیزیو ف  حیتشر 1 2 3 علوم پایه ی گیاهیولوژیز یو ف  آناتومی  5

 تغییر نام 1 2 3 پایه بندی گیاهی شناسی و ردهریخت 1 2 3 علوم پایه گیاهی  سیستماتیک و  مورفولوژی 6

 بدون تغییر 1 2 3 پایه کیژنت 1 2 3 علوم پایه کیژنت 7

 بدون تغییر -  3 3 پایه عمومی ی میوشیب -  3 3 علوم پایه عمومی ی میوشیب 8

 رسانی منابع روزبه 1 2 3 پایه جانورشناسی 1 2 3 علوم پایه جانورشناسی 9

 بدون تغییر 1 2 3 پایه ی آل شیمی  1 2 3 علوم پایه ی آل شیمی  10

           ب( دروس تخصصی الزامی  

 بدون تغییر 1 2 3 تخصصی الزامی های کشاورزی طرح آزمایش 1 2 3 تخصصی الزامی های کشاورزی طرح آزمایش 1

 رسانی منابع روزبه 1 2 3 تخصصی الزامی آبیاری عمومی  1 2 3 تخصصی الزامی آبیاری عمومی  2

 اختیاری  تخصصی  انتقال به دروس 1 2 3 تخصصی اختیاری شناسیاقلیم و  هوا 1 2 3 تخصصی الزامی شناسیاقلیم و  هوا 3

 اختیاری تخصصی  انتقال به دروس 0 3 3 تخصصی اختیاری اقتصاد کشاورزی عمومی  0 3 3 تخصصی الزامی اقتصاد کشاورزی عمومی  4

 رسانی منابع روزبه 1 2 3 تخصصی الزامی عمومی  خاکشناسی  1 2 3 تخصصی الزامی عمومی  خاکشناسی  5

 بدون تغییر 1 2 3 تخصصی الزامی عمومی  زراعت 1 2 3 تخصصی الزامی عمومی  زراعت 6

 بدون تغییر 1 2 3 تخصصی الزامی عمومی باغبانی  1 2 3 تخصصی الزامی عمومی باغبانی  7



 7/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 بدون تغییر 1 2 3 تخصصی الزامی عمومی  کشاورزی هایماشین 1 2 3 تخصصی الزامی عمومی  کشاورزی ماشینهای 8

  



 8/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 

 ( 1جدول تغییرات )ادامه: 

  شده   یبازنگر برنامه در ی قبل برنامه در 

 نوع درس  عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 نوع درس  عنوان درس 
 ملاحظات  تعداد واحد 

  عملی  نظری جمع  عملی  نظری جمع 

 رسانی سرفصل و منابعروزتغییر عنوان، به 1 2 3 تخصصی الزامی شناسی کشاورزی حشره -  2 2 تخصصی الزامی (1شناسی )حشره 9

 ادغام با بخش نظری  -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی (1شناسی )عملیات حشره  10

 1 2 3 تخصصی الزامی شناسی گیاهی  بیماری -  2 2 تخصصی الزامی شناسی گیاهی مبانی بیماری 11
کردن واحد عملی، تغییر عنوان، اضافه

 رسانی سرفصل و منابع روزبه

 رسانی سرفصل و منابع روزبه 1 2 3 تخصصی الزامی شناسی مقدماتیقارچ -  2 2 تخصصی الزامی شناسی مقدماتیقارچ 12

 ادغام با بخش نظری -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی شناسی عملیات قارچ 13

 رسانی سرفصل و منابعروزتغییر عنوان، به 1 2 3 تخصصی الزامی شناسی حشره -  2 2 تخصصی الزامی (2شناسی )حشره 14

 ادغام با بخش نظری -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی (2شناسی )عملیات حشره  15

 رسانی سرفصل و منابعروزتغییر عنوان، به 1 2 3 تخصصی الزامی آفات گیاهان زراعی  -  2 2 تخصصی الزامی آفات مهم گیاهان زراعی  16

 نظریادغام با بخش  -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی عملیات آفات مهم گیاهان زراعی  17

 رسانی منابع روزتغییر عنوان و به 1 2 3 تخصصی الزامی های گیاهان زراعی بیماری -  2 2 تخصصی الزامی های مهم گیاهان زراعی بیماری 18

 ادغام با بخش نظری -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی های مهم گیاهان زراعی عملیات بیماری 19

 رسانی منابع روزبهتغییر عنوان و  1 2 3 تخصصی الزامی آفات درختان میوه -  2 2 تخصصی الزامی آفات مهم درختان میوه  20

 ادغام با بخش نظری -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی عملیات آفات مهم درختان میوه  21

 رسانی منابع روزعنوان و بهتغییر  1 2 3 تخصصی الزامی های درختان میوه بیماری -  2 2 تخصصی الزامی های مهم درختان میوهبیماری 22

 ادغام با بخش نظری -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی های مهم درختان میوه عملیات بیماری 23



 9/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 رسانی منابع روزبه 1 1 2 تخصصی الزامی آفات گیاهان زینتی، جالیز و سبزی -  1 1 تخصصی الزامی آفات گیاهان زینتی، جالیز و سبزی 24

 ادغام با بخش نظری -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی عملیات آفات گیاهان زینتی، جالیز و سبزی  25

 

 ( 2جدول تغییرات )ادامه: 

  شده   یبازنگر برنامه در ی قبل برنامه در 

 نوع درس  عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 نوع درس  عنوان درس 
 ملاحظات  تعداد واحد 

  عملی  نظری جمع  عملی  نظری جمع 

 رسانی منابع روزبه 1 1 2 تخصصی الزامی ی گیاهان زینتی، جالیز و سبزی هابیماری -  1 1 تخصصی الزامی ی گیاهان زینتی، جالیز و سبزی هابیماری 26

 ادغام با بخش نظری -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی ی گیاهان زینتی، جالیز و سبزیهابیماریعملیات  27

 -  2 2 تخصصی الزامی اصول مدیریت آفات گیاهی  28
آفات  یی ایمیو مهار ش تیریاصول مد

 ی گیاه
 -  3 3 تخصصی الزامی

تلفیقی از درس مدیریت آفات گیاهی و 

 شناسی بخشی از درس سم

 -  2 2 تخصصی الزامی های گیاهی  اصول مدیریت بیماری 29
 یی ایمیو مهار ش تیریاصول مد

 ی اهیگ یهابیماری
 -  3 3 تخصصی الزامی

ی  هابیماریتلفیقی از درس مدیریت 

 شناسی درس سمگیاهی و بخشی دیگر از 

 های اصول مدیریت ...  ادغام با درس -  -  -  -  حذف -  2 2 تخصصی الزامی شناسی سم 30

 -  -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی شناسی عملیات سم  31

 رسانی منابع روزبه 1 -  1 تخصصی الزامی هاکشفناوری کاربرد آفت 1 -  1 تخصصی الزامی ها کشفناوری کاربرد آفت 32

 انتقال به دروس تخصصی انتخابی 1 2 3 اختیاریتخصصی  ها های هرز و کنترل آن علف 1 2 3 تخصصی الزامی ها های هرز و کنترل آن علف 33

 بدون تغییر 1 1 2 تخصصی الزامی آفات انباری -  1 1 تخصصی الزامی آفات انباری 34

 ادغام با بخش نظری -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی عملیات آفات انباری 35

 تغییر عنوان 1 1 2 تخصصی الزامی شناسی مقدماتی کنه  -  1 1 تخصصی الزامی شناسی گیاهی کنه  36

 ادغام با بخش نظری -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی شناسی گیاهی عملیات کنه  37

 رسانی سرفصل و منابع روزبه 1 1 2 تخصصی الزامی نماتودشناسی گیاهی مقدماتی  -  1 1 تخصصی الزامی نماتودشناسی گیاهی مقدماتی  38



 10/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 ادغام با بخش نظری -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی عملیات نماتودشناسی گیاهی مقدماتی  39

 رسانی سرفصل و منابع روزبه 1 1 2 تخصصی الزامی شناسی گیاهی مقدماتی باکتری -  1 1 تخصصی الزامی شناسی گیاهی مقدماتی باکتری 40

 بخش نظریادغام با  -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی شناسی گیاهی مقدماتی عملیات باکتری  41

 رسانی منابع روزبه 1 1 2 تخصصی الزامی گیاهی مقدماتی شناسی ویروس -  1 1 تخصصی الزامی گیاهی مقدماتی شناسی ویروس 42

 ادغام با بخش نظری -  -  -  -  حذف 1 -  1 تخصصی الزامی گیاهی مقدماتی  شناسی عملیات ویروس 43

 

 (3جدول تغییرات )ادامه: 

  شده   یبازنگر برنامه در ی قبل برنامه در 

 نوع درس  عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 نوع درس  عنوان درس 
 ملاحظات  تعداد واحد 

  عملی  نظری جمع  عملی  نظری جمع 

 عنوان و انتقال رییتغ 3 - 3 یریپذاستغال -ی مهارت یکارورز 3 - 3 یالزام ی تخصص 1کارورزی  44

  عنوان، تعداد واحد و انتقال رییتغ 2 - 2 یریپذاستغال -ی مهارت   1 یکارآموز 3 - 3 یالزام ی تخصص 2کارورزی  45

           پ( دروس تخصصی اختیاری  

 -  -  -  -  حذف 1 1 2 تخصصی اختیاری ای های گلخانه مدیریت آفات و بیماری 1
همپوشانی با دو درس تخصصی الزامی 

 ( 3جدول  17و  16های )ردیف

 های ویژهافزودن هدف 1 1 2 تخصصی اختیاری آن های بیماری و  آفات و  ابریشم کرم 1 1 2 تخصصی اختیاری آن های بیماری و  آفات و  ابریشم کرم 2

 رسانی منابعروزتغییر عنوان و سرفصل، به  1 2 3 تخصصی الزامی و زنبور عسل افشانگرده حشرات 1 1 2 تخصصی اختیاری افشانگرده حشرات 3

 مناسب مقطع کارشناسی ارشد -  -  -  -  حذف 1 1 2 تخصصی اختیاری حشرات  بندیرده اصول 4

 -  -  -  -  حذف 1 1 2 تخصصی اختیاری آن های  بیماری و  آفات و  عسل زنبور 5
افشان پوشانی با درس »حشرات گردههم

 و زنبور عسل«

 الزامی تخصصی  انتقال به دروس -  1 1 تخصصی الزامی گیاهان کیفیزیولوژ هایبیماری 1 1 2 تخصصی اختیاری گیاهان کیفیزیولوژ هایبیماری 6
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 مناسب مقطع کارشناسی ارشد -  -  -  -  حذف 1 1 2 تخصصی اختیاری یاهیگهای بیماری  و  آفات بردارینمونه  اصول 7

 های ویژهافزودن هدف 1 1 2 تخصصی اختیاری کشاورزی  آورانیداران زتنان و مهرهنرم 1 1 2 تخصصی اختیاری کشاورزی  آورزیان دارانمهره و  تناننرم 8

 رسانی منابع روزبه 1 1 2 تخصصی اختیاری ی مرتع و  جنگلی گیاهان  هایبیماری 1 1 2 تخصصی اختیاری ی مرتع و  جنگلی گیاهان  هایبیماری 9

 رسانی منابع روزبه 1 1 2 تخصصی اختیاری ی و مرتع ی جنگل اهانیآفات گ 1 1 2 تخصصی اختیاری ی مرتع و  ی جنگل اهانیگ آفات 10

 1 1 2 تخصصی اختیاری انسان و دام   آورانیز انیبندپا 1 1 2 تخصصی اختیاری انسان و دام   آورانیز انیبندپا 11
های ویژه و اصلاح افزودن هدف

 سرفصل 

 رسانی منابع روزبه 1 1 2 تخصصی اختیاری اصول قرنطینه گیاهی  1 1 2 تخصصی اختیاری اصول قرنطینه گیاهی  12

 های ویژهافزودن هدف 1 1 2 تخصصی اختیاری کشاورزی  آورزیان هایکنه  1 1 2 تخصصی اختیاری کشاورزی  آورزیان هایکنه  13

 

 (4جدول تغییرات )ادامه: 

  شده   یبازنگر برنامه در ی قبل برنامه در 

 نوع درس  عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 نوع درس  عنوان درس 
 ملاحظات  تعداد واحد 

  عملی  نظری جمع  عملی  نظری جمع 

 سرفصل و منابع ی رسانروزعنوان، به رییتغ 1 1 2 تخصصی اختیاری هاآن تیریمدو  ی اهیانگل گ ینماتودها 1 1 2 تخصصی اختیاری هاآن ت یر یمد و  یاهیانگل گ مهم ینماتودها 14

15 
 ی هاآفات و بیماریی خوراک یهاقارچ

 ها آن
 1 2 3 تخصصی اختیاری

آفات و  ،ی و دارویی خوراک یهاقارچ

 ها آن ی هابیماری
 و سرفصل  تکمیل عنوان 1 2 3 تخصصی اختیاری

 رسانی منابع روزبه 1 1 2 تخصصی اختیاری اهان یپس از برداشت گ یهابیماری 1 1 2 تخصصی اختیاری اهان یگ برداشت از پس یهابیماری 16

17 
  یهاشرکت  و  هاکینیکل تیریمد

 پزشکی گیاه
 1 1 2 تخصصی اختیاری

و واحدهای  ی  هاکینیکل تیریمد

 پزشکی گیاه
 سرفصل و منابع ی رسانروزعنوان، به رییتغ 1 1 2 تخصصی اختیاری

 رسانی سرفصل و منابعروزتغییر عنوان، به 1 1 2 تخصصی اختیاری یپزشکاهیدر گ GISو کاربرد  ی مبان 1 1 2 تخصصی اختیاری GIS ی مبان 18

 بدون تغییر 1 2 3 تخصصی اختیاری ی کشاورز آموزش و   جیترو  ی مبان 1 2 3 تخصصی اختیاری ی کشاورز آموزش و   جیترو  ی مبان 19
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 رسانی منابع روزبه -  2 2 تخصصی اختیاری ی تخصص زبان -  2 2 تخصصی اختیاری ی تخصص زبان 20

 عنوان و سرفصل  رییتغ -  1 1 تخصصی الزامی سمینار 2 -  2 تخصصی اختیاری سمینار/پروژه  21

 عنوان و سرفصل  رییتغ 1 -  1 تخصصی اختیاری یک واحدی  پروژه 2 -  2 تخصصی اختیاری پروژه سمینار/ 21

 در جدید  2 -  1 تخصصی اختیاری دو واحدی پروژه -  -  -  -  -  22

 شناسی کشاورزی حشرهجایگزین:  -  -  -  -  -  1 2 3 تخصصی اختیاری ها(شناسی کشاورزی )سایر رشته حشره 23

 شناسی گیاهی بیماریجایگزین:  -  -  -  -  -  1 2 3 تخصصی اختیاری ها(های گیاهی )سایر رشته بیماری 24

 درس جدید  1 1 2 تخصصی اختیاری آفات  یستی عوامل مهار ز  دیپرورش و تول -  -  -  -  -  25

           پذیریاشتغال-مهارتی( دروس ت  

 درس جدید  5/0 5/0 1 پذیریاستغال -مهارتی  کاربینی -  -  -  -  -  1

 تغییر عنوان  3 -  3 پذیریاستغال -مهارتی  کارورزی 3 -  3 تخصصی الزامی 1 زیرکارو  2

 تغییر عنوان و تعداد واحد  2 -  2 پذیریاستغال -مهارتی    1کارآموزی 3 -  3 تخصصی الزامی 2 زیرکارو  3

 ( 1درس جدید )مکمل کارآموزی  2 -  2 پذیریاستغال -مهارتی    2کارآموزی     -  -  4

 تکمیل سرفصل و منابع -  2 2 پذیریاشتغال -مهارتی  کارآفرینی   -  2 2 عمومی اختیاری کارآفرینی 5



 

  

 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 
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   ی درس برنامه  ن ییتب و  یکل ی معرف: مقدمه( الف

مهندسی   فناوریشامل مجموعهپزشکی در مقطع کارشناسی  گیاهرشته  و  از علوم  با  ای  مرتبط  و  های  شناخت آفات 

تأمین امنیت غذایی و تولید غذای سالم و کافی از  ها است.  های مهار آنزای گیاهی و اصول و روشعوامل بیماری

  کاهش منابع آبی و خسارت وهوایی،  معیت، تغییرات آبج  افزایش با    .شودمحسوب می  کشور های  ترین اولویتمهم

در این  .  استایجاد شده   محصولات کشاورزی  های متعددی در مسیر تولیدچالش ی گیاهی هابیماریآفات و    ناشی از

به  ایی  ذکلیدی در تأمین امنیت غ  و عاملی  یکی از ارکان اساسی کشاورزی پایدار  (حفاظت گیاهان)   پزشکیگیاهمیان،  

  ،مدیریت علمی  از   گیریبهرهو    گیاهی   ی هابیماری  و  آفات   مهاربررسی، پیشگیری و    با تمرکز براین علم    .رودشمار می

منجر به   هابیماریآفات و مدیریت صحیح  عدمکند. می ایفاافزایش کمی و کیفی تولیدات کشاورزی  نقش مهمی در

تربیت    رو،ازاین . خواهد شد  ها کمبود مواد غذایی و افزایش قیمت  ، کیفیت محصولات کشاورزیافت  و  تولید  کاهش  

متخصص انسانی  در    ، نیروی  متعهد  و  است.  کارآمد  ضروری  امری  حوزه  مهندسی    آموختگاندانش این  رشته 

راهکارهای علمی و عملی    قادر خواهند بود های خود  دانش و مهارتگیری از  بهرهبا    در مقطع کارشناسی   پزشکی گیاه

گام  توسعه کشاورزی پایدار و تأمین غذای سالم  در راستای ی گیاهی ارائه دهند و  هابیماریآفات و    مهار برای  مؤثری  

 .بردارند

   ها هدف ب( 

بهره افزایش  برنامه،  این  از  به سمت خودکفایی در  وری کشاورزی، کاهش مصرف سموم شیمیایی، حرکهدف  ت 

  تربیت کارشناسانی  با هدف  این رشته  .تولیدات کشاورزی و تأمین غذای سالم برای جمعیت رو به رشد کشور است

پزشکی  گیاهکه علاوه بر داشتن معلومات علمی و فنی کشاورزی عمومی، علوم پایه    متخصص و آگاه ایجاد شده است

مبارزه    و  محصولات کشاورزی  های عملی لازم را در حفاظت از ، مهارتزای گیاهیشناخت آفات و عوامل بیماریو  

  های در سازمان  تواننده میاین رشت  آموختگان دانش کنند.    کسبزای گیاهی  با آفات و عوامل بیماریعلمی و کاربردی  

  ها،شهرداری  فضای سبز شهری   منظر و   سازمان سیما،   و  سازمان حفط نباتات  از جمله  ،کشاورزی  وزارت جهاد وابسته به  

،  به عنوان مدرس  و کاردانش   یا و حرفه  یفن  یهاهنرستان  امکان اشتغال در  چنین همبه عنوان کارشناس فعالیت کنند.  

عنوان   به  کشاورزی  پژوهشی  تحقیقاتمراکز  اجرایی  داروخانه  هاکلینیک  ،کارشناس  عنوان  گیاههای  و  به  پزشکی 

نباتات برای آنح در حوزه مدیریت و اجرای امور  سسات دولتی و خصوصی بخش کشاورزی  ؤ م  ، ومسئول ها  فظ 

 . فراهم است
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 رشته    و ضرورت ت یپ( اهم

 رشته  دلایل اهمیت  -1

حفظ   غذا،  تأمین  در  اساسی  نقش  محیطبومزیستگیاهان  پایداری  و  میزیست  ها  طرفی.  کنندایفا  و  از  آفات   ،

برایهابیماری جدی  تهدیدی  گیاهی  و    سلامت   ی  میگیاهان  محسوب  کشاورزی    مهندسی  رشته  .شوندتولیدات 

وری محصولات  و افزایش بهره  گیاهان  حفاظت ازبا هدف    م کشاورزی وای عل هشاخه  یکی از به عنوان  پزشکی  گیاه

 :توان به موارد زیر اشاره کردمیاین رشته  ضرورت دلایلترین مهماز  . است شکل گرفته کشاورزی

  به ، هاخسارتکاهش  با ، یاهی گ یها بیماریآفات و اصولی  تیریمد :یحفاظت از محصولات کشاورز

 .کندمیکمک  ی کشاورز داتی تول کمیت و کیفیت   ش یافزا

  ،زیستیو پایدار، مانند مهار  ن ی نو یهااستفاده از روش :جامعه سلامت و تأمین  مصرف سموم کاهش

 .شودیم ترسالممحصولات  تولیدو  ییای میکاهش مصرف سموم ش  موجب

  هابیماریآفات و  تیریمد های نوین در فناوری توسعه ای مناسب برایزمینهرشته  ن ی ا :یو نوآور پژوهش

 .کندیفراهم م

  امنیت غذایی،   تحقق  به  و عملی  یعلم  یکارهابا ارائه راه  یپزشکاهی گرشته مهندسی    :یکشاورز   دار یپا  توسعه

 .کندیکمک م  یعیو حفاظت از منابع طب  یکشاورز یداریپا

 ی درس برنامه یبازنگر ای ن یتدو  ییچرا -2

در  پیشرفت علمی  و    زمینه های  گیاهی،  هابیماریآفات  کشتی  گلخانهافزایش  آبی،  های  منابع  دلیل کاهش  به  ای 

ضرورت    پزشکی(های گیاهتخصصی شدن تجویز سموم در داروخانه مانندبازار کار )جدید نیازهای   اقلیمی و تغییرات  

این رشته   بازنگری می  برنامه درسی  ایجاب  گیاهکند.  را  مورد    بار   ینچند  گذشته  هایدر سالپزشکی  برنامه درسی 

 :بازنگری قرار گرفته است

 . شد 1365مصوب برنامه جایگزین واحد درسی  135 با یجدیدبرنامه  ،1381سال در  -

 . شدبه مدت پنج سال اجرا   1395از سال واحد درسی  140 باو  هشد بازنگری مجدداً این برنامه ،1394سال در  -

از »گیاهپزشکی« به »مهندسی    رشته  عنوان  ،ریزی آموزشیکمیسیون برنامه   153در جلسه شماره    ،1399  سالدر    -

اما محتوای پزشکی«  گیاه  ماند.آن    درسی  تغییر یافت،  باقی  برنامه از    بدون تغییر    1402-1401سال تحصیلی  این 

 . شده است  اجرایی

  بازنگری این    .است  ضروریرشته  این رنامه درسی  برسانی  روزبه  ،بازنگریآخرین  با گذشت نزدیک به نه سال از زمان  

پیشرفت  موجبتنها  نه با  علمی  همگامی  تأثیر  ،  شودمیهای  بهره  بسزاییبلکه  افزایش  کاهش  در  کشاورزی،  وری 

 .زیست خواهد داشتو حفظ سلامت محیط هابیماریو  آفات یهاخسارت
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  یو بازنگر  نی تدو نامهن ییآ 2)بر اساس جدول شماره  یدرس   ی( تعداد و نوع واحدها ت

 ( یدرس ی هابرنامه 

 واحدها عیتوز -1 جدول

 واحد تعداد دروس  نوع

 22+  3  ی عموم دروس

 30  هیپا دروس

 68   ی الزام ی تخصص دروس

 7  یاریاخت ی تخصص دروس

 10 یریپذاشتغال -ی مهارت دروس

 140 جمع

 

   : آموختگاندانش مورد انتظار از   یستگی و شا یی توانا  نقش، ( ث

 مرتبط دروس ژه یو  ی های توانمند و  های ستگیشا ها،مهارت 

ش  تیریمد  اصول پزشکی کارشناس گیاه مهار  گیاه  یی ایمیو  مدی؛  آفات  ش  تیریاصول  مهار   ییایمیو 

 آفات؛  گیاهان زراعی   آفات؛  درختان میوه  آفات؛  انباری  آفاتی؛  اهیگ  یهابیماری

ی؛ اهیگ ی شناسی ماریبی؛ گیاهی مقدمات ی شناسی باکتر؛ گیاهان زینتی، جالیز و سبزی

میوه  هاییبیمار زراعی   یهابیماری ؛  درختان  زینتی،    یهابیماری؛  گیاهان  گیاهان 

سبزی و  گردهجانورشناسی؛  ؛  جالیز  عسل؛  حشرات  زنبور  و  شناسی حشرهافشان 

آفت  یفناور؛  شناسی حشره؛  کشاورزی ؛ مقدماتی   ی شناسقارچ؛  هاکشکاربرد 

 ی شناسروسیو ی؛  مقدمات  ی اهیگ  نماتودشناسی ی؛  مقدمات  ی شناسکنه کارآموزی؛  

 ی گیاهی مقدمات

 ی پزشکاهیگ یواحدها ی مسئول فن

 و کاردانش  یاحرفهو  ی فن یهاهنرستان مدرس 

 

 

 

 

 

 مرتبط دروس ی عموم ی های توانمند و  های ستگیشا ها،مهارت 

 مهندس کشاورزی
احتمالاتی؛  عموم  یاریآب و  بومعمومی   باغبانی ؛  آمار  ؛ عمومی   ی میوشی بشناسی؛  ؛ 

فیزیولوژی گیاهی   حیتشر و   ی شناسختیرریاضی عمومی؛  ؛  عمومی   خاکشناسی ؛  و 

عمومی؛  آل  شیمی ؛  کیژنت؛  عمومی   زراعتی؛  اهیگ  یبندرده  طرح ی؛  شیمی 

 شناسی اقلیم  و   هوای؛  عموم  کشاورزی  هایماشین؛ کارورزی؛  کشاورزیهای  آزمایش
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   دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

و ضوابط و مقررات وزارت علوم، تحقیقات و    یبالادست یهااستی تابع س  ،پزشکی« رشته »مهندسی گیاهورود به 

 .باشدیمفناوری 

 رشته  گسترش  و  اجرا  الزامات و ضوابط  ط، یشرا( چ

،  یآموزش  یهارساختیزفراهم بودن    نیازمند  یدر مقطع کارشناس   یپزشک اهی گ   مهندسی  موفق و گسترش رشته  یاجرا

 :ترین شرایط و ضوابط اجرای این رشته عبارتند ازامکانات پژوهشی و نیروی انسانی متخصص است. مهم

 نیروی انسانی و اعضای هیئت علمی:  -1

  شناسی گیاهیشناسی کشاورزی، بیماریحشره  ، ازجملهپزشکیهای مختلف گیاهمتحصص در زمینهاستادان    جذب

ی  هابیماری، مدیریت آفات و  کشاورزی  شناسیکنه،  (شناسی، نماتودشناسیشناسی، ویروسباکتریشناسی،  قارچ)

 و مهار زیستی  شناسی، سمگیاهی

 : امکانات آموزشی و تجهیزات آزمایشگاهی -2

 مجهز به ویدئوپروژکتور و اینترنت با سرعت بالا  کلاس آموزشی استانداردچهار   -

 نفر 50  با ظرفیت کنفرانس  سالن یک  -

 استرئومیکروسکوپ  15و  میکروسکوپ 15به مجهز هر کدام   ،سالن میکروسکوپیدو  -

شاملهای  آزمایشگاه  - باکتریقارچ  تخصصی  ویروس شناسی،  نماتشناسی،  حشرهوشناسی،  شناسی،  دشناسی، 

 مولکولی  شناسیو زیست شناسیسم  شناسی،کنه

 سردخانه   وشویی اتاق خاک -

 های عملی و میدانی: زیرساخت  -3

 های دانشجویی ها و پروژهبرای اجرای آزمایش  آموزشی  هایگلخانه -

 مراکز تحقیقاتی   و های آموزشی( برای بازدیدهای علمی از مزارعیک دستگاه اتوبوس )مشترک با سایر گروه -

 نده یحال و آ  یشغل یها نه یزم( ه

  شیب  یپزشک اهی گ  مهندسی  رشته  ،ییغذا  تی روزافزون به امن   ازی و ن  یمی اقل  راتیی تغ   ،یطیمحستیز  یهابا توجه به چالش 

دارد، بلکه    نقش کلیدی  گاهیجا  ی گیاهیهابیماریآفات و    تیریتنها در مدنه  حوزهاین  است.    افتهی  تیاز گذشته اهم

پ مانند  ی هافناوری  شرفتی با  روش  فناوریزیستهوشمند،    یکشاورز  نوین  و    دار یپا  مهار   ی هاو    ، هابیماریآفات 

  بخش   های استخدام دربا وجود محدودیتخواهد شد.    جادیامتخصصان این رشته  برای    یترگسترده  یشغل  یهافرصت

کاهش  علاوه بر این،  .  آموختگان این رشته فراهم کرده استرا برای دانش های مناسبی  فرصتبخش غیردولتی  ،  دولتی
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  . دادافزایش خواهد  را در آینده  پزشکی  ان گیاهنیاز به کارشناس  ها، و گسترش گلخانه  ، تغییر الگوی کشت منابع آبی

 به شرح زیر است: این رشته  گانآموخت شغلی حال و آینده دانش  هایفرصت

مشغول به    ریز  یدر نهادها  توانندیم  ی پزشکاهی گ   آموختگان رشته مهندسیدانش ؛  بخش دولتیهای شغلی  زمینه

 کار شوند:

   نباتات کشور و ادارات تابعه آن ظسازمان حف -

تحق   - ترو  قات، یسازمان  و  تحق  یکشاورز  جیآموزش  مؤسسات  مانند   ی قاتی و  تحق   زیرمجموعه    قات یمؤسسه 

اصلاح و    قاتی نهال و بذر، مؤسسه تحق  هی اصلاح و ته   قاتیمؤسسه تحق   و مراکز استانی آن،  کشور   ی پزشکاهی گ

 بذر چغندرقند   هی ته 

 ها  شهرداری فضای سبز شهری منظر و سازمان سیما، -

 ی پزشکاهی علوم مرتبط با گ   س ی تدر نهی در زم و کاردانش  یا و حرفه یفن  یهاهنرستان -

 دولتی یا نیمه غیردولتیبخش های شغلی زمینه

 پزشکی های خدمات گیاهشرکت  ها وداروخانه، هاکلینیک -

 ولیدکننده عوامل مهارکننده طبیعی فناور تزیستهای  شرکت -

 و زیستی  شمیایی سموم دی تول  بنیانی دانش هاشرکت -

 افشان واحدهای پرورش زنبور عسل و حشرات گرده -

 شرکت توسعه نیشکر و صنایع جانبی مانندهای کشت و صنعت شرکت -

 هلدینگ تخصصی کشاورزی و صنایع غذایی ستاد اجرایی فرمان امام )ره( -

 مستضعفان اد ی فردوس پارس بن  یو دامپرور یکشاورز  نگیهلد -

  حال  گذشته، یتمدن حوزه   در ی لیتحص رشته  گاهی)جا  ی اجتماع  و یفرهنگ   ،یتمدن  گاهیجا( ی

 ( کشور ی اجتماع و  ی فرهنگ بافت  و نده یآ و

 است.  های اصلی معیشت مردم بودهدر فرهنگ ایرانی، کشاورزی همواره جایگاهی ویژه داشته و از دیرباز یکی از پایه

بخش مهمی از اقتصاد و حیات اجتماعی را  کشاورزی  های مختلف تاریخی، از جمله هخامنشیان و ساسانیان، در دوران

 است. هان و مقابله با آفات نیز همواره مورد توجه بوده  در نتیجه، حفاظت از گیا  وتشکیل داده 

سر و ی گیاهی  هابیماریو  آفات    مهارپزشکی که با سلامت گیاهان و  دانش گیاه  :رانیدر ا  یپزشکاه یگ  نهی شیپ

.  رسدمیقرن  ین چنددر غرب به  این علم  سابقه  که حالیدر ،ای نزدیک به یک قرن داردکار دارد، در ایران سابقه

 1300به تأسیس »مدرسه عالی فلاحت و صنایع روستایی« در سال  در ایران  پزشکی  های گیاهآغاز رسمی فعالیت

گردد. در آن زمان، دفع آفات نباتی یکی از دروس مهمی بود که به کمک کارشناسان روسی  می  هجری شمسی باز

موش   ی وملخ مراکش مانندپیش از آن، برای مبارزه با آفات زراعی  .شدصورت عملی و نظری آموزش داده میبه

شناسی و دفع  های حشرهتدریس درس  1306شد. از سال  های علمی و فنی کارشناسان خارجی استفاده میاز کمک
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  هایی گیاهی نیز به برنامههابیماریتدریج  آفات توسط مرحوم جلال افشار در مدرسه عالی فلاحت آغاز شد و به

عنوان یک حوزه مستقل در علوم کشاورزی  پزشکی« به، رشته »گیاه1342، از سال  سرانجامآموزشی اضافه گردید.  

 . شدها و مؤسسات آموزشی جایگزین »دفع آفات و حفاظت گیاهان« در دانشگاه

ورزی  های علوم کشاترین شاخهپزشکی یکی از مهمامروزه، گیاه:  پزشکی در حال و آینده کشورنقش گیاه 

شدت به آن وابسته است. تغییرات اقلیمی، کاهش  زیست بهشود، چراکه امنیت غذایی و پایداری محیطمحسوب می

و   آفات  گسترش  آبی،  نوظهور،  هابیماریمنابع  ضرورت  ی  سالم،  غذایی  مواد  تولید  به  نیاز  افزایش  توسعه  و 

در گذشته، کشاورزان    .کرده است  از پیش آشکاربیش  را    هابیماریو  آفات    مهارهای نوین و پایدار برای  روش

به روش برای  عمدتاً  پیشرفت علم، روش  مهارهای سنتی  با  اما  بودند؛  متکی  پایدار جایگزین  آفات  و  نوین  های 

سازگار و کاهش مصرف سموم شیمیایی هنوز  های زیستروش  اهمیت ، آگاهی عمومی درباره  حالاین اند. باشده

 .است ج بیشترگسترش و تروینیازمند 

امنیت  تأمین  تنها در  پزشکی نهگیاه  مهندسی  رشته:  پزشکی در بافت فرهنگی و اجتماعی ایرانجایگاه گیاه 

زیست نیز تأثیرگذار  غذایی و تولیدات کشاورزی نقش اساسی دارد، بلکه در حفظ سلامت جامعه و پایداری محیط

بهبود معیشت    ،  به حفظ منابع طبیعی  دتوانحوزه، میدانش علمی در این    توسعهآگاهی عمومی و    افزایش است.  

،  تخصصیتنها یک دانش  پزشکی نه. از این منظر، گیاهکندکمک  محیطی  و جلوگیری از تخریب زیستکشاورزان  

های توسعه  در سیاست  نقش مهمیتواند  زیست است که میبلکه بخشی از فرهنگ پایداری و حفاظت از محیط

 .ایفا کندکشاورزی کشور 

 :پزشکی در ایران امروز و آینده های کلیدی گیاه نقش
وابستگی به  ی گیاهی، افزایش تولیدات کشاورزی، کاهش  هابیماریهای ناشی از آفات و کاهش خسارت -

 واردات محصولات اساسی، و ارتقای امنیت غذایی کشور 

، کاهش مصرف سموم شیمیایی و اثرات منفی  ها بیماریآفات و  مهارهای غیرشیمیایی توسعه و ترویج روش -

 زیستها بر سلامت انسان و محیطآن

افشان و جلوگیری از  ردههای مفید مانند حشرات گهای کشاورزی، حمایت از گونهبومحفظ تعادل زیست -

 از سموم  رویهبیمحیطی ناشی از استفاده های زیستآسیب

و  های آفات خسارتناشی از های های علمی و پایدار، کاهش هزینهافزایش آگاهی کشاورزان، ترویج روش -

 ، بهبود کیفیت و کمیت محصولات، رونق صادرات، و تقویت اقتصاد کشاورزی هابیماری

وری در کشاورزی و بهبود وضعیت  رویه روستاییان به شهرها از طریق افزایش بهرهجلوگیری از مهاجرت بی -

 اقتصادی کشاورزان 
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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  پایهعنوان و مشخصات کلی دروس  -2جدول 

 درس  عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 نوع  کیتفک به  واحد  تعداد

  تعداد

 جلسات 

 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ینشیپ

ظر
ن

 ی 

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی

 عملی نظری 

 - - - 48 16 - - 3 3 شناسی بوم 1

 - - 32 32 16 - 1 2 3 و فیزیولوژی گیاهی  حیتشر 2

 - - 32 32 16 - 1 2 3 جانورشناسی  3

 - - - 48 16 - - 3 3 ریاضی عمومی  4

 - - 32 32 16 - 1 2 3 ک یژنت 5

 - - 32 32 16 - 1 2 3 ی شیمی عموم 6

 - ریاضی عمومی  32 32 16 - 1 2 3 آمار و احتمالات  7

 - عمومی  یمیش - 48 16 - - 3 3 عمومی  یمی وشیب 8

 - و فیزیولوژی گیاهی  حیتشر 32 32 16 - 1 2 3 ی اهیگ  یبندو رده  یشناسختیر 9

 - ی عموم یمیش 32 32 16 - 1 2 3 ی آل شیمی 10

   224 368 - - 7 23 30 جمع  

  .ساعت است 128یا   64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16*: ساعت آموزش برای هر واحد نظری 
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  تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -3جدول 

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 * ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

  احتمالات و  آمار 32 32 16 -  1 2 3 کشاورزی های آزمایش طرح 1

  -  32 32 16 -  1 2 3 ی عموم یاریآب 2

  شیمی عمومی  32 32 16 -  1 2 3 عمومی  خاکشناسی  3

  -  32 32 16 -  1 2 3 ومی عم زراعت 4

  تشریح و فیزیولوژی گیاهی  32 32 16 -  1 2 3 عمومی باغبانی  5

  - 32 32 16 -  1 2 3 ی عموم کشاورزی یهاماشین 6

  -  32 32 16 -  1 2 3 ** شناسی کشاورزیحشره 7

  -  32 32 16 -  1 2 3 ** ی اهیگ ی ناسشیماریب 8

  ی اهیگ ی شناسیماریب 32 32 16 -  1 2 3 مقدماتی ی سشناقارچ 9

  شناسی کشاورزی حشره 32 32 16 -  1 2 3 شناسی حشره 10

 ساعت است. 128یا   64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16*: ساعت آموزش برای هر واحد نظری 

  ها  پزشکی و سایر رشته درس مشترک رشته گیاه  :**
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 ( 1، )ادامه تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -3جدول 

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 * ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 -    شناسی کشاورزیحشره 32 32 16 -  1 2 3 گیاهان زراعی  آفات 11

 -  ی اهیگ ی شناسیماریب 32 32 16 -  1 2 3 گیاهان زراعی  یهابیماری 12

 -  شناسی کشاورزی حشره 32 32 16 -  1 2 3 درختان میوه آفات 13

 -  ی اهیگ ی شناسیماریب 32 32 16 -  1 2 3 درختان میوه  هاییبیمار 14

 -  شناسی کشاورزی حشره 32 16 16 -  1 1 2 گیاهان زینتی، جالیز و سبزی آفات 15

 -  ی اهیگ ی شناسیماریب 32 16 16 -  1 1 2 گیاهان زینتی، جالیز و سبزی  یهابیماری 16

17 
آفات  یی ایمیو مهار ش تیریمد اصول

 ی گیاه
3 3  -  - 16 48  - 

 ،ی ، شیمی عموم شناسی کشاورزیحشره

 ی آل ی میش
 - 

18 
 یی ایمیو مهار ش تیریاصول مد

  ی اهیگ یهابیماری
3 3  - - 16 48  - 

  ،ی شیمی عموم ،ی اهیگ ی شناسیماریب

 ی آل ی میش
 - 

  ساعت است. 128یا   64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16*: ساعت آموزش برای هر واحد نظری 
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 ( 2 ،)ادامه تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -3جدول 

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 * ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 32 -  16 -  1 -  1 هاکشکاربرد آفت یفناور 19
ی، اصول  گیاه آفات و مهار شیمیایی  تیریمد اصول

 - ی گیاهی هابیماریمدیریت و مهار شیمیایی 

 -  شناسی کشاورزی حشره 32 16 16 -  1 1 2 انباری آفات 20

 -  جانورشناسی 32 16 16 -  1 1 2 ی مقدمات ی شناسکنه  21

 -  جانورشناسی 32 16 16 -  1 1 2 ی مقدمات ی اهیگ نماتودشناسی  22

 -  شناسی گیاهی بیماری 32 16 16 -  1 1 2 ی گیاهی مقدمات ی شناسیباکتر 23

 -  شناسی گیاهی بیماری 32 16 16 -  1 1 2 یگیاهی مقدمات ی شناسروسیو  24

 -  -  32 32 16 -  1 2 3 بور عسلنافشان و زحشرات گرده 25

 -  -  -  -  -  -  1 -  1 ناریسم 26

  -  -  16 16 -  -  1 1 گیاهان کیفیزیولوژ یهابیماری 27

 - - 768 736 - - 26 42 68 جمع کل  

  ساعت است. 128یا   64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16*: ساعت آموزش برای هر واحد نظری 
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 )به ترتیب حروف الفباء(  تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس  -4جدول 

 درس   عنوان ف یرد

د 
ح

وا
د 

دا
تع

 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد
  تعداد

 جلسات 

مرتبط بودن  

  درس با

  تیمأمور/شیآما

 مؤسسه 

 * ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 32 16 مرتبط 16 -  1 1 2 گیاهی  قرنطینه اصول 1

 ؛آفات گیاهان زراعی 

 ؛ی گیاهان زراعی هابیماری

ی  هابیماری ؛آفات درختان میوه

 آفات انباری ؛درختان میوه

 - 

 -  -  -  48 مرتبط 16 -  -  3 3 عمومی  یکشاورز اقتصاد 2

 -  شناسی کشاورزی حشره 32 16 مرتبط 16 -  1 1 2 ی و مرتع ی جنگل اهانیگ آفات 3

 -  شناسی کشاورزی حشره 32 16 مرتبط 16 -  1 1 2 انسان و دام   آورانیز انیبندپا 4

 -  شناسی گیاهی بیماری 32 16 مرتبط 16 -  1 1 2 اهان یگ برداشت از پس یهابیماری 5

 -  -  32 16 مرتبط 16 -  1 1 2 ی گیاهان جنگلی و مرتع هایبیماری 6

 -  شناسی حشره 32 16 مرتبط 16 -  1 1 2 آفات ی ستیعوامل مهار ز دیتولپرورش و  7

 -  -  64 -  مرتبط -  1 1 -  1 )یک واحدی( پروژه 8

 -  -  128 -  مرتبط  2 2 -  2 (پروژه )دو واحدی 9

  ساعت است. 128یا   64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16: ساعت آموزش برای هر واحد نظری *
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 (1 :)ادامه)به ترتیب حروف الفباء(  تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس  -4جدول 

 درس عنوان 11

د 
ح

وا
د 

دا
تع

 

 نوع   کیتفک به  واحد تعداد 
 تعداد 

 جلسات 

مرتبط بودن  

 درس با

  تی مأمور/شی آما

 مؤسسه

 * ساعات تعداد 

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی 

مل
ع

 ی

ظر
ن

  –  ی

مل
ع

 ی

 عملی نظری 

 - - - 32 مرتبط 16 - - 2 2 ی تخصص زبان 10

 32 32 مرتبط 16 - 1 2 3 ها آن هرز و مهار  یاهعلف 11
بندی  شناسی و رده ریخت

 گیاهی
- 

12 
  و آفاتداروئی،  و یخوراک  هایقارچ

 هاآن  های بیماری
 32 32 مرتبط 16 - 1 2 3

؛  شناسی کشاورزیحشره 

 مقدماتی  شناسیقارچ
- 

 - - 32 16 مرتبط 16 - 1 1 2 آن  یهاابریشم و آفات و بیماری  کرم 13

 - شناسی مقدماتیکنه 32 16 مرتبط 16 - 1 1 2 کشاورزی  آورزیان  هایکنه 14

 - - 32 32 مرتبط 16 - 1 2 3 مبانی آموزش و ترویج کشاورزی  15

 - - 32 16 مرتبط 16 - 1 1 2 یپزشکاه یدر گ GISو کاربرد  یمبان 16

  ساعت است. 128یا   64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16*: ساعت آموزش برای هر واحد نظری 
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 (2 :)ادامه)به ترتیب حروف الفباء(  تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس  -4جدول 

 درس   عنوان ف یرد

د 
ح

وا
د 

دا
تع

 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد
  تعداد

 جلسات 

مرتبط بودن  

  درس با

  تیمأمور/شیآما

 مؤسسه 

 * ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

17 
و واحدهای   هاکینیکل تیریمد

 پزشکی یاهگ
 -  -  32 16 مرتبط 16 -  1 1 2

 -  جانور شناسی 32 16 مرتبط 16 -  1 1 2 کشاورزی  آورانیداران زتنان و مهرهنرم 18

 -  نماتودشناسی گیاهی مقدماتی  32 16 مرتبط 16 -  1 1 2 هاآن تیریمدو  ی اهیانگل گ ینماتودها 19

  -  32 32 مرتبط 16  1 2 3 شناسیهوا و اقلیم 20

 ساعت است. 128یا   64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16*: ساعت آموزش برای هر واحد نظری 
 .  ندینما انتخاب  ی اریاخت –  یدروس تخصص ن یواحد از ب 7 حداکثر هستند موظف پزشکیگیاه   انیدانشجو *

 انتخاب کنند.  هاسایر رشته  واحد از دروس 3استاد مشاور تحصیلی حداکثر تا  موافقت دانشجویان مجازند با بر حسب ضرورت 
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  اشتغال پذیری- مهارتیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(5جدول )

 تعداد واحد  * درس  عنوان ف یرد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد

 ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 -  ندارد 8حداقل  8حداقل  8 1 -  -  1 کاربینی 1

 -  ندارد 256 -  -  -  3 -  3 کارورزی 2

 -  ندارد 192 -  -  -  2 -  2 1 کارآموزی 3

 -  1کارآموزی  192 -  -  -  2 -  2 2کارآموزی  4

 -  ندارد -  32 16 -  -  2 2 کارآفرینی 5

      1 7 2 10 جمع 

فوق   های، گذراندن درس رشته  تصمیم کمیته تدوین و بازنگریو  (20/01/1402و تاریخ  959ریزی آموزشی )شماره مصوب شورای عالی برنامه  پذیریاشتغال -اجرای دروس مهارتی نامهوه ی شبا توجه به  -

 پزشکی الزامی است.معادل هشت واحد برای دانشجویان گیاه 

 ارائه گردد. دوره  درس کاربینی ترجیحاً در سال اول -

 و تابستان بعد از آن ارائه گردد. دوره  سال چهارمدرس کارورزی در نیم  -

   .ارائه گرددمعتبر  یخصوص  ا ی یدولتکز ااز مر یکی در آموزشی بخش/نظر گروه   با  سال سوم تابستاندر  1 کارآموزی درس -

   .گرددارائه  بخش/گروه   در یعلم ئتی ه یاز اعضا  یکینظر  ریز ،دوره  سال هفتم یا هشتمدر نیم  2کارآموزی  -

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 1 - پایه

 شناسیبوم درس:الف: عنوان 

 نوع درس و واحد  Ecology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  3

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  -

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
فرایندهای زیستی  موجودات زنده،    هایهای بین گونه کنششناسی، اجزای مختلف محیط زیست، انواع برهم ای علم بوم آشنایی با مفاهیم پایه 

انرژی و چرخه مواد در  با سایر گونه ها  آن   ها، روابط کننده توزیع، رفتار و سازگاری گونه کنترل ، بوم زیست های موجودات زنده، جریان 

  شناسیکاربردی علم بوم  هایجنبه آشنایی با 

 اهداف ویژه: 
 هاآن  عوامل زیستی و غیرزیستی بر پراکنش تأثیرو  موجودات زنده درک صحیح از روابط متقابل بین  -

 های کشاورزی درک چگونگی حاکمیت و ارتباط منطقی اصول اکولوژیک در بوم نظام  -

  ها: پ( سرفصل
اصول و مفاهیم مربوط به    -  بندیکلیات علم اکولوژی )بوم شناسی(: ضرورت مطالعه علم اکولوژی، تعاریف، تاریخچه و تقسیم   نظری:

بندی اکوسیستم، ساختار اکوسیستم، کارکرد و فرایندهای اکوسیستم )تولید، مصرف و تجزیه(، تعادل و ثبات  اکوسیستم: تعاریف، تقسیم

تقسیم   -   در اکوسیستم انرژی،  اولیه جریان  بر اصول  انرژی( در اکوسیستم: مروری  انرژی )جریان  انرژی در    بندی منابعاصول و مفاهیم 

های اکولوژیک، اصل جثه و متابولیسم، فرایند  های غذایی در اکوسیستم، هرمها و شبکه های طبیعی و کشاورزی، سطوح، زنجیره اکوسیستم

اصول و مفاهیم مربوط به جمعیت: معرفی خصوصیات ساختمانی   -  شیمیایی-زمین-های زیستاصول و مفاهیم چرخه  - تولید در اکوسیستم  

اصول و مفاهیم مربوط به جامعه: مفهوم جامعه زیستی، غالبیت اکولوژیکی، تنوع    -  جمعیت، عوامل تعیین کننده تغییرات جمعیت  و پویایی

عوامل محدودکننده:    -ها  زیستی، مفهوم نیچ )آشیان اکولوژیک(، تکامل و توالی اکولوژیک )مفاهیم و اصطلاحات رایج(، معرفی بیوم 

وامل محدود کننده، معرفی مختصر برخی عوامل محدود کننده )عوامل اقلیمی، توپوگرافی، خاکی و زیستی(  تعاریف و اصول مربوط به ع

  -   های مثبت و منفیهای متقابل بین موجودات زنده اعم از کنش کنش-  بر توزیع و فرایندهای رشد و نمو موجودات زنده ها  آن   تأثیرو  

های کشاورزی اکولوژیک برای  محیط و موجودات زنده، تغییر اقلیم و پیامدهای آن، رهیافت   فعالیتهای انسان بر  تأثیراکولوژی انسانی:  

 تمرین و تحقیق در مورد مسائل اکولوژیک -  کاهش مخاطرات محیطی کشاورزی رایج

 . ندارد عملی:

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 ، بازدید علمی از طبیعت آموزشیهای کمکو با استفاده از فیلم  سخنرانیتدریس به صورت 
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  - ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  50 سال:آزمون پایان نیم  درصد   50 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 های آموزشی مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی و فیلم  کلاس

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . انتشارات دانشگاه تهران. اکولوژی. 1401اردکانی، م. ر. 

 . انتشارات دانشگاه گلستان.های ایرانشناسی با نگاه ویژه به اکوسیستم بوم . 1392، ع. نژادزاده، ا. و نقیعبدل 
Bowman, W. D., Hacker, S. D., & Cain, M. L. 2020. Ecology (4th ed.). Oxford University Press. 
Krebs, Ch. J. 2014. Ecology: The experimental analysis of distribution and abundance (6th ed.). Pearson 

Education Limited. 
Molles, M. C., & Sher, A. 2018. Ecology: Concepts and applications (8th ed.). McGraw-Hill. 
Stiling, P. 2002. Ecology: Theories and applications. Prentice- Hall. 

 ای ویژه: ح( ملاحظات برای افراد با نیازه
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 یا ترکیبی   امکان برگزاری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 دارد. وجود 
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 2 -پایه 

 ی گیاهیولوژی زیو ف  ح ی تشر الف: عنوان درس:

 Plant Anatomy and عنوان درس به انگلیسی:
Physiology 

 نوع درس و واحد 

   نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
زایشی.    هایاندام ساختار خارجی   های رویشی واندام های داخلی  ساختار  ،های گیاهیاندام های سازنده  های گیاهی، بافتآشنایی با انواع سلول 

 شناخت برخی اعمال فیزیولوژیک مهم در گیاهان 

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
  -2؛  . تغییرات شیمیایی دیواره سلولی و تیغه میانیهاآن   ها، ساختمان دیواره سلولی ، تیغه میانی و ترکیباتسلول گیاهی: )اندامک  - 1نظری:  

های  های اپیدرمی ، سلول های محافظ: الف( بشره: انواع سلول بافت   -4؛  بافت پارانشیم و انواع آن  -3؛  هاآن  و انواع   هابافت مریستمی: مریستم

ای: اختصاصات بافت چوب پنبه  . ب( بافت چوب پنبه ها آن   ها وانواع های همراه، کرکروزنه و انواع آن. انواع اصلی روزنه بر اساس سلول 

منش آن  أو  انواع  و  عدسک  ساختمان  بافت  بافت   -5؛  آن.  ب(مشخصات  آن  انواع  و  کلانشیم  بافت  مشخصات  الف(  نگهدارنده:  های 

بافت هادی: الف( بافت آبکش: عناصر تشکیل    -7؛  بافت ترشحی: انواع ساختارهای ترشحی بیرونی و درونی  -6؛  اسکلرانشیم و انواع آن

تشریح و مطالعه ساختار    -8؛  فت چوب: عناصر تشکیل دهنده و طرز تشکیل و محل تشکیلدهنده و طرز تشکیل و محل تشکیل ب( با

ساختمان گل    -11؛  تشریح ساختمان درونی برگ و انواع آن  -10؛  تشریح و مطالعه ساختار نخستین و پسین ساقه  -9؛  نخستین و پسین ریشه

جذب و انتقال آب و   - 16؛ تغذیه معدنی گیاه   -15؛ توسنتز در گیاهانف -14؛ تنفس در گیاهان - 13؛ مواد تشکیل دهنده سلول -12؛ و میوه 

؛  های گیاهیهورمون   -19؛  هاآن  بر   تعرق و تعریق و عوامل مؤثر   -18؛  های انتشار و اسمزپدیده   -پتانسیل آب گیاه   -17؛  مواد در گیاهان

 فتوپریودیسم -20

ها شامل مشاهده انواع بافت پارانشیم و انواع پلاست  -2؛ پلاسمولیز و مشاهده پلاسمودسماتاتورژسانس و    -مشاهده سلول گیاهی -1: عملی

بافتهای محافظ: بشره )سلول بشره ای  -3؛  کلروپلاست، آمیلوپلاست و کروموپلاست های همراه و انواع  سلول روزنه و سلول   -مشاهده 

مشاهده انواع بافت نگهدارنده: انواع    -4؛  های پوششی وترشحی( وچوب پنبهکرک  ها و انواع ای ها و دولپه ایای در تک لپه های روزنه تیپ 

مشاهده ساختمان داخلی ریشه    -6؛  مشاهده بافت هادی: عناصر تشکیل دهنده گزیلم و فلوئم  -5؛  بافت کلانشیم و انواع بافت اسکلرانشیم

ده ساختمان د اخلی ساقه گیاهان تک لپه و دولپه و ساختمان پسین ساقه  مشاه  -7  ها؛ای گیاهان تک لپه و دولپه و ساختمان پسین ریشه دولپه 

گیری شدت  اندازه   -10؛  مشاهده تورژسانس و پلاسمولیز  -9؛  ایای و دولپه مشاهده ساختمان داخلی برگ گیاهان تک لپه   -8  ها؛ایدولپه 
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  استخراج کلروفیل، کاروتن و گزانتوفیل و مشاهده طیف جذبی   -12؛  مشاهده کمبودهای عناصر معدنی  -11؛  و تنفس  گیریکربنتعرق،  

 ها آن

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 مختلف گیاهی  های اجزای سلولی و بافت  پیومیکروسکآموزشی، مشاهده های کمکتدریس به صورت سخنرانی و با استفاده از فیلم

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  - ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  15 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  50 :سالپایان نیم آزمون  درصد   35 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 استرئومیکروسکوپ و  های آموزشی، میکروسکوپفیلم ،رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی  و  پروژکتور ویدئومجهز به  کلاس

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
ا.   زایگر،  و  ل.  گیاهی .  1386تایز،  زیست  فیزیولوژی  انجمن  مترجمین  گروه  مترجمان:  سوم(.  خانه  )ویرایش  انتشارات  ایران.  شناسی 

 شناسی.زیست

لسانی. انتشارات دانشگاه  ح.  و    پناهی صانعی شریعتمترجمان: م.    . )چاپ هشتم(  گیاهان آوندی بندی  ساختار و رده   .1388  . ، گیدیسون

 تهران.

 . انتشارات دانشگاه تهران.  (دوم  جلد اول و) گیاهشناسی عمومی .1363، ا. قهرمان

Crang, R., Lyons-Sobaski, Sh., & Wise, R. 2018. Plant anatomy, a concept-based approach to the 
structure of seed plants. Springer. 

Fahn, A. 1989. Plant anatomy. Pergamon Press. 
Simpson, M. G. 2019. Plant systematics (3rd ed.). Elsevier Academic Press.  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی امکان برگزاری بخش نظری  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 3 -پایه 

 جانورشناسی الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Zoology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
، یجانور یشنناسن شنجره  و  بندیرده   ،آن  یهاتخصنص  و  علوم در یجانورشنناسن  گاه یجا  به  انیدانشنجو یعمل -ینظر  دانش  یارتقا  و  ییآشننا

 یعیطب منابع و یکشاورز در مهم یجانورهای گروه  تیاهم وها آن کیولوژیزیف یهاسازش و یجانور یشناسستیز

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
  ی انرژ -   جانوران   در   مختلف  ی هااندام و   ها بافت   ها،سلول   شناخت  -   جانوران  ی برا یاتیح  ی آل ی هامولکول  -  درس   ات یکل  و   مقدمه   نظری: 

  ی هاسلسله   و  هانیدم  -  جانوران  در  یاکولوژ  و  رفتار  -  جانوران  در  تکامل  -  یزندگ  تداوم  و  دمثلیتول   -  ی جانور  یایدن  در  هامیآنز  و

جانورمانند که    انیآغاز  یمعرف  -نمو بلاستوپور، سلوم(    ،یدهسازمان  سطح)تقارن،    جانوران  بندی رده   در   مهم  ی الگوها  -   زنده   موجودات

کشاورز طب  یدر  منابع  عموم  یعیو  بهداشت  اعضا  یشتری ب  ت یاهم  ی دارا  یو  شامل  شاخه  ییهستند  ، Sarcomastigophoraهای  از 

Apicomplexa  ،Myxozoa  ،Microspora    وCiliophora  -  پست،   انیزانیم  یهارسلسلهیز  یمعرف   -   جانوران  سلسله  یتکامل  درخت  

  ، یدرون  و  یرونیب  ساختار  ،یعموم  یهاویژگی   لحاظ  به  دارانشانه  و  هامرجان  ها،اسفنج  بررسی  -  یقی حق  ی هایچندسلول  و   جانوران  شبه

  مختلف   یها)دستگاه  پهن   ی هاکرم  یمعرف  با  آسلومات  جانوران   یبررس  -ها آن   یطیمحستیز تیاهم و ی بندرده   دمثل،ی تول  تنفس،  ه،یتغذ

و بهداشت    ست یز  ط یو مح  لاتیش   ،یدر علوم دام  ت یبا اهم  ی ترماتودها و سستودها  ،یآلودگ  ینحوه   ها، زبانیم  و   یزندگ  یدوره   بدن،

  و   خارسران  ها،زبانه یم  چند   و   هازبانه یم  تک  ،یعموم  یها)ویژگی  ی الوله  یهاکرم  یمعرف  با  پسودوسلومات  جانوران  یبررس  -انسان(  

 یشناسختی)ر  ی حلقو  یهاکرم  ی معرف  با   پروتوستوم   وسلوماتی  جانوران  یبررس  -   (لات یش و  یدامپزشک  پزشکی،گیاه  در  مهم   ی نماتودها

(،  یشناسخاک  و  پزشکیگیاه   ط،یمح  ستیز  در  تاران یب  و  تارانکم  پرتاران،  از  تیاهم  با  ی هاوگونه  جنس  دمثل،ی تول  ،یدرون  و   یرونیب

  و(  لات یش   و  پزشکیگیاه   در  ژه ی وبهها  آن   ی طیمحستیز  -یاقتصاد  تی اهم  و   مختلف   یهاخانواده   و  ها رده   بدن،  ی بند)سازمان  تناننرم

  ها،عقرب شامل  یزیخشک و یز آب مختلف یهاگروه  ت یاهم و بدن  یهادستگاه  و  یشناسختیر لحاظ به یعموم یها)ویژگی  انیبندپا

  دوتروستوم   وسلوماتی  جانوران  ی بررس -  (حشرات  و   خواراه یگ  و  خوارگوشت  انیهزارپا  پوستان،سخت  انواع   ها،کنه   ها،عنکبوت   ها،لیرت

  بدن،   یهابخش   به )اشاره    دارانطناب  و (  ایدر  ستمیاکوس  درها  آن   یستیز  تنوع   و   مختلف  یهارده   ،یعموم  یها)ویژگی  خارپوستان  یمعرف  با

 ها،یماه  شامل  دارانمهره   شاخه  ریز  در  تنفس  و  خونگردش  ،یعصب   دفع،  گوارش،  مختلف  یهادستگاه   عضلات،  و  اسکلت  پوست،

 .(شود  پرداخته  یعیطب  منابع و  یکشاورز  در تی اهم با  موارد به شتریب  رشاخهیز نیا یبررس  در پستانداران،  و  پرندگان خزندگان،  ستان،یدوز
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 در هابافت  انواع یکروسنکوپیم یبررسن  - یکروسنکوپیم  یدهایاسنلا  هیته  و کروسنکوپیاسنترئوم  و کروسنکوپیم  انواع با کار  ینحوه  عملی:

 یاجرا و  مشناهده   -  گوسنفند  کبد  و  قورباغه ای یماه  شنامل  متفاوت  اهداف  با  مدل  عنوان  به زنده   موجودات از  نمونه  چند  حیتشنر -  جانوران

 - یعیطب  منابع و  یکشنناورز در  مهم  یهاگونه  و جنس  ژه یوبه  یتئور  بخش  در شننده   اشنناره   یهاتمام گروه   یبرا یشننگاهیهای آزمابرنامه

 چند روزه  ای کی یعلم یهاگردش یبرگزار - یجانورشناس مختلف یهاموزه  از دیبازد

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 استرئومیکروسکوپ و  های آموزشی، میکروسکوپفیلم ،مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی کلاس

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
  .انتشارات دانشگاه تهران (. 1)جلد  یعموم یجانورشناس. 1398 .ط ،یبیحب

   .دانشگاه تهرانانتشارات   (.2)جلد  : کرمها و نرمتنانیعموم یجانورشناس. 1394 .ط ،یبیحب

   .دانشگاه تهرانانتشارات  (. 3)جلد   : بندپایانیعموم یجانورشناس. 1388 .ط ،یبیحب

   .دانشگاه تهرانانتشارات   (.4)جلد  داران: مهره یعموم یجانورشناس. 1391 .. و زارعی، م. مط ،یبیحب

 . انتشارات دانشگاه شاهد.  )چاپ یازدهم( مهرگانیب  :(1) یجانورشناس. 1399. م ،یکرم 

 . انتشارات دانشگاه شاهد.  )چاپ سوم( دارانمهره   :(2) یجانورشناس. 1389. م ،یکرم 

 
Anderson, D. T. 2002. Invertebrate zoology (2nd ed.). Oxford University Press. 
Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A. & I'Anson, H. 2024. Integrates principles of zoology 

(19th ed.) McGraw-Hill. 
Miller, S. & Harley, J. 2007. Zoology (6th ed.). Mc Graw-Hill Publishing. 

 ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: ح( 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 الکترونیکی امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی

   



 38/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 4 -پایه 

 ریاضی عمومی الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  General Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  3

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  -

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:     کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:واحد نیاز مورد نوع آموزش تکمیلی 

 ب: هدف کلی:
نیاز دروس   دیفرانسیل جهت  دوره کامل حساب  از یک  اول  بخش  احتمالات،  آموزش  و  برنامه آمار  کامپیوتر، محاسبات عددی،  نویسی 

  استاتیک، دینامیک و غیره 

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
های متقارن و غیر متقارن، معکوس ماتریس، کاربرد  ماتریس(، ماتریس، جمع و ضریب آن،  3×3و    2×2ها )آنالیز ترکیب، دترمینان  نظری:

توابع: تعاریف، حد و قضایای مربوط به حد،   –گیری : تعریف، عملیات جبری، نمایش هندسی، نمایش قطبی، ریشه اعداد مختلط ماتریس، 

ق تابع مرکب، مشتق تابع وارون، مشتق  دستورهای مشتق گیری، مشت  مشتق: تعریف،  –حد چپ و راست، پیوستگی، تابع مرکب، تابع وارون  

قضایای رل و    –دیفرانسیل و کاربرد آن    –کاربردهای هندسی و فیزیکی مشتق    - ام  nتابع پارامتری، مشتقات مراتب بالاتر، مشتق مرتبه  

محاسبة تقریبی   –کارتی و قطبی  ها در مختصات درسم خم  –رفع ابهام    –نیمم توابع  ماکزیمم و می  –بسط تیلور با جمله باقیمانده    –میانگین  

انتگرال: تعریف انتگرال توابع پیوسته و پیوستة قطعه ای، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال، انتگرال نامعین   –های معادلات ریشه

محاسبه    –، روش جزء به جزء  گیری: تغییر متغیر، تجزیة کسرهاهای انتگرالروش  –ها  آن   توابع لگاریتمی و نمائی و هذلولی و مشتقات   –

ها: تعریف، همگرایی دنباله   –کاربرد انتگرال: محاسبه مساحت، طول قوس، حجم، گشتاور ماند، مختصات مرکز گرانش    –ها  تقریبی انتگرال 

سری توانی و بسط توابع به    –ها : تعریف، همگرایی سری و قضایای مربوطه، همگرایی مطلق و مشروط  سری  –دنباله و قضایای مربوطه  

 سری تیلور.

 ندارد.  عملی:

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  - ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  50 سال:آزمون پایان نیم  درصد   50 سال:آزمون در طول نیم
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 های آماری نرم افزار مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت،   کلاس

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
مترجمان: م. بهزاد، س.   .ویراست هفتم، چاپ بیستم(جلد اول: ) و هندسه تحلیلیدیفرانسیل و انتگرال حساب . 1394 و فینی، ر. توماس. ج.

 .  مرکز نشر دانشگاهیانتشارات  کاظمی و ع. کافی.

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 برگزاری الکترونیکی درس: خ( ملاحظات برای  
 یا ترکیبی   امکان برگزاری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد. 
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 5 -پایه 

 ژنتیک  الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Genetics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   - نیاز:پیش دروس 

 عملی  تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 آشنایی با مفاهیم ژن و وراثت 

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
با ساختار سلول، ساختمان کروموزوم، انواع کروموزوم، جایگاه ژن در کروموزوم، تقسیمات   نظری:  تاریخچه و اهمیت ژنتیک، آشنایی 

هیبریدیسم(، صفات پیوسته و گسسته، کاربرد  های جنسی، آزمایشات مندل، ژنتیک مندلی)منوهیبریدیسم و دی میتوز و میوز ، تولید سلول 

های  های کشنده، نفوذ و رسایی، آللن اللها )غالبیت کامل، غالبیت ناقص، همبارزی، فوق غالبیت، افزایشی(، آلل آمار در ژنتیک، روابط بی

ها و نوترکیبی، های ژنی)اپیستازی(، جنسیت و صفات مرتبط با آن، پیوستگی ژنچندگانه، پلیوتروپی و پلی ژنی، روابط متقابل بین مکان

تغییرات ساختمانی کروموزومها)یوپلو تغییرات عددی کروموزوم انیوپلوییدی(،  و  وارونگی، جابجایی(  ییدی  ها)حذف، مضاعف شدن، 

  RNA، ساختار مولکول DNAبندی ، بستهDNAعنوان ماده ژنتیکی، ساختار به DNAژنتیک مولکولی )ماهیت ماده ژنتیکی، اثبات تجربی 

ژنتیک و توارث اکتسابی، موتاسیون و عوامل ایجاد آن، وراثت سیتوپلاسمی، آشنایی با   و انواع آن، همانندسازی، رونویسی، ترجمه(، اپی

 مبانی ژنتیک جمعیت، آشنایی با مبانی ژنتیک کمی.

تن، مشاهده نسبتهای مندلی های میتوز و میوز، مشاهده کروموزوم پلیآشنایی و کار با میکروسکوپ، مشاهده مراحل مختلف تقسیم  عملی:

 و الکتروفورز.  PCR، آشنایی با DNAمختلف مگس سرکه ، آشنایی با استخراج  هایدر نسل 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  - ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  15 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  50 سال:آزمون پایان نیم  درصد   35 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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 های آموزشی، میکروسکوپمجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی و فیلم  کلاس

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . انتشارات دانشگاه تهران.  ژنتیک. 1388امیدی، م. و ایزدی دربند، ع. 

 . مترجمان: فارسی، م. و شهریاری، ف. انتشارات بنفشه.  مبانی ژنتیک. 1375ا. جونز، ار. ان. و کارپ،  

 . . مترجمان: باقری، ع. و دادار، م. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد راهنمای مسائل ژنتیک. 1376فوگیل، م. 

 . . انتشارات دانشگاه تهراناصول ژنتیک. 1381یزدی صمدی، ب. و طباطبایی، ب. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی پرسرعت،  ها و اینترنت  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 6 -پایه 

 شیمی عمومی الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  General Chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
عنوان پیش نیاز سایر  ه  کشاورزی به مبانی شیمی عمومی بهای  معرفی کاربرد شیمی در کشاورزی و تکمیل اطلاعات پایه دانشجویان رشته 

 بیوشیمی ، خاکشناسی عمومی، شیمی خاک و سایر دروس وابسته دروس علوم پایه، و تخصصی کشاورزی شامل: شیمی آلی، شیمی تجزیه ،  

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
ساختمان اتم: ذرات   -  فصل دوم؛  SI  گیریاندازه واحدهای    -  خواص و تغییرات ماده   -  مقدمه: ماده و انواع آن   -  فصل اول  نظری:

را درفورد  -   بنیادی  اتمی  ماهیت دوگانه   -  پایداری هسته   -   مدل  و  بوهر  -   نور  ماده   -   نظریه  مغناطیسی  الکترونی و    -   خاصیت  آرایش 

  - الکترونگاتیویته  -  الکترون خواهی  - انرژی یونیزاسیون  -  پیوندهای شیمیایی: شعاع اتمی - فصل سوم؛ عناصر جدول تناوبیبندی دسته

یونی یونی   -   پیوند  اکتت   -   پیوند کووالانسی   -  شعاع  ن   -   قاعده  الکترون  پیوندهاقاعده زوج  بینابینی    -  فصل چهارم؛  بررسی خصلت 

هیبریداسیون شکل هندسی ملکولها و یونهان    -  رزنانس و هیبرید رزنانس   -  ساختمان لویس  -  هیبریداسیون و شکل هندسی: بارقراردادی 

مقایسه نظریه پیوند    -  لی برای بعضی ذرات دو تایی جور هسته و ناجور هسته آرایش اربیتال ملکو  -  نظریه اربیتال ملکولی  -  قطبیت ملکولها 

فرمول    -  ملکول گرم   -  اتم گرم  -  معادلات شیمیایی و روابط کمی: مول  -  فصل پنجم ؛  پیوند فلزی  -  والانس و نظریه اربیتال ملکولی 

قانون    -  گازها: قانون بویل   -  فصل ششم؛  قانون هس  -  نرژی آزاد گیبس ا  -  انترو پی  -  انتالپی   -گرماسنج    -  محاسبه گرمای واکنش   -  گرم

  -   فصل هفتم؛  قانون نفوذ ملکولی گراهام  -  فشارهای جزئی دالتون   -  چگالی گازها  -  معادله عمومی گازها  -  قانون آووگادرو   -  شارل

؛  بلورهای یونی  -  نمودار حالت   -   تصعید   -  نقطه ذوب   -  نقطه انجماد  -  نقطه جوش   -  فشار بخار   -   تبخیر  -  جامدات و مایعات: نظریه جنبشی 

حل مسائل براساس مفهوم اکی والان    -  مفهوم اکی والان گرم   -  روشهای موازنه   -  درجه اکسیداسیون   اکسیداسیون و احیا:   -  فصل هشتم

  فرمولیته   -   نرمالیته   -   مولالیته   -   ) مولاریته   هامحلول غلظت    -   ها هیدرات  -   گرمای انحلال   -   : مکانیسم حل شدن هامحلول   -   فصل نهم ؛  گرم

اکسیداسیون و    - اسید و باز های  عیار سنجی ) سیستم -  قسمت در میلیون و قسمت در بیلیون، درصد وزنی، درصد حجمی( -  کسر مولی  -

 : سرعت واکنشسینتیک و تعادل شیمیایی  -   فصل دهم؛  هامحلولین یونی در  جاذبه ب  -  ی الکترولیت هامحلول   -   تشکیل کمپلکس(  -   احیا

فصل ؛ هاتامپون  - هامحلول pH  -اصل لوشاتلیه  - برگشت پذیر و تعادل شیمیاییهای  واکنش  - عوامل مؤثر بر سرعت - کاتالیز کردن -

 هیدرولیز  - قدرت اسیدها و بازها  - نظریه لویس  - نظریه برونشتد و لوری  - حلالهای  سیستم  - اسید و باز: نظریه آرنیوس - یازدهم
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تیتراسیون   -5؛  تیتراسیوان اسید و باز  -4؛  آزمایش قانون بقای جرم-3؛  گریآشنایی با وسایل آزمایشگاهی و شیشه   -2؛  مسائل ایمنی  -1  عملی:

تعیین نقطه    -8؛  جدا کردن چند یون با استفاده از کروماتوگرافی کاغذی  -7؛  (سختی موقتتعیین سختی آب )   -6؛  اکسیداسیون و احیا

سرعت واکنش و تعیین اثر    گیریاندازه   -10؛  افزایش دمای جوش  گیریاندازه تعیین نقطه جوش و    -9؛  ذوب و تعیین نزول نقطه انجماد

تهیه    -12  ها؛تعیین گرمای برخی از واکنش   -   تعیین گرمای انحلال   -  آزمایش کالریمتری  -11؛  غلظت و حرارت برروی سرعت واکنش

 متفاوتهای  با غلظت  هامحلول

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  40 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 مواد شیمیایی و ابزار لازم  ،مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی کلاس

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 .پژوهشی نوآوران شریف :نشر ی.کاربرد یمیش .1392، و. وطن پور م. س. و  ،سیددراجی م. ح.، ،رسولی فرد ع.، ،ختایی

. انتشارات یو کشاورز  یهتغذ  ،شناسیرشته زیست   یاندانشجو  ی: برای(: نگارش ساده، نگارش کاربرد 1)  یعموم  یمیش.  1384رحمانی، م.  

 جعفری. 

 نشر علوم دانشگاهی. مترجم: ع. یاوری. . 1  شیمی عمومی. 1392مورتیمر، چ. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 عملی درس وجود ندارد.امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی

  

http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/638-5602224-9607557?search-alias=books&author=%D8%B9%D9%84%DB%8C%D8%B1%D8%B6%D8%A7+%D8%AE%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C&select-author=author-exact
http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/638-5602224-9607557?search-alias=books&author=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86+%D8%B1%D8%B3%D9%88%D9%84%DB%8C+%D9%81%D8%B1%D8%AF&select-author=author-exact
http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/638-5602224-9607557?search-alias=books&author=%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF+%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AC%DB%8C&select-author=author-exact
http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/638-5602224-9607557?search-alias=books&author=%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF+%D9%88%D8%B7%D9%86+%D9%BE%D9%88%D8%B1&select-author=author-exact
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 7 -پایه 

 احتمالاتآمار و  الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Statistics Probability عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 .............. موارد دیگر:    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 آشنایی با مفاهیم آمار، احتمالات و کاربردهای آن در علوم زیستی و کشاورزی

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
ها ) جدول توزیع فراوانی، انواع فراوانی، نمودارهای فراوانی،  بندی وتنظیم داده و کاربرد آن، رده  مقدمه و تعاریف، علامت جمع  نظری: 

شاخص تصادفی(،  شاخصمتغیر  شامل:  آماری  پارک های  میانه،  )مد،  مرکزی  تمایل  میانگین های  و    هایها،  همساز  هندسی،  حسابی، 

های پراکندگی)دامنه کلی تغییرات، چارک متوسط، انحراف متوسط، واریانس، انحراف معیار، ضریب پراکندگی نسبی، متحرک(، شاخص

ها(، قوانین شمارش)ترتیب، تبدیل، ترکیب(، احتمالات)تعاریف، احتمال  ها و مجموع های خطی، واریانس جامعه تفاوت واریانس ترکیب

ای،  های احتمالی)توزیع دوجمله توزیع  -ها، احتمال شرطی، احتمال ریاضی و تجربی، قانون بیتز(اده و مرکب، قوانین جمع و ضرب احتمالس

نمونه  استاندارد(،  نرمال  توزیع  نرمال،  توزیع  پویسون،  روشتوزیع  غیرتصادفی،  و  تصادفی  )نمونه  پارامترها  برآورد  و  های  برداری 

ای یا حدود اطمینان میانگین(،  ای و فاصلهها یا قضیه حد مرکزی، برآورد نقطهمید ریاضی و برآورد پارامترها، توزیع میانگین برداری، انمونه 

فرض میانگین و حدود اعتماد    استیودنت و کاربردهای آن )آزمون  tهای آماری و اشتباهات آماری(، توزیع  های آماری)فرض قضاوت

می مقایسه  آن)آزمون انگین میانگین جامعه،  کاربردهای  و  اسکوور  کای  توزیع  غیرجفتی،  و  مشاهدات جفت شده  نمونه،  دو  فرض   های 

ای بر تجزیه واریانس یک طرفه، رابطه بین متغیرها  و مقدمه   Fواریانس و حدود اعتماد واریانس جامعه ، آزمون تطابق، جدول توافق(، توزیع  

های فرض در رگرسیون، تجزیه واریانس رگرسیون،  برآورد پارامترهای مدل، آزمون   )همبستگی و رگرسیون ساده خطی، مدل آماری،

 های مربوطه. های فرض در همبستگی(، آشنایی با آمار ناپارامتری و آزمون آزمون

 های آماری  هایی در رابطه با کشاورزی.آشنایی با نرم افزار حل مسائل با تاکید بر مثال  عملی:

 ی متناسب با محتوا و هدف: یادگیر  –ت( روش یاددهی 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  - ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  15 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  50 سال:آزمون پایان نیم  درصد   35 سال:آزمون در طول نیم
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 افزارهای آماری نرم مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی و  کلاس

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 انتشارات دانشگاه تهران.  ع. زالی و ج. جعفری شبستری.  مترجمان: .ای بر احتمالات و آمارمقدمه . 1382و راسلر ا. بی.  ال.  آلدر، ه.

 نشر مشهد.  .مفاهیم آمار و احتمالات. 1391م.  رضایی، ع.

 . انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. ای بر کاربرد آمار در کشاورزی و علوم زیستی مقدمه. 1387فارسی، م. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 ابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. امکان حضور افراد ن

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 8 -پایه 

 بیوشیمی عمومی  الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  General Biochemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   شیمی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  3

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  -

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 شناخت ترکیبات آلی و واکنشهای متابولیسمی در بدن موجودات زنده 

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: سرفصلپ( 
قندها )بیوسنتز، ساختار   –اسید و باز و سیستم بافری    -مولکولی موجود زنده    اساس –مقدمه، ارتباط بیوشیمی با علوم کشاورزی    نظری:

و عمل(   اسیدهای چرب(    – شیمیایی  اکسیداسیون  شیمیایی و عمل،  )بیوسنتز، ساختار  انواع آن  )بیوسنتز، ساختار پروتئین   -لیپیدها و  ها 

ها  آنزیم  –(ها آن   و ساختارها  آن   انواع ،  RNA, DNAاسیدهای نوکلئیک )  –شیمیایی و عمل، اسیدهای آمینه ضروری و غیر ضروری(  

الکترون    –ها  رمونهو  -ویتامینها  -)کینیتیک آن( انتقال  و  )گلیکولیز  متابولیسم کربوهیدرات   –بیوانرژنیک  مسیر    –سیکل کربس    –ها 

اثرات زیست محیطی برخی سموم و کودهای شیمیایی، تجزیه    -ها(ها و فلاون های گیاهی )ترپن رنگدانه   –(  ATPپنتوزفسفات و سیکل  

سنتز    – متابولیسم اسیدهای نوکلئیک    – ها  متابولیسم پروتئین   – ابولیسم لیپیدها  مت  -های آب و خاکشناسیکی برخی آلاینده میکروزیست

 کنترل و تنظیم متابولیسم  – ها پروتئین 

 ندارد.  عملی:

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  - ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  50 سال:آزمون پایان نیم  درصد   50 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
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 . انتشارات دانشگاه تهران  .)چاپ ششم( شیمی کشاورزیبیومبانی  .1390، م. صفری

Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2021). Lehninger principles of biochemistry (8th ed.). Macmillan. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
- 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 یا ترکیبی   امکان برگزاری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد. 
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 9 -پایه 

 گیاهی یبندو رده یشناسختی ر الف: عنوان درس:

 Plant Morphology and عنوان درس به انگلیسی:
Systematics 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ی گیاهی ولوژ یزیو ف حیتشر نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
بندی گیاهان. مرتبط جهت استفاده در شناخت و رده   های گیاهشناسیی رویشی و زایشی گیاهان و واژه هااندام آشنایی با ساختار خارجی  

های  های مهم گیاهان و شرح گیاهان مهم باغی، زراعی، صنعتی، دارویی و..... در شاخهبندی گروه بندی و شناخت و رده آشنایی با اصول رده 

 مختلف بازدانگان و نهاندانگان 

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
 -3؛  های تغییر یافتهشناسی ریشه و انواع ریشه ریخت   -2؛  گیاهی  و سیستماتیک  شناسیریخت  علوم  تاریخچه، اهداف و تعاریف  -1  نظری:

بندی  های تغییر یافته. رگ شناسی برگ و تنوع آن و انواع برگ ریخت  -4؛  های تغییر یافته، انشعابات ساقهشناسی ساقه و انواع ساقهریخت

: دمگل، ها آن  های تشکیل دهنده آن و تنوع هر یک از ساختمان گل در نهاندانگان: گل و بخش   -5؛  نظم برگ روی ساقهبرگ، آرایش و  

انواع آن. اجزای تشکیل دهنده پرچم و انواع آن، ساختمان دانه گرده. اجزای تشکیل  نهنج و انواع آن، کاسه انواع آن، جام و  دهنده  و 

؛  گل آذین و انواع آن  -7؛  ت تخمدان نسبت یه سایر اجزا گل، ساختمان تخمک و انواع آن. تمکن و انواع آنموقعی  -6؛  مادگی و انواع آن

ارائه انواع    -11؛  هاآن  در پراکندگی  ساختمان دانه و عوامل مؤثر  -10؛  ساختمان میوه و انواع آن  -9؛  افشانی و لقاح و انواع آنگرده   -8

رده سیستم گیاهان های  واحد  بندی  توصیف  و  نامگذاری  اصول  رده و  شاخه رده   -12؛  بندیهای  بازدانگان  بندی  مختلف  های 

(Cycadophyta, Ginkgophyta, Coniferophyta)    و گیاهان حد واسط(Gnetophyta)   بندی  رده   -13؛  های مهمو توصیف گونه

بندی  شرح و رده   -14؛  (Magnoliopsida)ای  و دولپه   (Liliopsida)ای  های تک لپه و شرح رده   (Magnoliophyta)  شاخه نهاندانگان

؛  های نخل خرما، گل شیپوریبا تاکید بر تیره   Arecidae  زیررده های مهم  بندی تیره شرح و رده   -15؛  های مهم تک لپه ایزیررده برخی  

 زیرردههای مهم  بندی تیره شرح و رده   -17؛  و اختر  های موزبا تاکید بر تیره   Zingeberidae  زیررده های مهم  بندی تیره شرح و رده   -16

Commelinidae   زیرردههای مهم  بندی تیره شرح و رده   -18؛  ای برگ بیدی و اویارسلامبا تاکید بر تیره ی گندم و شرح مختصری از تیره 

Lilidae   های مهم  بندی تیره شرح و رده   -20؛  هاایلپه دو    زیررده بندی  شرح و رده   - 19؛  های سوسن، زنیق، نرگس، ثعلببا تاکید بر تیره

های مهم  بندی تیره شرح و رده   -21؛  تره ماگنولیا، گل یخ، برگ بو، آلاله، زرشک، شقایق و شاه   هایبا تاکید بر تیره   Magnolidae  زیررده 

های مهم  بندی تیره شرح و رده   -22؛  چنار، نارون، شاهدانه، توت، گزنه، گردو، راش و فتدق  هایبا تاکید بر تیره   Hamamelidae  زیررده 

های مهم  بندی تیره شرح و رده  -23؛ تاج خروس و میخک های لاله عباسی، کاکتوس، اسفناج،با تاکید بر تیره  Caryophyllidae زیررده 
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های چای، کیوی، علف راعی،  بید، شب بو و پامچال و شرح مختصری در تیره های پنیرک، کدو،  ، با تاکید بر تیره Dillenidae  زیررده 

خرمالو و  بنفشه  رده   -24؛  نمدار،  و  تیره شرح  مهم  بندی  تیره   Rosidae  زیررده های  بر  تاکید  فرفیون،  با  حبوبات،  سرخ،  گل  های 

ا، مورد، زغال اخته، شمشاد فرنگی، شمشاد  های انگور فرنگی، سنجد، حنشمعدانی، جعفری و شرح مختصری از تیره   مرکبات)سداب(،

زمینی، گاو زبان، نعنا،  های سیب با تاکید بر تیره   Asteridae  زیررده های مهم بندی تیره شرح و رده   -25؛  خزری، انگور، عناب، کتان، افرا

 گل استکانی، سنبل الطیب   خرزهره، شاه پسند، گل میمون، های زیتون، رناس وکاسنی و شرح مختصری از تیره 

مشاهده ساختار ظاهری ساقه علفی و   -2؛  ای، نگهدارنده و ...های راست، افشان، ذخیره مشاهده ساختار ظاهری ریشه و انواع ریشه   -1:  عملی

های ساده و مرکب،  ده ساختار ظاهری برگ و انواع برگ مشاه   -3؛  های تغییر شکل یافته، انشعابات ساقه، انواع ساقه ها آن   چوبی و ضمائم

انواع نظم برگی  های مختلفشکل های جدا و  : کاسبرگها آن  مشاهده اجزای مختلف گل و تنوع   -4؛  پهنک، گوشوارک و دمبرگ، 

ها ، مشاهده اجزا مادگی و انواع وضعیت  مشاهده پرچم و انواع اتصال میله   -5؛  متصل، پایا یا ریزا، انواع جداگلبرگی و پیوسته گلبرگی

و انواع    های یک خانه و چند خانهای، تخمدان ای و پیوسته برچهمشاهده انواع مادگی جدا برچه  -6؛  تخمدان نسبت به سایر قطعات گل

تهیه کلکسیونی از انواع برگ، اجزا گل، انواع میوه و انواع گل   -9؛ مشاهده گل آذین و انواع آن -8؛ مشاهده میوه و انواع آن  -7؛ تمکن

با نحوه تهیه نمونه   -10؛  آذین با نحوه استفاده از کلیدآشنایی  بازدید از هرباریوم و آشنایی  معرفی   -11؛  های شناساییهای هرباریومی، 

 Arecidaeهای مهم زیررده  معرفی تیره   - 12؛  لوم کشاورزیهای مهم در عو مطالعه برخی از گونه   های مهم بازدانگانهای مهم شاخه تیره 

های مهم  و مطالعه برخی از گونه   Commelinidae  های مهم زیررده معرفی تیره   -13؛  های مهم در علوم کشاورزیمطالعه برخی از گونه   و

معرفی    -15؛  های مهم در علوم کشاورزیو مطالعه برخی از گونه   Zingiberidae  های مهم زیررده معرفی تیره   -14؛  در علوم کشاورزی

و    Magnolidae  های مهم زیررده معرفی تیره   -16؛  های مهم در علوم کشاورزیو مطالعه برخی از گونه   Lilidae  های مهم زیررده تیره 

های مهم  و مطالعه برخی از گونه   Hamamelidae  های مهم زیررده معرفی تیره   -17؛  های مهم در علوم کشاورزیمطالعه برخی از گونه 

معرفی   -19؛  های مهم در علوم کشاورزیو مطالعه برخی از گونه    Caryophyllidae  های مهم زیررده معرفی تیره   -18؛  در علوم کشاورزی

و    Rosidae  های مهم زیررده تیره معرفی    -20؛  های مهم در علوم کشاورزیو مطالعه برخی از گونه   Dillenidae  های مهم زیررده تیره 

های مهم در علوم  و مطالعه برخی از گونه   Asteridae  های مهم زیررده معرفی تیره   -21؛  های مهم در علوم کشاورزیمطالعه برخی از گونه 

 و تهیه کلکسیون گیاهی آوریهای طبیعی گیاهان و جمعبازدید علمی از رویشگاه  -22؛ کشاورزی

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد )کلکسیون(  15 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 (عملکردی 20نوشتاری +   40درصد ) 60 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 های آموزشی، میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپکلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی و فیلم 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 .(. جلد اول، مرکز نشر دانشگاهیسیستماتیک گیاهی) های ایرانکورموفیت (. 1369قهرمان، ا. )

   .(. جلد دوم، مرکز نشر دانشگاهیسیستماتیک گیاهی) های ایرانکورموفیت (. 1372قهرمان، ا. )
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   .(. جلد سوم، مرکز نشر دانشگاهیسیستماتیک گیاهی) های ایرانکورموفیت (. 1373قهرمان، ا. )

   .(. جلد چهارم، مرکز نشر دانشگاهیسیستماتیک گیاهی) های ایرانکورموفیت(.1373قهرمان، ا. )

 . کتاب اول و دوم. نشر دانش امروز. وابسته به انتشارات امیرکبیر. بندی گیاهیرده (. 1373)مظفریان، ا.  

Cronquist, A. 1993. The evolution and classification of flowering plants (2nd ed.). Allen Press Inc. 
Jones, S. B. & Luchsinger, A. E. 1987. Plant systematics. (2nd ed.). Mc Graw-Hill Company. 
Gudd, W. S., Campbell, C. S., Kellog, E. A., Stevens, P. F. & Donghue, M. J. 2007. Plant systematic: A 

phylogenetic approach (3rd ed.). Sinauer Associates Inc. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 آموزش تمام الکترونیکی امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 10 -پایه 

 شیمی آلی الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Organic Chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   شیمی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   نظری واحد  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
در انواع    ییایمیش  یهاکنشبرهم   انیدر جر  یعامل  یهانحوه کارکرد گروه   ،یآل  باتیترک   ییایمیش  ی هاتیبا ساختار و فعال  انیدانشجو  ییآشنا

 آلی  مخلوط کی  یاجزا ی های جداشازروش ز یو ن  یآل بیترک  کی ییشناسا یهاکی تکن یبا برخ ییآشنا ،یآل باتیترک 

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: سرفصلپ( 
ها،  دروکربنی ها، مشتقات هالوژنه خیها، آلکن آلکان   لکو یها، سشامل آلکان   یخط  بات یترک   ،یآل  یمیش  تیو اهم  فیتعر  خچه، یتار  نظری: 

ها،  ن یآم  استرها،،  هاآن   و مشتقات  کیلیکربوکس  یدهایاس  دها، یی، اترها، آلدها آن  ها و مشتقات و حذف، الکل   شیافزا  ، ینیواکنش جانش

،  هان یآم  و   ها فنل  هالوژنه،   باتیترک   شامل  آن   مشتقات   ک،یلیکربوکس  و   بنزن ،  کیآرومات  باتیترک   ، ینور  یزومریا  به   راجع  یمختصر

 کیلیکربوکس ی دهایاس  و دها یی لدآ  ها،الکل

  استخراج   ها،فنل ،  هاکتون   دها،ییآلد  ها،الکل   با  کار  ،یآل  مواد  یجو  و   جوش  نقطه  نییتع  ،یموادآل  دهنده   لیتشک  عناصر  صیتشخ  عملی:

 نازک  هیلا یکروماتوگراف، ایاح  ون، یداسی اکس ون،یتراسیت عیما ع،یما

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . رانیا علوم انتشارات ی.نیحس ی د یخورش مترجم: ع. .یآل یمیش. 1390ای.  .ن شور و.  پ. ک  ولهارد
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Atkins, P.,  & Loretta, J. 2009. Chemical principles. W. H. Freeman. 
Hill J., W., Petrucci, R. H., & McCreary, T. W. 2005. General chemistry. Prentice Hall. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. امکان حضور 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 1  - تخصصی الزامی

 های کشاورزی طرح آزمایش الف: عنوان درس:

 Experimental Designs in عنوان درس به انگلیسی:
Agriculture 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   آمار و احتمالات  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 های مختلف و انجام پژوهش در رشته   هاشیطراحی آزما  درها  آن   های آماری به منظور استفاده ازاصول و انواع طرح آشنایی دانشجویان با  

 کشاورزی

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
 آزمایش،   علم)تعریف    اصطلاحات  و  تعاریف  اسکور،  کای  توزیع  ،Fاستیودنت، توزیع    ی tتوزیع  نرمال،)توزیع    آمار  از  یادآوری  نظری:

(  تغییرات  ضریب  آزمایشی،  خطاهای  دقت،   و   صحت   مشاهدات،  یا ها  داده   آزمایشی،  واحد   آزمایشی،  ماده   تکرار،  تیمار،  آزمایشی،  هایطرح

  تعداد  طرح،  نوع  انتخاب  آزمایشی،  ماده   انتخاب  گیری،اندازه   مورد  صفاتها،  تیمار   انتخاب  هدف،  و  مساله)طرح    آزمایش  یک  طراحی

  طرحهای (  گزارش  نوشتن   نتایج  تفسیر  و  آماری  تجزیه  بررسی،  مورد  صفات  گیریاندازه   آزمایش،  از  مراقبت  طرح،  کردن  پیاده   تکرار،

 کردن  پیاده   طرز  معایب،  و   مزایا  ای،   مشاهده   چند   و ای  ده   مشاه   یک  های طرح  و  متعادل  نا   و   متعادل  های طرح،  تعریف)    تصادفی  کاملا

های بلوکهای کامل تصادفی )تعریف مزایا  ( ساده و تجزیه آماری آن، طرح Nested)  ترتیبی  طرحی(  آماری  تجزیه  استفاده،  موارد  ها،طرح

و معایب، طرز پیاده کردن، موارد استفاده، تجزیه آماری، برآورد مشاهده از بین رفته، سودمندی طرح بلوک نسبت به طرح کاملا تصادفی،  

  ها و موارد استفاده های گردان )تعریف طرز پیادهکرده موارد استفاده، تجزیه آماری( تبدیل و تغییر شکل داده انواع طرح بلوک( طرح 

های فاکتوریل، اثرات ساده، اصلی و متقابل، مزایا  های فاکتوریل( )چند عاملی( )تعریف، انواع آزمایشتیماری، آزمایشهای  ، مقایسهها آن

ها مقایسه میانگین   pxk،  nxهای  آزمایش  2nهای  از راه جبری و فاکتوریل، آزمایشها  آن   عاملی و تجزیه آماری های دو  و معایب، آزمایش

) منحنی   2عوامل به اجزا ئ خطی، درجه    ssهای فاکتوریل( تفکیک  در آزمایش )تعریف، های  و غیره  پاسخ( اختلاط کامل و ناقص 

تعریف، طرز پیاده کردن، موارد استفاده، تجزیه آماری، مقایسه    0خرد شده های  اختلاط یافته( طرح کرتهای  کاربرد، تجزیه آماری طر ح

 ها، برآورد مشاهده از بین رفته( میانگین 

  حل  و   آزمایشی  های طرح  از  های مثال  مربوط   محاسبات  انجام   و  آزمایشگاه   یا  و   مزرعه  در  طرح   چند  کردن  پیاده   جلسه،   هر  ایلمس  حل  :یعمل

  غذایی،   صنایع  دامی،  علوم   ترویج،  نباتات،   اصلاح   و   زراعت  خاکشناسی،  باغبانی،   آبیاری،   شامل  کشاورزی  مختلف  هایرشته   درها  آن

 کشاورزی  ماشینهای و پزشکیگیاه 
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 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   20 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 .زی. انتشارات دانشگاه تبریهای کشاورزشیطرح آزما. 1373 م. ،مقدم و.، م زاده، یول

 .تهران دانشگاه  انتشارات. یکشاورزهای در پژوهش یآمار یهاطرح. 1390. م زاده یع. و ول یی،رضا ،.ب ،یصمد یزدی

Hoshmand, A. R. 2006. Design of experiments for agriculture and the natural sciences. Chapman and 
Hall/CRC. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. امکان حضور افراد 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 2  - تخصصی الزامی

 آبیاری عمومی عنوان درس:الف: 

 نوع درس و واحد  General Irrigation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 آبیاری   دور و  آبیاری زمان آبیاری، آب مقدار)تعیین   آبیاری ریزیبرنامه  آموزشی و  آبیاری   هایروش با آشنایی

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
  آب،  گیریاندازه (  فاضلاب   برگشتی،های  آب   و   رودخانه،   چشمه،   قنات، )چاه،    آبیاری   آبتأمین    ابیاری،  ذخایر  و   منابع :  مقدمه  نظری: 

  مقدار   گیاهان،  آبی  نیاز،  خاک  در  آب  حرکت  ضرایب  گیاه،  و  خاک  و  آب  مهم  روابط  آب،  گیریاندازه   وسایل  گیری،اندازه های  واحد 

  هایروش   با  آشنایی  ایران،  در  آبیاری  و   آب  مسایل  آبیاری،  آب  انتقال  و  آبیاری  مدول  آبیاری،  راندمانهای  آبیاری،   دور  و  موقع  آبیاری،  آب

 ( سنتی و )مدرن   آبیاری

گیری رطوبت خاک، به طرق مختلف ظرفیت مزرعه، نقطه پژمردگی، وزن مخصوص ظاهری و حقیقی خاک، اندازه   گیریاندازه   عملی:

 گیری ضرایب دینامیک خاک ) نفوذ و هدایت هیدرولیکی( تعیین آب مورد نیاز  گیری آب آبیاری، اندازه منحنی مشخصات خاک، اندازه 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   20 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 .نور امی. انتشارات دانشگاه پیعموم یاریآب. 1392م.  ی،ف. و دهقان ی،اجلال

 . انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. اصول و عملیات آبیاری عمومی. 1390انصاری، ح.، شریفیان، ح. و داوری ک. 
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 .ی. انتشارات دانشگاه راز(سومچاپ ) یعموم  یاریاصول آب. 1396ع.  ،زرویت طاهری ه. و.  ،ایع.، قمرن ،بافکار

 دانشگاه تهران.. انتشارات )چاپ چهارم( یعموم یاریآب. 1388ح.  ،فرداد

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 مجازی در آموزش تمام الکترونیکی امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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   3  - تخصصی الزامی

 خاکشناسی عمومی الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  General Soil Science عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   شیمی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 کاربرد   منظور  به   اکولوژی   روابط  و  شیمیایی  و  فیزیکیهای  ویژگی  تشکیلهای  فرآیند:  شامل  شناسیخاک  علم  مبانی  با  دانشجویان  آگاهی

 پایدار کشاورزی هایسیستم ایجاد و  مرتع و  جنگل نگهداری  و  حفظ طبیعی،  منابع کشاورزیهای  خاک  صحیح  مدیریت در

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
 تراکم،   نفوذپذیری،  تخلخل،  ساختمان،)بافت،    فیزیکی  خواص  خاک،  دهنده   تشکیل  عوامل  خاک،  تشکیل  چگونگی  و  تعریف  نظری:

)موجودات    بیولوژیکی   خواص (  تبادل  پدیده   خاک،  واکنش   خاک،  دهنده   تشکیل   مواد   شیمیایی)ترکیبات    شیمیایی   خواص (  رنگ  رطوبت، 

  از  کلیاتیبندی طبقه  و شناسایی خاک، خیزی حاصل خاک، خصوصیات با  آن رابطه  و  آلی  مواد( خاک خصوصیات برها  آن تأثیر  و زنده 

 ( هامحدودیت  سایر و فرسایش شوری،  از)مختصری   خاک تخریب

  خاک،  بافت  تعیین  خاک،  رنگ  حقیقی،  و   ظاهری   مخصوص  وزن   خاک،  رطوبت   گیریاندازه   نمونه،   سازی  آماده   برداری ونمونه   عملی:

 خاک عصاره  درها یون  از بعضی گیریاندازه  خاک، شوری  و  واکنش  تعیین  خاک،  آلی مواد گیریاندازه 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 

- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . انتشارات دانشگاه تهران.  ی عمومیخاکشناس . 1388. محمودی، ش
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 . انتشارات سپهر. یشناسی کشاورزخاک یاصول و مبان. 1390م.  یمحمد

 .  یکشاورز ج یآموزش و ترو  قات،ی. انتشارات سازمان تحقیشناسی عمومخاک. 1386زاده م.  نواب

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 برگزاری الکترونیکی درس: خ( ملاحظات برای  
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 4  -تخصصی الزامی 

 زراعت عمومی الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  General Agronomy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
   آشنا  زراعی محصولات تولید  جهت  مزرعه اداره  عملیات و اصول  با  انیدانشجو آشنایی

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: سرفصلپ( 
  تولید  و   گیاه   نمو  و  رشد  بر  غیره   و   رطوبت   دما،  نور،   هوایی،   و  آب  عوامل  تاثیر  تولید،   افزایش  های راه   زراعت،   اهمیت   و  تعریف  نظری:

  خاک  ادوات  با  آشنایی  و   زمین  تهیه  گیاه،  با  آن  رابطه  و  خاک  شناخت(  بردباریو  میچرلیخ،  لیبیگ،قانون  )   تولید  در  مؤثر   قوانین  محصول،

های  الگو   کشور،  مختلف  نقاط  در  تناوب  برقراری  چگونگی  و  زراعی  گردش  با  آشنایی  برداشت،  و  داشت   عملیات  کاری،  بذر  ورزی،

  یهاتنش   مثل  محصولات   دهنده   کاهش   عوامل  به   راجع  مختصری(  پایدار   و  ارگانیک  زراعت  کاری،  دیم  مخلوط،)زراعت    کاشت  مختلف

 .هرز هایعلف و  هابیماری  آفات، رزنده،یغ

  انجام  در  دانشجویان  شرکت  غیره،  و  بوته  تراکم  کاشت،  روش  و  عمق  کاشت،  عملیات  و  بذر  کلی  شناخت  ورزی،  خاک  و  زمین  تهیه  عملی:

  آبیاری،   نظیر  داشت  مختلف  عملیات  انجام  دوم،  یا  اول  نیمسال  در  درس  اخذ  با  متناسب  بهاره   یا  پاییزه   محصول  یک  حداقل  کاشت  عملیات

  از پیش  محصول عملکرد تخمین برداشت،  ادوات   یا دست کمک به  محصول برداشت ...،  وها  بوته  پای  دادن خاک  واکاری، کردن، تنک

 نگهداری  و  انبار جهت  محصول سازی آماده   شده، بینی پیش  عملکرد با آن  مقایسه  و  محصول توزین خرمنکوبی، ، برداشت عملیات

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . انتشارات جهاد دانشگاهی واحد صنعتی اصفهان اصول و مبانی زراعت. 1384پور، م. ز. خواجه

 . برهمند  انتشارات. (هشتم چاپ) یعموم زراعت. 1391. ع. م رستگار

 . انتشارات دانشگاه تهران. ، چاپ یازدهم(م)ویراست هشت یزراعت عموم یمبان. 1401 ،یمظاهرو ن.   ی،نیمجنون حس

  .کرد شهر دانشگاه  انتشارات مترجم: س. فلاح. (.یو خصوص ی)عموم  زراعت. 1388. ت نچیو

 ویژه: ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 5  -تخصصی الزامی 

 باغبانی عمومی الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  General Horticulture عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   تشریح و فیزیولوژی گیاهی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 . شده  کنترل و  بازهای  محیط  در ینتیز و  سبزی میوه، از  اعم باغبانی محصولات تولید  اصول  با  دانشجویان آشنایی

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
   . باشدمی زیر شرح به گلکاری و کاری سبزی کاری، میوه  قسمت  سه شامل  درس این  نظری:

  برداشت   داشت   کاشت،   نحوه   با   آشنایی  ها، میوه   نوع   و   اقلیم  اساس   بر   میوه   درختان  بندی،   تقسیم  اقتصادی،  نظر   از   هامیوه   اهمیت   :کاریمیوه 

  باغ   احداث، اقتصادی مسائل اساس بر  محصول نوع  انتخاب  چگونگی مهم، هایمیوه  برای مناسب اقلیم  انتخاب نحوه  کشور، مهم هایمیوه 

 .میوه  درختان هرس  و  تربیت هایروش  و  اصول میوه، درختان  ازدیاد هایروش میوه،

 کردن  رسپیش  نشا،  پرورش و  بذر ها،سبزی  تولید  اقتصادی و محیطی شرایط ها،سبزیبندی طبقه  ( هاسبزی)اهمیت   مقدمه :کاریسبزی

 ( ای  غده  و ای ریشه  برگی،  ای،)میوه  مهم  هایسبزی پرورش( ایگلخانه )تولیدات 

  ها(شاسی   وها  )گلخانه   کاریگل  در  مهم  تاسیسات  زینتی،  گیاهان   و  ها گلبندی  طبقه   زینتی،  گیاهان  و  هاگل  اهمیت  و  تاریخچه  :کاریگل

  گیاهان   و   هاگل  تغذیه (  هوا  رطوبت   نور،)دما،    زینتی  گیاهان   بر  محیطی  عوامل  اثر  رویشی،  و   جنسی  ازدیاد  شامل  گیاهان   ازدیاد  هایروش

  آپارتمانی،   زینتی  گیاهان   ترینمهم  با  آشنایی  رشد،کننده  تنظیم  مواد  و  هاهورمون   گلخانه،  از  خارج  فضاهای  و  ایگلخانه   آبیاری  زینتی،

 زینتی های  درختچه  و  درختانها، بریده  شاخه

  درخت   دهی  محصول   میزان   تخمین  و   گلهای  جوانه   با   آشنایی   زمستانه،   و   تابستانه های  پیوند   برخی  انجام   درختان،  تربیت  و   هرس  انجام   عملی:

  و  کردن  جدا   روش  به   تکثیر  زینتی،  گیاهان   و   هاگل  شناسایی  قلمه،  کشت  زینتی،  گیاهان  و  هاگل  بذر  کشتها،  جوانه   وضعیت   اساس  بر

 باغبانی   ادوات و  ابزار  با اشنایی نشا، پرورش مختلف هایروش  با  آشنایی ها،سبزی  بوته و  بذر شناساییها،  بوته  تقسیم

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت
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 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . رازیش دانشگاه  انتشارات . یباغبان ن ینو اصول . 1390. م  یخوشخو

   .ندگانیآ انتشارات  مترجم: م. زاهدی. .یباغبان اصول .  1390. م استراوس و. ش مسونیس

 .استرآباد انتشارات. یباغبان یمبان. 1385. ع یعیشف

 . نور  امیپ  دانشگاه  نتشاراتا. یعموم یباغبان. 1389. ر ینادر

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: خ( 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی

  



 63/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 6  -تخصصی الزامی 

 کشاورزی عمومی هایماشین  الف: عنوان درس:

 General Agricultural عنوان درس به انگلیسی:
Machinery 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 باغبانی و  کشاورزی هایماشین  با آشنایی

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
 به   کشاورزی  ادوات  اتصال  طرق  -  تراکتور  اتصال  نقطه  سه  کاربرد  و  معرفی  -  تواندهی  محور  -   بندیمال  توان  -  تراکتور  معرفی  نظری:

ها، کارغده ها، بذرکارها، بذرپاشها، ماله ها، غلطکها، پنجه ها، همزن  خاک دیسک، آهن، گاو تنظیمات و کار طرز ساختمان، - تراکتور

 هرس درختان  و  باغبانی های ماشین  غلات، کمباینها، خردکنها، بند بسته  کوبها، ساقه ها، شانه   دروگرها، نشاکارها،

 های کاشت، داشت و برداشت آشنایی با ماشین -آشنایی با تراکتور و اجزای آن  عملی:

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . پیام نور دانشگاه انتشارات  .یهای کشاورزن یماش. 1391. بهروزی لار، م

 .  تهران دانشگاه  انتشاراتمترجم: س. ا. شفیعی. . یکشاورزهای ن ی ماش اصول. 1389. ، بینر ر. و بارگر ای. الای. .آر ،کپنر

 مشهد.  ی. انتشارات دانشگاه فردوشیهای کشاورزن یماش تیریمد. 1391م.   یرضو مدرس
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 سینا. )چاپ هفدهم(. انتشارات دانشگاه بوعلی  های کشاورزی، جلد اولتراکتورها و ماشین . 1392منصوری راد، د. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی امکان  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی

  



 65/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 7  -ی الزام یتخصص

 *شناسی کشاورزیحشره الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد   Agricultural Entomology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 هاپزشکی و سایر رشته *: درس مشترک رشته گیاه 

 ب: هدف کلی:
 آفتحشرات مدیریت تلفیقی  و ، رده بندی حشراتشناسیزیست ،یولوژیزیف ،شناسیشکل ،تیّبا اهم ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 در کشاورزی   مفیدآور و زیان قش حشرات ن آشنایی با -

 حشرات بندی و رده شناسی اصول اولیه ریخت  آشنایی با -

 اکولوژی حشرات ، فیزیولوژی و شناسیزیست  آشنایی با -

 ایجاد نگرش اولیه نسبت به مدیریت آفات  -

  ها: پ( سرفصل
بررسی جایگاه حشرات در    -ی  شناسحشره   با   مرتبط   یهارشته   انواع   -   ران یا  و   ا یدن  در  یشناسحشره جایگاه علم    -   حشرات   تی اهم  نظری: 

  بدن   یرونیب  شناسیریخت  -  ونیزاسیاسکلروت  و  ی اندازپوست   پوست،های  گیویژ  –  تشخیص حشرات از سایر بندپایان سلسله جانوری و  

  و یتنفس، خون گردشهای دستگاه  یولوژیزیف و شناسیریخت  هیتغذ - دفع و گوارشهای دستگاه  یولوژیزیف و شناسیریخت - حشرات

های  شناخت راسته   -  سم یتیپاراز  ی و رشکارگ  -   ینیرشد و نمو پس جن  -دگردیسی و چرخه زندگی حشرات    -   یعصب  دستگاه   ی و تناسل

اصول اولیه    -(  Orthoptera  ،Hemiptera  ،Coleoptera  ،Diptera  ،Lepidoptera  ،Hymenoptera)  مهم حشرات در کشاورزی 

  (IPM)ت  مدیریت تلفیقی آفا

 -  تشخیص حشرات از سایر بندپایان - اتاله کردن حشرات اصول  -  حشراتو نگهداری آوری  های جمع آشنایی با تجهیزات و روش عملی:

دگردیسی انواع مقایسه   - های مختلفبررسی عملی مراحل تخم، لارو، شفیره و بالغ در گونه   - مشاهده و بررسی ساختار خارجی حشرات

های مهم حشرات  خانواده و    های مختلفراسته  معرفی  -   مشاهده و شناسایی مراحل مختلف رشد حشرات   -  شده های زنده یا خشک نمونه در  

 طبیعی و کشاورزیهای  بازدید از اکوسیستم  -  حشرات مفیدمعرفی و مشاهده تعدادی از    -  مطالعه و شناسایی حشرات آفت  -  در هر راسته

 ری متناسب با محتوا و هدف: یادگی –ت( روش یاددهی 
 های تعاملی استفاده از روش، پرسش و پاسخ فعالدر ابتدای هر جلسه، مرور مطالب جلسه قبل سخنرانی،  ارائه درس به صورت 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
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 درصد  30 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 های آموزشی، میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپکلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی و فیلم 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . دانشگاه صنعتی اصفهان.شناسیحشره . 1398عبادی، ر. و رخشانی، ح. 

و معادل   فی)شامل تعر  یعیو منابع طب  یکشاورز  نیفرهنگ نو.  1390کمالی، ک.، نوری قنبلانی، ق.، باقری زنوز، ا. و اسماعیلی، م.  
 و دانشگاه تهران.   فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی ایران. یکشاورز یشناسحشره  ، جلد یازدهم:(یعلم یهاواژه  یفارس

Chapman, R. F. 2012. The insects: Structure and function. Cambridge University Press. 
Gullan, P. J., & Cranston, P. S. 2014. The insects: An outline of entomology. Wiley. 
Klowden, M. 2007. Physiological systems in insects. Academic Press. 
Pedigo, L. P., & Rice, M. 2008. Entomology and pest management (6th ed.). Prentice Hall. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 برگزاری الکترونیکی درس: خ( ملاحظات برای  
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 8  -ی الزام یتخصص

 *شناسی گیاهیبیماری  الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Plant Pathology انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 هاپزشکی و سایر رشته *: درس مشترک رشته گیاه 

 ب: هدف کلی:
 گیاهان  مهمی هابیماری از کلی شناخت چنینهم  ،هاآن  مهار  و خسارت  چگونگی  و  زابیماری  عوامل، یاهیگ شناسیبیماری   اصول با  ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 شناسی گیاهیآشنایی با اصول و مفاهیم اصلی بیماری -

 مهم گیاهان  یهابیماریزای گیاهی و آشنایی با عوامل بیماری  -

  ها: پ( سرفصل
 گیاهی ی  هابیماری   اقتصاد  اهمیت   -(  پاتوژن)  بیمارگر  گیاهی،  ( یژپاتولو)  بیماری   تعریف  شامل  گیاهی  شناسیبیماری  اصول   (الف  نظری:

 شامل :  گیاه   در  بیماری  ایجاد  عوامل  -گیاهیی  هابیماری  تاریخچه  -  ها بیماری  معمولی  خسارت  چنینهم  و  هااپیدمی  از  ناشی  خسارت  شامل

  ای، تغذیه   اختلالات   محیطی،  نامساعد)عوامل    غیرزنده   عوامل  و (  گلدار  های انگل  و   نماتودها   ها،باکتری  ها،ویروس   ،ها)قارچ   زنده   عوامل

 مختلف   مراحل  -(  اپیدمیک  بیماری  و   اندمیک  بیماری  عمومی،  بیماری  موضعی،)بیماری    گیاهیی  هابیماری  انواع  -  (محیطهای  آلاینده   اثر

  بیماری انتشار کمون دوره  -بیماری دوره  -بیماری عامل تولیدمثل -آلودگی مرحله -نفوذ مرحله -آغشتگی)مرحله  گیاه  در بیماری ایجاد

  مواد  و  آب  جذب  تعرق،  و  تعریق  تنفس،  فتوسنتز،  عمل  در  تأثیر)  میزبان  گیاه   فیزیولوژی  در  زابیماری  عوامل  اثرات  -  (گذرانیزمستان  و

  دفاعی  هایمکانیسم  شامل  زابیماری  عوامل  مقابل  در   گیاهان   دفاع   سازوکارهای  و   چگونگی   - ...(    رشد  کننده   کنترل  مواد   ترشح   غذایی،

  عمومی   علائم  کخ،  اصول  گیاهی،ی  هابیماری  تشخیصهای  روش  -آلودگی  از  پس  دفاعی  سازوکارهای  چنینهم   و  آلودگی  از  قبل

 علائم   جغرافیایی،  گسترش  ،یمعرف  شامل   گیاهان   مهم ی  هابیماری   مطالعه  (ب  .گیاهیی  هابیماری   با  مبارزه های  روش   گیاهی، ی  هابیماری

  نماتودهای  باکتریایی،  ویروس،   قارچی،  مهم   هایبیماری   شرح  -  مبارزه های  روش  آن،   شناسیریخت   و   شناسیزیست   ،یماریب  عامل  بیماری،

 فیزیولوژیک  بیماری  چند شرح -  گلدارهای  انگل  و  زابیماری

  در  آزمایشگاهی   وسایل  و ها  روش  با   آشنایی  - گیاهان  زایبیماری   عوامل  میکروسکوپی  مطالعه   -  گیاهان ی  هابیماری  شناسینشانه   عملی:

کشت   -گیاهی  شناسیبیماری محیط  با  قارچآشنایی  عمومی  باکتری های  و    درها  آن  کاربرد  و  کشقارچی  هامحلول   تهیه   طرز  -ها  ها 

 بیمار گیاهان  برداری از نمونه  -بیماری علائم با  آشنایی جهت هاباغ  و  مزارع از بازدید  -گیاهیی هابیماری

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
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های آلوده گیاهی و  ارائه درس به صورت سخنرانی در بخش نظری، و معرفی وسایل آزمایشگاهی، تهیه محیط کشت و نشان دادن نمونه 

 در بخش عملی  زا با استفاده از میکروسکوپعوامل بیماری 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   35 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 مواد و وسایل کشت میکروبیرایانه متصل به اینترنت، میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپ،   و  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
هاشمی، ح.  مترجمان: ک. ایزدپناه، س. م. اشکان، ض. بنی شناسی گیاهی )ویراست پنجم، سه جلدی(. . بیماری 1389اگریوس، ج. ان. 

 انتشارات آییژ. رحیمیان، و و. میناسیان.

 یو معادل فارس  فی)شامل تعر  یع یو منابع طب  یکشاورز  نیفرهنگ نو.  1389هاشمی، ض. و شریفی تهرانی، ع.  ایزدپناه، ا.، ارشاد، ج.، بنی 
 و دانشگاه تهران.  فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی ایران. شناسی گیاهیبیماری  ، جلد دوم:(یعلم یهاواژه 

Oliver, R. P. 2024. Agrios’ plant pathology (6th ed.). Elsevier Academic Press.  
Schumann, G. L. & D`Aracy, C. J. 2009. Essential plant pathology (2nd ed.). American Phytopathological 

Society.  
Singh, R. S. 2009. Plant disease. Oxford & Ibh Publishing Company Pvt Limited.  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 عملی درس وجود ندارد.امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 9  -ی الزام یتخصص

 ی مقدمات یشناسقارچ الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Introductory Mycology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   شناسی گیاهی بیماری  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پایانپروژه/ رساله /   واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 ( بندیرده  و شناسیزیست ،شناسی)ریخت یقارچشبه  موجودات ها،قارچ شناخت  و  ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 ، کشاورزی و صنعت سازگاندر بوم یقارچشبه ها و موجودات آشنایی با نقش قارچ -

 یقارچ شبه ها و موجودات  شناختی )فیزیولوژیک( قارچشناختی و کاراندامهای زیستویژگیو    هاهای و اندام شناسی سلولآشنایی با ریخت  -

 ها  سیستماتیک نوین قارچآشنایی با  -

 ها در آزمایشگاهداری و شناسایی قارچهای کشت، نگهآشنایی با روش -

  ها: پ( سرفصل
قارچ  نظری: علم  قارچ   –شناسی  تعریف  علم  دیگر  ارتباط  علوم  با  قارچ  –شناسی  علم  مطالعه  علم   –شناسی  اهداف  تاریخچه  بررسی 

ها ها و تفاوت قارچی )بیان شباهت های حقیقی، موجودات شبهتشریح اوصاف قارچ – ها تشریح اهمیت قارچ – شناسی در دنیا و ایران قارچ

ی(  های رویشی و زایشقارچی )اندام های حقیقی، موجودات شبه شناسی قارچریخت   – های سلول قارچ  ویژگی  –با سایر موجودات زنده(  

های تولید مثل  روش   – قارچ )چرخه زندگی، تغذیه، تنفس، رشد و نمو و تولید مثل(  های حقیقی، موجودات شبه شناسی قارچزیست   –

غیرجنسی   و  قارچ  –جنسی  شبه جایگاه  موجودات  حقیقی،  زنده  های  جهان  در  قارچ  –قارچی  و  سیستماتیک  نامگذاری  )شناسایی،  ها 

رده   – بندی(  رده  علم  ریخت تعریف  قبیل خصوصیات  از  در آن  استفاده  مورد  و خصوصیات  بیوشیمیایی،  بندی  فیزیولوژیکی،  شناختی، 

مولکولی   و  تاکسونومیکی    - انتوژنتیکی  واحدهای  و  قارچمطالعه گروه   –سطوح  شناسایی شده در  های حقیقی، موجودات  های طبیعی 

زایی )انتوژنتیکی( و  شناختی، هستیهای مهم( و تشریح خصوصیات ریخت و گونه  هاها، جنسها، خانواده ها، راسته ها، رده قارچ )شاخهشبه 

 شامل:ها آن  های مهم ها و جنس ها، تیره ها و معرفی راستههای قارچتشریح شاخه. هاشناختی آن یاخته

شرح مختصر    -ها  تر از شاخههای مهم پایینآرایه بندی  ها و رده های مهم شاخه: بیان ویژگیChytridiomycota sensu latoالف( شاخة  

جنس معرفی  و  راستهخصوصیات  در  مهم  راسته  Chytridiales  ،Spizellomycetales  ،Monoblepharidalesهای  های   ،

Blastocladiales ،Neocallimasticales 

شاخة   ویژگیZygomycota sensu latoب(  بیان  شاخه:  مهم  رده های  و  آرایهها  پایینبندی  مهم  شاخه های  از  مختصر    -ها  تر  شرح 

تیره  معرفی  و  جنسخصوصیات  برخی  و  راسته ها  مهم  راسته   -  Mucorales  ،Entomophthoralesهای  های  مختصر  های  شرح 

Mortierellales ،Zoopagales ،Kickxellales ،Dimargaritales ،Harpellales ،Asellariales . 
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شاخة   بیان  Glomeromycotaپ(  جنسویژگی:  برخی  معرفی  و  خصوصیات  مختصر  شرح  و  شاخه  مهم  راستههای  مهم  های  های 

Glomerales ،Diversisporales ،Paraglomerales ،Archaeosporales 

های  ها و برخی جنس شرح مختصر خصوصیات، معرفی تیره   - ها  بندی زیرشاخههای مهم شاخه و رده : بیان ویژگیAscomycotaت( شاخة  

ر ، Taphrinales  ،Schizosaccharomycetales  ،Saccharomycetales  ،Eurotiales  ،Capnodialesهای  استه مهم 

Pleosporales  ،Erysiphales  ،Helotiales  ،Rhytismatales  ،Pezizales  ،Hypocreales  ،Diaporthales  ،Microascales ،

Magnaporthales ،Ophiostomatales ،Xylariales ،Meliolales  

ویژگیBasidiomycotaث( شاخة   بیان  رده :  و  شاخه  مهم  زیرشاخههای  تیره   - ها  بندی  معرفی  مختصر خصوصیات،  برخی  شرح  و  ها 

راستهجنس مهم  ، Pucciniales  ،Urocystales  ،Ustilaginales  ،Tilletiales  ،Agaricales  ،Atheliales  ،Boletalesهای  های 

Geastrales ،Polyporales ،Russulales 

 Oomycotaهای مهم ها و جنس ها، تیره کید بر راستهأقارچی مانند با تج( نشریح مختصر موجودات شبه 

قارچنمونه   آوریجمع  عملی: طب  یهای  مد یاسلا  هیته  –  عتیاز  اندام   یکروسکوپیهای  قارچاز  تشر  یهای  و  مشاهده   اتیخصوص   حیو 

های  پرگنه   هی و ته  یجداساز  –  شگاه یآزما  طیها در شراکشت قارچ   برای  یهای کشت مصنوعط ی با انواع مح  ییآشنا  –ها  آن   شناختیریخت

 ییشناسا  فاتیو توص   دهایو کار با کل  ییآشنا  – ها  قارچ  ی های مختلف نگهداربا روش  ییآشنا  –  شگاه یآزما  ط یها در شراخالص از قارچ

 هاآن  نام   نییها جهت تعقارچ

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 ی دانیم مشاهده (، ی و گروه ی)فرد ناریسم ،یسخنران

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  15 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  25 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
ی میکروسکوپی، مواد  ومیکروسکوپ، اسلایدهای آماده ئرایانه متصل به اینترنت، میکروسکوپ، استر  و  ژکتوروپر  ویدئو به    کلاس مجهز

 و وسایل کشت میکروبی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 .  صنعتی اصفهان. انتشارات دانشگاه هاسلسله قارچ. 1402س. ا.  خداپرست

Alexopoulos, C. J., Mims, Ch., W., & Blackwell, M. M. 1996. Introductory mycology (4th ed.). Willey.  
Cannon, P., & Kirk, P. M. 2007. Fungal families of the world. CAB International. 
Kirk, P. Cannon, P., Minter, D., & Stalpers, J. 2008. Ainsworth and Bisby's dictionary of the fungi (10th ed.). 

CAB International  
Petersen, J. 2013. Kingdom of fungi. Pricneton University Press. 
Webster, J., & Weber, R. 2007. Introduction to fungi (3rd ed.). Cambrdge University Press.  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 
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 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 آموزش تمام الکترونیکی امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

     وجود دارد.  یا ترکیبی
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 10  -ی الزام یتخصص

 شناسیحشره الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد   Entomology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   شناسی کشاورزی حشره نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 واحد:تعداد 
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی   32+  32 64 تعداد ساعت: 

 .............. موارد دیگر:    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
  پزشکیگیاه های مهم حشرات از نظر تهسرا یعموم شناسیزیست  و  بندیرده با  ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 با استفاده از کلیدهای شناسایی معتبر حشرات شناخت  -

 اقتصادی از نظر اهمیت کشاورزی حشرات های شناسایی خانواده  -

  ها: پ( سرفصل
  -آن   هی اول میبندی و مفاهعلم رده  فیتعر - ان یبندپا ریسا حشرات و یلوژن یروابط ف قدمت و -حشرات  ییضرورت شناسا  و ت یاهم نظری:

های مختلف حشرات در  سازگاری  -صفات حشرات    و   هاویژگی – اتحشر  ییشناسا و مراحل هابا روش  ییآشنا  – تنوع زیستی حشرات  

  یاز نظر کشاورزها  آن   های مهم برخانواده   د یبا تاک   ،حشراتپایان از جمله  شش های  راسته   همه  یمعرف  -  های طبیعی و کشاورزیاکوسیستم

تقلید و فریب در  های  سامانه   -انواع کلید شناسایی حشرات  -(  Entognatha  ،Paleoptera  ،Neopteraهای   )شامل گروه   یعیمنابع طب  و

 حشرات

با  ییآشنا  – خانواده    حشرات در حد راسته و   ییشناسا  دهایاز کل  استفاده  –های مهم حشرات  از خانواده   ونیکلکس  هی وته  آوریجمع  عملی:

های  به مناطق و موزه   یعلم  یهامسافرت  –نمونه حشرات    یسازوآماده آوری  جمع  هایروش   و  ابزار  با  ییآشنا  -  حشرات  ییشناساهای  روش

 مختلف 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
های ملموس و کاربردی مرتبط با درس، ارایه تکالیف مختلف به  خوانی دانشجو، آماده کردن ذهن دانشجو در ابتدای جلسه، ارایه مثالپیش

 های آموزشی  شناسی، استفاده از فیلمدانشجو برای عمق بخشیدن به دانش حشره 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  20 سال: های کلاسی در طول نیم عالیتف

 درصد  30 سال:آزمون پایان نیم  درصد   20 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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 ی آماده، کلکسیون حشرات میکروسکوپ، اسلایدهای میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپویدئو پروژکتور، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . انتشارات دانشگاه شیراز. های فیزیولوژیک در حشراتسازگاری. 1397عالیچی، م. 

و معادل   فی)شامل تعر  یعیو منابع طب  یکشاورز  نیفرهنگ نو.  1390کمالی، ک.، نوری قنبلانی، ق.، باقری زنوز، ا. و اسماعیلی، م.  
 و دانشگاه تهران.   فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی ایران. یکشاورز یشناسحشره  ، جلد یازدهم:(یعلم یهاواژه  یفارس

Gullan, P. J., & Cranston, P. S. 2014. The insects: an outline of entomology. John Wiley & Sons. 
Triplehorn, C. A., & Johnson, N. F. 2005. Borror and Delong’s introduction to the study of insects (7th ed.). 

Thomson. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 11  -ی الزام یتخصص

 آفات گیاهان زراعی  الف: عنوان درس:

 درس و واحد نوع  Pests of Field Crops عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   شناسی کشاورزی حشره نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 ها آن  مهار  و  خسارت نحوه  و  زراعی گیاهان مهم  آفات با  انیدانشجو آشنایی

 اهداف ویژه: 
 هاآن  هایو شناسایی ویژگی  گیاهان زراعی آشنایی با آفات -

 ناشی از آفات زراعی هاخسارتشناخت  -

 آفات در گیاهان زراعی  مهار های مدیریت و معرفی روش -

  ها: پ( سرفصل
  انواع  معرفی  -  کشاورزی  د پایدار درآفات بر امنیت غذایی و تولی  تأثیر  -گیاهان زراعی  محیطی آفات  اهمیت اقتصادی و زیست   نظری:

  غلات و نوع محصول:    بندی آفات زراعی بر اساس اهمیت اقتصادیطبقه   -  تناننرم   و  دارانمهره   ها،کنه  حشرات،گیاهان زراعی شامل  آفات  

ذرت( برنج،  جو،  علو،  )گندم،    آفتابگردان،  سوژا،   کلزا،  توتون،  نیشکر،  ، قندچغندر)پنبه،    صنعتی  گیاهان   ، (شبدر)یونجه،    ایفه گیاهان 

  خسارت شیوه  مناطق انتشار، گیاهان میزبان،  شناسی،  زیست   شناسی،ریخت  -   ( ماش  عدس،   لوبیا، )نخود،    حبوبات   ،(کرچک  کنجد،   گلرنگ،

 ها و آینده مدیریت آفات زراعی چالش  - زراعیگیاهان مهم آفات  مهارهای و روش 

  گیاهان   رویها  آن   خسارت   چگونگی  بررسی  -   شرح داده شده در بخش نظری   یزراع  اهان یگ  مهم   آفاتماکروسکپی    شناسایی  عملی:

   مزارع از دیبازد -ها  آن  تشخیص  و زده آفت گیاهان  و  آفت  آوریجمع - زراعی

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 آزمایشگاه و مزرعه تدریس عملی در و  های مستمر ارزیابیو   در کلاس ییاددهی فعال و تعامل

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 ، کلکسیون آفات  میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپرایانه متصل به اینترنت، کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 .تهران دانشگاه  انتشارات. یکشاورز شناسیحشره  .1372. پ فرد، شیآزما و .ا ،یمی رکریم.، م ،یلیاسماع

 .ادبودی نشر مرکز. رانیا یزراع  اهانیگ آفات .1376. ا بهداد،

 .نایسی بوعل دانشگاه  انتشارات .  )چاپ ششم(ها( )حشرات و کنه  رانیا یزراع اهان یگآفات  .1391. م ،یخانجان

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. امکان حضور 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی

  



 76/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 12  -ی الزام یتخصص

 ی گیاهان زراعیهابیماری  الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Diseases of Field Crops عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   شناسی گیاهی بیماری  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 هاآن  مهار و خسارت نحوه  زراعی  گیاهان مهمی هابیماری   با آشنایی

 اهداف ویژه: 
 ایرانگیاهان زراعی  مهم  یهابیماری آشنایی با -

 هاآن   شرایط لازم برای گسترش و تکثیرزای گیاهان زراعی و  آشنایی با چرخه زندگی عوامل بیماری -

 در مزرعه گیاهان زراعی یهابیماری تشخیص  -

 ی گیاهان زراعی  هابیماری  مدیریت اصول آشنایی با  -

  ها: پ( سرفصل
)پنبه، چغندر   ینباتات صنعت  –(  ره یشبدر و غ  ونجه، یای )نباتات علوفه   – ی غلات )گندم، جو، برنج و ذرت(  ها بیماری  حیو تشر  یمعرف  نظری:

ها، قارچشبه ها، زا )قارچانواع عوامل بیماری حیو تشر یمعرف - )نخود، عدس، لوبیا، باقلا( حبوبات –( ی های روغنتوتون، دانه  شکر،یقند، ن

علائم   ،یاقتصاد تیزنده( شامل گسترش، اهم ریعوامل غ و های گلدارنماتودها، انگل  کوپلاسماها،یو م دهایروئیها و وها، ویروس یباکتر

 ( یو مولکول یشگاهیهای آزما)روش زایماریعوامل ب صیو تشخ  یاب یهای مختلف ردبا روش   ییآشنا –   تیریشناسی و مدزیست  ،یماریب

-   یاهیگ  یمارگرهایب  یکروسکوپیم  ییشناسا  شگاه،یآزما  درها  آن   صی تشخ  و  یزراع  اهان یگی  هابیماری  انواعهای  نشانه   با  ییآشنا  عملی:

  مزارع از  دیبازد  و یعلم بازدید -ها  آن  صی تشخ  و ماریب های نمونه  آوریجمع  -ها  آن خسارت یچگونگ یبررس

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 ارائه درس به صورت سخنرانی با استفاده از پاورپوینت 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  30 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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، مواد و وسایل کشت های آلوده گیاهی، نمونه میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپ،  پروژکتور و رایانه متصل به اینترنتکلاس مجهز به ویدئو  

 میکروبی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . انتشارات دانشگاه تهران.  ی غلاتهابیماری . 1378س. م.  اخوت

 .  یباغ و  یزراع اهانیگ ی هابیماری . 1385. م. س اخوت

هاشمی، ح.  مترجمان: ک. ایزدپناه، س. م. اشکان، ض. بنی شناسی گیاهی )ویراست پنجم، سه جلدی(. . بیماری 1389اگریوس، ج. ان. 

 انتشارات آییژ. رحیمیان، و و. میناسیان.

  دانشگاه  انتشارات و ا. پورجم. علیزاده  .تپه، عمترجمان: ا. محمدی گل  .)چاپ دوم( زیردانه  غلاتی هابیماری. 1387. ف ،یلنسکیز

 مدرس  تیترب

 اصفهان.  ی. انتشارات دانشگاه صنعت( دوم   شیرایو)  رانیا یزراع اهانیگی  هابیماری. 1395ب.  ینب فیشر
Cattlin N. D. 2008. Diseases of small grain creal crops: a colour handbook. Manson Publishing. 
Christdhas Henry D. L. 2011. Crop disease: identification, treatment and management. New India 

Publishing Agency.  
Hollier, C. A., Padgett, G. B., & Draper, M. A. 2023. Diseases of field crops. The American 

Phytopathological Society. 
Oliver, R. P. 2024. Agrios’ plant pathology (6th ed.). Elsevier Academic Press.  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 13  -ی الزام یتخصص

 آفات درختان میوه  الف: عنوان درس:

 واحد  نوع درس و  Pests of Fruit Crops عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   شناسی کشاورزی حشره نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 هاآن  مهار  و  خسارت نحوه  و  میوه  درختان مهم آفات شناخت  و  آشنایی

 اهداف ویژه: 
 میوه کشور   هایباغ  وضعیت آفات درارایه شناخت واقعی از   -

 آن روی مدیریت آفات درختان میوه  تأثیرشناخت تغییرات اقلیمی و  -

  ها: پ( سرفصل
  وه یبا باغ م ییآشنا  ،جهان و رانیدر ا وه یم د یتول زانیم و  یباغدار باغ و  تمیاه، محیطی آفات گیاهان باغیاهمیت اقتصادی و زیست  نظری:

در کاهش   وه یهای کشور و نقش آفات درختان مدر باغ   دیعوامل محدودکننده تول  یمعرف   ،پزشکیگیاه   دگاه یاز د  یباغباناساس اصول    بر

باغ ها  آن   ت یاهم  و   ،تناننرم   و  دارانمهره   ها،کنه   حشرات،درختان میوه شامل  آفات    انواع   -   دی تول آفات    ترینمهم  یمعرف  -   وه یم  یها در 

  -ها  آن   مدیریت   یهاو راه   یریشگیهای پشناسی و روشزیست   -  نحوه خسارتو   یهای اقتصاداز جنبه به تفکیک محصول    وه یدرختان م

   وه یخسارت آفات درختان م یبرآورد نسب  یهای علمبا روش ییآشنا

  مختلف  یهاباغ   از  د یبازد،  آفات  زمستانگذاران  مراحل  با  ییآشنا  یبرا  زمستان  فصل  در  باغ  از  دیبازد  وه،یم  درختان  مهم  آفات  مشاهده   عملی:

 گان مهره بی   و داران  )مهره   وه یم  درختان  آفات  ترینمهم  مشاهده   پزشکی،گیاه   دگاه ید  از   مهم   نکات   دادند   نشان   و   وه یم  باغ   با   ییآشنا  ی برا  وه یم

  ، مختلف  یهازمان   یط  باغ   درها  آن  خسارت  آثار   و  آفات  با   ییآشنا  یبرا   بهار  فصل  اول   از  یبند زمان  و   یز یربرنامه ،  شگاه یآزما  در (  آورزیان

  ون، یکلکس  میتنظ  وها  آن   خسارت  آثار   و   وه یم  درختان   آفات   نمونه   آوریجمع،  باغ  در  افات   کنترل  مختلف  هایروش   با   یی وآشنا  دیبازد

 کشور مختلف مناطق  وه یم درختان از د یباز و یعلمهای مسافرت

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
های ملموس و کاربردی مرتبط با درس، ارایه تکالیف مختلف به  خوانی دانشجو، آماده کردن ذهن دانشجو در ابتدای جلسه، ارایه مثالپیش

 استفاده از فیلم آموزشی ،شناسیدانشجو برای عمق بخشیدن به دانش حشره 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  20 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  25 سال:آزمون پایان نیم  درصد   20 سال:آزمون در طول نیم
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 های آفات ، نمونه میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپویدئو پروژکتور، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . انتشارات سپهر.  ها آن  میوه و مدیریت کنترلآفات درختان . 1393آزمایش فرد، پ. 

Alford, D. V. 2016. Pests of fruit crops: A colour handbook. CRC press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 14  -ی الزام یتخصص

 درختان میوه  یهابیماری  الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Diseases of Fruit Crops عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   شناسی گیاهی بیماری  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 هاآن  مهارمهم درختان مهم، نحوه خسارت و  یها بیماریآشنایی و شناخت کامل 

 اهداف ویژه: 
 در ایران درختان میوه مهم ی هابیماری شناسایی  -

 هاآن   آشنایی با چرخه زندگی عوامل بیماریزای درختان میوه و شرایط لازم برای گسترش و تکثیر -

 ی درختان میوه در باغ هابیماری تشخیص  -

 ی درختان میوه  هابیماری آشنایی با اصول مدیریت  -

  ها: پ( سرفصل
شامل؛   وه یدر درختان م  زایماریهای عوامل مختلف بویژگی  حیتشر  –  وه یی درختان مهابیماری لزوم مطالعه    –   وه یدرختان م  تیاهم  نظری:

آغازهاقارچشبه ها،  قارچ ویروس   انی،  مانند،  گهاپروکاریوتها،  قارچ  نماتودها،  غ  اهانی،  عوامل  و  انگل  )  ریگلدار    یهابیماری زنده 

شناختی عوامل  ریخت   ات یخصوص  حیتشر  –   ی ماریهای ببا علائم و نشانه   ییآشنا  -  ران یو ا  ا یدر دن  یماریمطالعه سابقه ب  – (  کیولوژیزیف

در    زایماریعوامل ب   مدیریت  –  یماریاز وقوع ب  یریشگیهای پمطالعه روش  - (  یماریشناسی ب)زیست  یماریمطالعه چرخه ب   –  زایماریب

  هلو، :  دار  هسته  وه یم  درختان  -2؛ به و یگلاب  ب،یس:  دار  دانه  وه یم  درختان  - 1  باشند:می  لیمهم شامل موارد ذ  وه یدرختان م  –  وه یدرختان م

: یخشکبار  وه یم  درختان  -4؛  یفرنگ   انگور  و  تمشک  ،یفرنگتوت  مو،:  زدانهیر  وه یم  درختان  -3؛  گوجه  و  آلو  زرد  آلو،  لاس،یگ  ل،یشل

  و  آناناس انبه، موز، خرما،: یریگرمس وه یم درختان -6؛ یویک  و تونیز ر،یانج انار،: یاترانه یمد وه یم درختان -5؛ فندق و  گردو بادام، پسته،

 ترش مویل  و  نیریش موی ل  ،ینارنگ فروت،  پیگر پرتقال،: مرکبات وه یم درختان - 7؛ آووکادو

بازدید  وه یمختلف درختان م  هایباغ   از  دیبازد  عملی:   –  وه ی ی درختان مهابیماری های  علائم و نشانه   ص یو تشخ  ییشناسا  -  ( )حداقل دو 

بیماری  جادیا  یچگونگ  یبررس عوامل  توسط  نمونه   ییآشنا  –زاخسارت  نحوه  مبا  درختان  از    ی دها یاسلا  هیته   – آلوده    وه یبرداری 

اندام   یکروسکوپیم بیماری   یکروسکوپیمطالعه م  –  وه یزای درختان مهای عوامل بیماریاز  به  ها  آن   ییو شناسا  وه یزای درختان معوامل 

  یشگاهیآزما ط یهای آلوده در شرااز اندام  زاعامل بیماری  یجداساز - ییشناسا هایف یها و توصدیکمک کل

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 با استفاده از پاورپوینت و  ارائه درس به صورت سخنرانی  
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  30 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
های آلوده گیاهی، مواد و وسایل کشت ، نمونه میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپپروژکتور و رایانه متصل به اینترنت،  کلاس مجهز به ویدئو  

 میکروبی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . انتشارات آییژ.مهم درختان میوه در ایران یهابیماری. 1385اشکان، س. م. 

هاشمی، ح.  مترجمان: ک. ایزدپناه، س. م. اشکان، ض. بنیشناسی گیاهی )ویراست پنجم، سه جلدی(.  . بیماری 1389اگریوس، ج. ان.  

 انتشارات آییژ. رحیمیان، و و. میناسیان.
Anderson, H. W. 2008. Diseases of fruit crops. J.V. Publishing House. 
Cooke, T., Persley, D., & House, S. 2009. Diseases of fruit crops in Australia. CSIRO Publishing.  
Oliver, R. P. 2024. Agrios’ plant pathology (6th ed.). Elsevier Academic Press.  
Ploetz, R. C. 2003. Diseases of tropical fruit crops. CABI Publishing. 
Steferud, A. 2012. Diseases of fruits and nuts. Biotech Books.  
Sutton, T. B., Aldwinckle, H. S., Agnello, A. M., & Walgenbach, J. F. 2014. Compendium of apple and 

pear diseases and pests (2nd ed.). The American Phytopathological Society. 
Wilcox, W. F., Gubler, W. D., & Uyemoto, J. K. 2015. Compendium of grape diseases, disorders, and pests. 

The American Phytopathological Society. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 ندارد.امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 15  -ی الزام یتخصص

 جالیز و سبزیآفات گیاهان زینتی،  الف: عنوان درس:

 عنوان درس به انگلیسی:
Pests of Ornamental, 
Vegetable and Cucurbit 
Plants 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   شناسی کشاورزی حشره نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 هاآن  مهارنحوه خسارت و  ،یو سبز نتییآشنایی با آفات مهم گیاهان جالیزی، ز

 اهداف ویژه: 
 ها و درختان زینتی گلها، درختچه ، هاآشنایی با آفات مهم مزارع جالیز، سبزیجات و صیفی جات، گلخانه  -

 آشنایی با مدیریت غیرشیمیایی و شیمیایی آفات   -

  ها: پ( سرفصل
خربزه،   جالیزی،  گیاهان  مهم  آفات -   تناننرم و  دارانمهره   ها،کنه   حشرات،شامل   و سبزی  زینتی، جالیزگیاهان  آفات    انواع مقدمه و    نظری:

 سبزیجات،   مهم   آفات  ها،کنه شامل سخت بالپوشان، دو بالان، انواع جوربالان،    کدو،   و(  یارگلخانه یو غ  یاهندوانه، طالبی، خیار )گلخانه 

  ریشک  بال   بالان،   جور  بالان،   راست  پولکداران،   بال   شامل  کلمیان،  انواع  و   سیر  پیاز،  زمینی،سیب   ،(یارگلخانه یو غ  یاگوجه فرنگی )گلخانه 

  انواع  شامل( ساختمانی و  باغی  ،ای)گلخانه  زینتی گیاهان  مهم آفات  -  دیگر آور زیان بندپایان   از بعضی  و  تناننرم  آور،زیانهای  کنه  داران،

  اهمیت   ،فوق  آفات  به  توجه  با  -   هاکنه   وها  تریپس ها،  شپشک   انواع  خوار،چوب   و  خواربرگ   زنبورهای  داران،پولک   بال  جوربالان،

 .گیردمی قرار مطالعه موردها  آن  مهار  و  پیشگیری هایروش ترینمهم  و شناسیزیست  ،بندیرده  شناختی،ریخت  شناسایی اقتصادی،

  و  هایسبز(،  ی شهر  یفضا  و   یاگلخانه   ، یآپارتمان  ی نتیز  اهان ی)گ   ینتی ز  اهانیگ  مهم   آفات  میکروسکوپی  و   ماکروسکوپی  شناسایی    عملی:

  گلخانه،   از   دیبازد  -  هاگلخانه   و  مزارع  از  بازدید   ضمن  آفات  ییشناسا  و   آوریجمع  ،ها آن  خسارت  نحوه   و   چگونگی  -  ی زیجال  اهانیگ

 . (جلسه دوحداقل )  شهر سطح ینتیز اهانیگ و مزارع

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 زده های آفت ارائه درس به صورت سخنرانی و نشان دادن آفات و نمونه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
آوری و نگهداری  ، لوازم جمعآفاتهای  ، استرئومیکروسکوپ، نمونه میکروسکوپپروژکتور و رایانه متصل به اینترنت،  کلاس مجهز به ویدئو  

   گیریحشرات مثل تور حشره 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 .تهران دانشگاه  انتشارات. یکشاورز شناسیحشره  .1372. پ فرد، شیآزما و .ا ،یمی رکریم.، م ،یلیاسماع

 .ادبودی نشر مرکز. رانیا یزراع  اهانیگ آفات .1368. ا بهداد،

 . نایس یبوعل  دانشگاه  انتشارات. )چاپ پنجم(  رانیا یفیص  و  یسبز آفات .1391. م ،یخانجان

Gullino, M. L., Albajes, R., & Nicot Ph. C. 2020. Integrated pest and disease management in greenhouse 

crops (2nd ed.). Springer. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: خ( 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 16  -ی الزام یتخصص

 یو سبز زیجال ،ینتی ز اهانیگ یهابیماری  الف: عنوان درس:

 عنوان درس به انگلیسی:
Diseases of Ornamental, 
Vegetable and Cucurbit 
Plants 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   شناسی گیاهی بیماری  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 هاآن  مهار و  یریشگیپ یهاخسارت و روش  جادینحوه ا ،ینتیو ز یسبز ، یزیجال اهانیمهم گ یهابیماری و شناخت  ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 ی زینتی، جالیز و سبزی مهم در ایران هابیماریآشنایی با  -

 ی زینتی، جالیز و سبزی هابیماری تشخیص  -

 گلخانه ی زینتی، جالیز و سبزی در مزرعه و هابیماری آشنایی با اصول مدیریت  -

  ها: پ( سرفصل
عوامل    اتیخصوص  حیتشر  –  ینتیو ز   یسبز  ،یزیجال  اهانیی گهابیماریلزوم مطالعه    –   ینتیو ز  یسبز  ،یزیجال  اهانیگ  تی اهم  نظری:

قارچ  ینتیو ز  یسبز  ،یزیجال  اهانیدر گ  یماریب  ایجادکننده مختلف   مانند، آغازشامل؛  قارچ  مانند، ویروس   انیها، موجودات  ها،  قارچ 

  یی آشنا  -  رانیو ا  ایدر دن  یماریمطالعه سابقه ب  –(  کیولوژیزیی فهابیماریزنده )  ریانگل گلدار و عوامل غ  اهانی، نماتودها، گهاپروکاریوت

(  یماریشناسی ب)زیست   یماریمطالعه چرخه ب  –  یماریب  ایجادکننده شناختی عوامل  ریخت   اتیخصوص  حیتشر  –   یماریهای ببا علائم و نشانه 

  ینتیو ز یسبز ،یزیجال اهانیدر گ یماریب ایجادکننده مبارزه با عوامل  یهاکارراه  حیتشر –  یماریاز وقوع ب  یریشگیهای پمطالعه روش -

شامل    اهانیگ  - نظر    تره،   ر،یس  از،یپ  ،ینیزمبیس  ،یفرنگگوجه ی(،  زیجال  اهانیگ)  اریخ  و  کدو  گرمک،  ،یطالب  هندوانه،  خربزه،مورد 

و    حانیر  ،یشاه  کلم،  کاهو،  فلفل،  انواع  بادمجان، سبزی(    و  گل  ،ی)برگ  یباغ  و  یآپارتمان  سبز،  یفضا  ینتیز  اهانیگ   انواع)گیاهان 

 باشد. می ( یادرختچه

ی  ها بیماریهای  علائم و نشانه  صیو تشخ ییشناسا  - ینتیو ز یسبز ،یز یجال اهانیهای کشت و پرورش گاز مزارع و گلخانه  دیبازد عملی:

  ،یزیجال  اهانیبرداری از گبا نحوه نمونه   ییآشنا  –زاخسارت توسط عوامل بیماری  جادیا  یچگونگ  یبررس  –  ینتیو ز  یسبز  ،یزیجال  اهانیگ

ز  یسبز اندام   یکروسکوپیم  ی دهایاسلا  ه ی ته  –آلوده    ینتیو  بیماری از  عوامل  گهای  ز  یسبز  ،یزیجال   اهانیزای  مطالعه    –   ی نتیو 

عامل    یجداساز  -   ییشناسا  فاتیها و توص د یبه کمک کلها  آن  ییو شناسا  ینتیو ز  یسبز  ، یزیجال  اهان یزای گ عوامل بیماری  یکروسکوپیم

 یشگاهیآزما  طیشده در شرا یتوسط عامل جداساز یماریب جاد یاثبات ا –  یشگاهیآزما طیآلوده در شرا های از اندام  زابیماری

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
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- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   20 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 های آلوده گیاهی ، نمونه میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپپروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کلاس مجهز به ویدئو  

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
هاشمی، ح.  مترجمان: ک. ایزدپناه، س. م. اشکان، ض. بنی شناسی گیاهی )ویراست پنجم، سه جلدی(. . بیماری 1389اگریوس، ج. ان. 

 انتشارات آییژ. رحیمیان، و و. میناسیان.
Chand, G., Akhtar, M. N., & Kumar, S. 2020. Diseases of fruits and vegetable crops: Recent management 

approaches. CRC Press. 
Gullino, M. L., Albajes, R., & Nicot Ph. C. 2020. Integrated pest and disease management in greenhouse 

crops (2nd ed.). Springer. 
Koike, S. T., Gladders, P. & Paulus, A. O. 2007. Vegetable diseases, a colour handbook. Academic Press. 
Mukerji, K.G. 2014. Fruit and vegetable diseases. Kluwer Academic Publishers. 
Naqvi, S. A. M. H. 2004. Diseases of fruits and vegetables. (Vol. I & II). Kluwer Academic Publishers. 
Oliver, R. P. 2024. Agrios’ plant pathology (6th ed.). Elsevier Academic Press.  
Persley, D., Cooke, T. & House, S. 2010. Diseases of vegetable crops in Australia. Csiro Publishing. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 برای برگزاری الکترونیکی درس: خ( ملاحظات 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 17  -ی الزام یتخصص

 ی اهیآفات گ ییایمیو مهار ش تی ری اصول مد الف: عنوان درس:

 عنوان درس به انگلیسی:
Principles of Management 
and Chemical Control of 
Plant Pests 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پیش 
  ،ی ، شیمی عمومشناسی کشاورزیحشره

 ی آل  یمیش
 نظری  پایه  

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  3

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  -

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 ها  آن  ات یخصوص و  ، انواع فرمولاسیونی شیمیاییهاکشآفت انواع  با آشنایی ،هاآن  ت یریهای مدوه ی و ش  یاهیگآفات  انیبا علل طغ آشنایی

 اهداف ویژه: 
 اقتصادی   و محیطیمسایل زیست  با لحاظ نمودن  و کارآ شیوه مناسبگیاهی و توانایی انتخاب  آفات مهار های مختلف روش  آشنایی با -

   با آنزمان صحیح مبارزه تشخیص ی آفت و  زاخسارتشیوه تعیین سطح جمعیت  -

  ها: پ( سرفصل
 حشرات)حفاظت    ییایمیش  های کشآفت   کاربرد  مشکلات   بر   یمرور  -   آفات   با   مبارزه   خچه یتار  -   آفت  ان یطغ  علل   آفت،   فیتعر  نظری:

  اصول :  شامل  آفات  یانبوه  تیری مد  اصول  -   (سموم  مانده یباق  و  ستیز  طیمح  مسائل  چنینهم   ،هاانگل  و  شکارگرها  -هاافشانگرده   دیمف

 و  یاقتصاد  انیز  سطح  در  مؤثر  عوامل  ،هاهایی از آنو مثال   یاقتصاد  انیز  سطح  به  نسبت  تیجمع  تعادل  سطح  مختلف)حالات    یاقتصاد

  اصول   حشرات،   تیجمع  م یتنظ  درها  ستمیاکوس  نقش  و   ی اکولوژ  اصول  ،(هاآن   به   مربوط های  مثال   و   یاقتصاد   ان یز  سطح  در  مؤثر   عوامل

  ریی)استفاده از ارقام مقاوم، تغ  یهای مبارزه با آفات، روش زراعروش  و   یآگاه  ش یپ  حشرات،  تیجمع  میتنظ  مورد  در   مختلفهای  هینظر

آ  خیتار از گ  شیکاشت،  استفاده  تناوب(  ژن  اهانیو  هورمون   کیولوژیزیف  مهار  -آفات  مهاردر    کیترانس  از  فرومون)استفاده  ،  ها(ها، 

راد  یکیزیف  هایروش حرارت،  مکانزوتوپیوای)نور،  زیستی  نه، یقرنط  ، یکی(  انگل   تی)حما  مهار  شکارگرها،  کاربرد  و  و  ها 

مربوط    یهاآفات با مثال   یانبوه  تیریو ارائه برنامه مدبندی  جمع  -ها آن   های مربوط به آفات و مثال   مهاردر    مارگریهای بسمیارگانکرویم

موارد مصرف و خواص    -   هاکشآفت   ونیفرمولاس  -هاکشآفت   حی کاربرد صح  -  هاکشآفت   توسعه  خچهیتارو    ییایمیکنترل ش  -ها  آن   به 

  های کشحشره   -مشابه  یسنتز  باتیو ترک   یاهیگ  هایکشحشره   -  یمعدن  هایکشحشره   -  سمیوآنتاگون   سمینرژیس  -  هاکشحشره   زیستی

 ریسا  -  ی جانور  أبا منش  هاکشحشره   -  یگاز  هایکشو کلره( حشره   یدیتروئیریپا  ،کاربامات  ،)فسفره   یآل  یسنتز  هایکشحشره   -زیستی

پنیستوکسینرا  ها،نیدی)فرمام  هاکشحشره  مشتقات  تنظنیازیاکساد  دها،یاس  کیتترون   ن،یآزومت   نیدیریها،  رفتار کننده م ی(  و  رشد  های 

  مقاومت  در  مؤثر  عوامل  -ینیتدخ  هایکشآفت   -  هاکش دوو نمات  هاکشحلزون  -  هاکشموش  –  هاکشکنه   -  مشابه  باتیحشرات و ترک 

 (هاکشکنه  - هاکش)حشره  هاکشآفت یطی مح ستیز اثرات به راجع یمختصر - هاکشآفت   به  حشرات و ها کنه

 ندارد. عملی:
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 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 هابا تجارب و دانش آن   متناسب بحث  در انیدانشجو مشارکت لم،یف شینماارائه درس به صورت سخنرانی،  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  30 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 سموم مختلف ای ازنمونه   هود شیمیایی،استرئومیکروسکوپ، پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کلاس مجهز به ویدئو  

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 چمران اهواز د یدانشگاه شهانتشارات  . برشه یپ. شمترجم:  .آفت حشرات تیریمد. 1385. دنت، د

 .  تهران دانشگاه  انتشارات. هاکشآفتشناسی سم. 1391. خ ،یجهرم یطالب

Dent, D., & Elliott, N. C. 1995. Integrated pest management. Springer Science & Business Media. 
Hassel, K. A. 1990. The biochemistry and uses of pesticides: Structure, metabolism, mode of action and 

uses in crop protection (2ed ed.). Macmillan Press LTD. 
Radcliffe, E. B., Hutchison, W. D., & Cancelado, R. E. 2009. Integrated pest management: concepts, tactics, 

strategies and case studies. Cambridge University Press. 
Simon, J. Y. 2015. The toxicology and biochemistry of insecticides (2ed ed.). CRC press. 
Vacante, V., & Kreiter, S. 2017. Handbook of pest management in organic farming. CABI. 
Ware G. W., & Whitacre D. M. 2004. The pesticide book (6th ed.). Meister Media. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 یا ترکیبی   امکان برگزاری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی و اینترنت پرسرعت،    هادر صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد. 
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 18  -ی الزام یتخصص

 یگیاه یهابیماری ییایمیو مهار ش تی ری اصول مد الف: عنوان درس:

 عنوان درس به انگلیسی:
Principles of Management 
and Chemical Control of 
Plant Diseases 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پیش 
  ،یشیمی عموم  ،یاهیگ یشناسی ماریب

 ی آل  یمیش
 نظری   پایه  

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  3

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  -

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
شناخت و آشنایی با نحوه    -ها  آن   خسارت  کاهش   ی برا  هابیماری   تیریمد  نحوه   و   مهارهای  وه ی ش  و   یاهیگی  هابیماری   ان یطغ  علل  با   آشنایی

 ی اهیی گهابیماری مهار یبرا یسم باتیترک  یریکارگه ب

 اهداف ویژه: 
 گیاهی ی هابیماریآشنایی با اصول اولیه طغیان   -

 گیاهیی  هابیماریگیرشناسی همه کشاورزی و مبانی  سازگان بوم آشنایی با  -

 ی گیاهی هابیماری ی و مهار تلفیقی اهیگ یهابیماری  مهار یهاروش  با  ییآشنا _

 ی گیاهی هابیماری مورد استفاده در مبارزه با  هایکشهای آفت درک مفهوم مهار شیمیایی و ویژگی -

  ها: پ( سرفصل
پاتوسستم یس  مفهوم  نظری: بیماری  یزراع  هایسازگانبوم با    یعیهای طب سازگانبوم تفاوت    -یهای زراعستمیها و  نظر    - یاهیشناسی گاز 

اپستمیس  -   ها ستمیسکنترل   بروز  با  آن  رابطه  و  بسته  و  باز  اندم  یدمی های  موجودات    ت یجمع  یهامدل   -یو  عموم  – در    مهار  یاصول 

ب  هیاول   یمایه)اجتناب، احراز، کاهش    یاهیی گهابیماری   ،یاهیی گهابیماریخسارت    یاقتصاد   لی( تحلیماریو کاهش سرعت توسعه 

و    زیستی  ،یکیزیف  -یهای زراعروش  -یشامل اقدامات قانون  یاهیی گهابیماری   مهار های  روش   -  یآگاهش یو اصول پ  شناسیگیریهمه 

از گ برا  اهان یاستفاده  تلف  ، یاهیی گهابیماری   مهار  ی مقاوم  پا  یقیمبارزه  تلفیقیمثال  .یدر کشاورز  داریو توسعه  از مبارزه    مهار   -   هایی 

  -  کننده(پخش کننده و ها، مواد افزودنی، مواد خیسبندی )حلال اجزای فرمول - های آنبندی و هدف انواع فرمول - شیمیایی و هدف آن

(  افشانه، گردپاشی، تیمار بذر، تیمار خاک )افزودن، خسیاندن و تدخیناز قبیل    هاکشقارچهای کاربرد  روش  -هاکشقارچکاربرد    تاریخچه

و خواص    هاکشقارچبندی  طبقه   -   هاکشقارچجایی و کاربرد  ، موارد مهم در انبارداری، جابههاکشقارچعوامل مؤثر بر کارایی    - تزریق  و  

های آلی  قارچکش   –ی معدنی )گوگرد، مس، قلع و جیوه(  هاکشقارچ-  هاکشقارچ ی اثر  نحوه   -هاآن  و کاربردها  آن   فیزیکی و شیمیایی

ها،  ی سیستمیک )بنزیمیدازول هاکشقارچ  -کلروتالونیل(    و  ، سولفامیدها ،گوانیدینیفنلترکیبات  ها، فتالیمیدها،  تیوکارباماتدی )بنزن،  

بیوتیک تیوفانات  آنتی  فسفره،  آلی  ترکیبات  کربوکسیمیدها،  ارگوسترول،  ها،  سنتز  ضد  ترکیبات  ضد  و  ها،  (،  هامیست اُاُترکیبات 
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حاصل از سنتز    هایکشقارچ  -  تیو ترکیبات حاصل از عوامل زیس  زیستی  (، موادکیستمیس  ریو غ  کیستمیس  باتیها )ترک کشنماتود

   ( یاهیهای گ)اسانس و عصاره  اهانیدر گ یضد قارچ باتیترک  (، ... ها وی زیستی )استروبیلورینشده طقی و حساب نم

 ندارد.  عملی:

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 شن یمیان و  لمیف)نقد(   شینما(، ی گروه)بحث  یستیز ی مسئله حل ی هاگروه (، ی و گروه ی)فرد ناریسم ،یسخنران

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  15 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  30 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کش نماتودکش و  کش، باکتریرایج قارچهای سموم اینترنت، نمونه رایانه متصل به   و  ویدئو پروژکتوربه  کلاس مجهز

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 اصفهان.   یدانشگاه صنعت. انتشارات یاهیی گهابیماری اصول مبارزه با . 1388منش ع.  آهون

 .  تهران دانشگاه  انتشارات. هاکشآفتشناسی سم. 1391. خ ،یجهرم یطالب

Oliver, R. P. 2024. Agrios’ plant pathology (6th ed.). Elsevier Academic Press.  
Fry, W. E. 1982. Priciple of plant disease management. Academic Press. 
Gisi, U., Chet, I., & Gullino, M. L. 2010. Recent developments in management of plant diseases. Springer. 
Hassel, K. A. 1990. The biochemistry and uses of pesticides: Structure, metabolism, mode of action and 

uses in crop protection (2ed ed.). Macmillan Press LTD. 
Muller D., Wise, K. A., Dufault, N. S., Bradley, C. A., & Chilvers, M. I. 2013. Fungicides for field crops. APS 

Press. 
Walters D. 2009. Disease control in crops: biological and environmentally-friendly approaches. Wiley-

Blackwell. 
Ware G. W., & Whitacre, D. M. 2004. The pesticide book (6th ed.). Meister Media. 
Wheeler, M. N., & Johnston B. R. 2013. Fungicides: Classification, role in disease management and toxicity 

effects. Nova Publishers. 

 افراد با نیازهای ویژه: ح( ملاحظات برای 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 یا ترکیبی   امکان برگزاری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 دارد. وجود 
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 19  -ی الزام یتخصص

 ها کشکاربرد آفت یفناور الف: عنوان درس:

 Technology of Pesticides عنوان درس به انگلیسی:
Application 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پیش 

آفات   ییایمیو مهار ش تیریاصول مد

 ییایمیو مهار ش  تیریمد  اصول ،یگیاه

 یاهیگ یهابیماری 

 نظری   پایه  

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  -

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 ی اهیگ شناسیبیماری در استفاده  مورد سموم  و هاکشآفت کاربرد یابزارها و  فنون با ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 ها و محاسبه میزان محلول سم مورد نیاز برای سطح معین پاشسمکسب مهارت در استفاده از  -

 ها  پاشآشنایی با نکات ایمنی کاربرد سم و نگهداری سم -

  ها: پ( سرفصل
 ندارد.   نظری:

کردن و محاسبه میزان محلول )سوسپانسیون( سم مورد نیاز برای  نحوه کالبیره   –  قطرات سم، رانش سم و نحوه کاهش رانش  سمینامید  عملی:

های محلول پاش، انواع مخازن،  دهنده دستگاه ل یهای تشکقسمت  مشاهده   -  کشهای کاربرد آفت دستگاه   یساختار کل  -یک قطعه معین  

سامانه  نازل،  انواع  پمپ،  تنظانواع  فشارهاپاشمحلول فشار،    میهای  تحت  با مخزن  آن،  ی  بدون  درون ها پاشمحلول  و  موتور  با  سوز، ی 

موتور  هایپاشمحلول تراکتورهاپاشمحلول  ،یک یالکتر  با  جددستگاه   -  هاپاشمه   ،نرهایتوربولا  ی،ی  آفت   د یهای  ، کش کاربرد 

  ن یتدخ  -   درختان   و  خاک   ،یاریآب  آب   در   یسم  محلول  قیتزر  -  کی الکترواستاتی  هاپاشمحلول  ،CDAبا قطرات کنترل شده    یپاشمحلول

  ی نگهدار  و   انتخاب  نحوه   -ی  واسنج  زنده   هایکشآفت   کاربرد  نحوه   -  هاکشآفت   ییهوا  کاربرد  -   هاپاشگرانول   –   هاگردپاش  -  انبارها 

  ، یشخص  حفاظت  زاتیتجه  -  ط یمح  و  کاربران  یآلودگ  کاهش  جهت  درها  دستگاه   سیسرو  و  یری بارگ  دیجد  هایروش  -  هادستگاه 

  به مناطق حساس   بیآس  جادیاز ا  یریشگیپ -  ستیز  طیمح  از  حفاظت  و  هاکشآفت   به  ماندن  معرض  در  کاهش  جهت  در  یمنیا  اقدامات

  گزارش  ارائه  -   حساس  یکاغذها  از   استفاده   با   ی سمپاش  تیفیک   کنترل  نحوه   - ی  واسنج  ،یموتور  و  یدست  مختلفهای  دستگاه   با   یعمل  کار  -

 هاکشآفت  کاربرد نهیزم در یعلم دی جد یدستاوردها ازای کتابخانه 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 هاها و قطعات آن پاشبا نشان دادن انواع رایج سمارائه درس به صورت عملی 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
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 درصد  50 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  20 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  30 سال:آزمون پایان نیم  درصد   - سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 پشتی و موتوری های سمپاش دستگاه انواع پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کلاس مجهز به ویدئو  

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . تهران دانشگاه  انتشارات .صباحی ق. . مترجم:هاکشآفت  مصرف سازیبهینه . 1388. ام  ویلسون،

Marer, P. J., flint, M. L. & M. W. Stimmann. 1988. The Safe and effective use of pesticdes. University of 
California. 

Matthews, G. A. 1999. Application of pesticides to crops. Imperial College Press. 

Matthews, G. A. 2015. Pesticides: Health, safety and the environment (2nd ed.). Wiley Blackwell. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 دارد. نوجود   یا ترکیبی به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی   آنامکان برگزاری با توجه به عملی بودن درس  

  



 92/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 20  -ی الزام یتخصص

 آفات انباری الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Pests of Stored Crops عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   شناسی کشاورزی حشره نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 ها آن مهار های روش و  خسارت وه یش  ،یخانگ و یانبار محصولات  مهم آفات  با ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 نگهداری محصولات انباری آشنایی با انبارها و سیلوهای   -

 ها، جوندگان و پرندگان  ها، حشرات، کنهآشنایی با آفات مهم انبارها نظیر میکروارگانیسم -

 های غیرشیمیایی و شیمیایی برای کنترل آفات انباریآشنایی با روش  -

  ها: پ( سرفصل
 ت ی و نوع خسارت، اهم  یاه ی با توجه عادات تغذ  ی انواع آفات انبار  یمعرف  لوها، یبا انبارها و س  ییآشنا  ،یمواد و محصولات انبار  انواع   نظری:

انبار  یاقتصاد آفات  خسارت  ا  ی و  و  جهان  انبار  یمعرف  ران،یدر  محصولات  مهم  خانگ  یآفات  راسته   ی و  بال  سخت   یهااز  بالپوشان، 

  ، یاقتصاد  تیکتاب با توجه به اهم  یهاشپش   ها،انهیاز جمله مور  گرید  یهاو راسته   یمحصولات انبار  آورانیداران زها، مهره پولکداران، کنه 

:  یانبار  محصولات   آفات  مهارهای  روش   و  تیریمد  یمبان  -  و خسارت  ه یتغذ  وه یش  ،شناسیآفت، زیست   ص یتشخ  وه ی و ش  یمورفولوژ

  ط یشرا  رییتغ(،  خبره های  ستمیس  ،یریگمیتصم  و  خطر  یابیارز  ت،یو برآورد جمع  یبردار)نمونه   یریگم یتصم  و   شیپا  ی ابزارها  با  ییآشنا

  به   زدن  صدمه   روش  ،ییزداآفت  و   بهداشت (،  نمودنخشک   و  رطوبت  کنترل  ،یآتمسفر  یگازها  رییتغ   ،یپرتوتاب  دما،  تیری)مد  یکیزیف

(،  شکارگرها   و  هاتی)پاراز  یعی طب  دشمنان(،  هادورکننده   وها  کننده )جلب   هاکالیوکمیسم  گرید  و  هافرمون  برخورد،  روش  با  آفت

 ، یخنث  ی گردها  مقاوم،   ییغذا  و   یکشاورز   محصولات   حشرات،  رشد   یهاکننده م یتنظ  ، یاهیگ  های کشحشره   ،یکروبیم  هایکشحشره 

  هایروش   ق یتلف (،  لوهایس  و  انبارها  ی ضدعفون  هایین گزیجا  و  محاسن  ب،یمعا  ها،گانت یفوم  ،یتماس  باتی)ترک   ییایمیش  مبارزه   هایروش

  ی نگهدار   وه یش   ، یبندبسته   انتقال،  برداشت، های  )روش  برداشت   از  پس   و   برداشت   نی ح  در  آفات  خسارت  از  ی ریجلوگ  هایروش  مبارزه،

 ی فرآور و  یدی تول  یهاکارخانه  فروشگاه، خانه، انبار،  لو،یس در ی انبار  آفات مهار هایروش هی توص  و  سهیمقا(، یانباردار و

  توجه  با   ی انبار بالپوشان   سخت  ییشناسا ، یانبار  آفات   ی لاروها  انواع   یماکروسکوپ  ییشناسا ، یانبار  آفات  ییشناسا ی دهایکل  با   کار  عملی:

 مشخص،   شناسیریخت  یهاویژگی  به   توجه   با  یانبار  دارانپولکبال   ییشناسا  ص،یتشخ  یدهایکل  و  مشخص  شناسیریخت  یهاویژگی   به

 آور زیان  دارانمهره   ییشناسا  کتاب،  یشپشها  وها  انهیمور  ییشناسا  ،یانبار  آورانیز  یهاکنه  ییشناسا  ،یانبار  آورانیز  دوبالان  ییشناسا

  به  مربوط   یافزارهانرم   با   ییآشنا  ، یانبار  آفات   یبردارنمونه   وه یش  و  بردارینمونه   یابزارها   انبار،   و   لویس  از   د یبازد  -  ها موش  ژه یو  به  ی انبار

 درس  مسئول بهها  آن  لیتحو  و ص یتشخ توسط دانشجو،  زده آفت محصول  و  آفت  یهانمونه   یآورجمع -  انبار  در آفات مهار  و شیپا
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 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  30 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
آوری و نگهداری حشرات انباری، لوازم جمع،  میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپپروژکتور و رایانه متصل به اینترنت،  کلاس مجهز به ویدئو  

 های آفات انباری  نمونه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 .تهران دانشگاه  انتشارات. هاآن  کنترل تیریمد و  یانبارآور فات و عوامل زیانآ. 1390. ا زنوز، یباقر

Hagstrum D.W., & Subramanyam, B. 2006. Fundamentals of stored-product entomology. AACC 
International.  

Hagstrum, D. 2016. Atlas of stored-product insects and mites. Elsevier. 
Hill, D. S. 2002. Pests of stored foodstuffs and their control. Springer Science & Business Media. 
Kumar, R. 2017. Insect pests of stored grain: Biology, behavior, and management strategies. Apple 

Academic Press. 
Rees D. 2004. Insects of stored products. CSIRO Publishing. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی اینترنت پرسرعت،  ها و  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی

  

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Bhadriraju%20Subramanyam&search-alias=books&sort=relevancerank
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 21  -تخصصی الزامی 

 شناسی مقدماتی کنه الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Introductory Acarology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   جانورشناسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 ها آن  های مهمها و خانواده بندی و شناخت راسته های رده روش ،هاآن  ت یها و اهمبا کنه  ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 های ریزویژه حشرات و عنکبوتها از سایر بندپایان بهتشخیص کنه -

 ها های ریخت شناسی و زیست شناسی کنهآشنایی با ویژگی -

 حیوانات، زنبور عسل و انسان ی محصولات کشاورزی، زاخسارت های آشنایی با خانواده  -

  ها: پ( سرفصل
  ی حس  ی موها  شامل(  یدرون  و   یرونیب  یو حرکت  ی)حس  یعموم  یشناساندام  رده،  ریز  مشخصات   -   خچهیتارو    ها کنه  ت ی اهم  ، مقدمه  نظری: 

  و )آزاد    رفتار  و   ی زندگ  طرز  مثل،  د یتول  هایروش   انواع   -   پا   چشم،  گما،یاوراست  هالر،  اندام   ،ییایمیش   یها رنده یگ  ،یکوبوتریتر  ، یالامسه

و   Holothyrida)راسته  ها  آن  معروف  یهاخانواده   و  هاراسته  مهم  یشناختستیز  و  یظاهر  مشخصات  -  هاراسته  ییشناسا  دیکل  -  (انگل

پشت   ،Holothyridae  و  Allothyridae  یهاخانواده  خانواده    انیگمایاستراسته  جمله    انیگمایاستانیم  راسته  ،Opilioacaridaeو  از 

راسته    ،Ixodidae  و  Argasidae  یهاخانواده   و  انیگمایاستپس   راسته  ،Phytoseiidae  ،Macrochelidae  ،Varroidaeهای  خانواده 

Trombidiformes   ی هاخانواده   و  انیگمایاستیب   گروه ،  انگل  و   شکارگر  خوار،اه یگ  ی هاو خانواده  Acaridae    وGlycyphagidae،   راسته 

  نحوه  و خانواده   یاصل  اتیخصوص  ذکر  با   آفت های  گونه   یمعرف  -  (گروه   هر   یبرا   مثال  ذکر  باها آن  مختلف  یها گروه   و  انیگمایاست نهان

 .  Astigmata و گروه  Prostigmata رراستهیز بر  دیتاک  با شگاه یآزما در  مهم یهاگونه  زیتما

  مشاهده  -  هاکنه  از یکروسکوپیم  د یاسلا  هی ته نحوه   یعمل آموزش- هاکنه ی برا  یسازشفاف و   ی نگهدار  یهامحلول  انواع   با  ییآشنا عملی:

شامل    هانمونه   در  پالپ  و  سریکل  انواع   مطالعه  -  انیگمایاست  انیم  از  نمونه  کی  در  گناتوزوما  کامل  مطالعه  مانندها،عنکبوت  رده   از  ییهانمونه 

  یهابخش   ی بندم یتقس  -   مانندقلاب  چنگال،   و  کارد  ،یریشمش  ،یخنجر  مانند، انبرک  ،یسوزن  ،یشلاق  یسرها یپالپ ساده و شست ناخن و کل

در   بدن  بالاراسته    ییهانمونه   در  پاها  اتصال   تی وضع  مشاهده   ،Laelapidaeمختلف  مانند    Acariformes و  Parasitiformesاز 

Trombidiidae  ،Acaridae   ،Macrochelidae  -  پ انواع   ، Macrochelidae  ،Acaridaeاز    ییهانمونه   در  پنجهشیمطالعه 

Glycyphagidae،   Anystidae ،  Trombidiidae،  Erythraeidae،  Tarsonemidae    نر و ماده(، انواع(Oribatida،   دستگاه   مشاهده  

  ی هایبرجستگ  چشم،  گما،یاوراست  صیتشخ  و  مشاهده   مختلف،  اشکال  یالامسه  یحس  یموها  مشاهده   مختلف،  یهاراسته   یها کنه  در  یتنفس
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  مختلف   یهانمونه   د یکل.  پنجهشی پ  و   هالر  اندام   پوستوم، ی ه  سر،یکل  پالپ،   شامل  خونخوار  ی هاکنه  بدن  مختلف  یهاقسمت   مطالعه  ،یجنس

 .یاهیهای مهم آفت گاز کنه  یتا سطح بالاراسته و راسته، مشاهده برخ هاکنه

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  30 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
، اسلایدهای میکروسکوپی آماده، لوازم و  میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپ  و رایانه متصل به اینترنت،  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور

 ها آوری، استخراج، نگهداری و تهیه اسلاید از کنه مواد شیمیایی مورد نیاز برای جمع 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 .نایس یبوعل دانشگاه  انتشارات. یکشاورز محصولاتآور های زیانکنه. 1385ک.  نژاد، یرانیا حداد  و.  م ،یخانجان

 . زنجان دانشگاه  انتشارات  .(یبند رده  و یشناسستیز ،یشناسختیر) یشناسکنه .1391. ح قنبر،یحاج و . ع ،یصبور.، ح ،یرحمان
Dhooria, M. S. 2016. Fundamentals of applied acarology. Springer. 
Krantz, G. W., & Walter, D. W. 2009. A manual of acarology (3rd ed.). Lubbock, Texas Technology University 

Press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی امکان برگزاری بخش  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 22 - تخصصی الزامی 

 ی مقدمات یاهیگ ینماتودشناس الف: عنوان درس:

 Introductory Plant عنوان درس به انگلیسی:
Nematology 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   جانورشناسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 ی کشاورز درها آن  خسارت جادیا نحوه   و شناسیزیست  ،نماتودها بندیرده  ،شناسیریخت با  ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 های آزاد خاکزی و انگل گیاهی  نماتودشناختی عمومی های ریخت آشنایی با ویژگی  -

 هاکننده آنهای متمایزهای آزاد خاکزی و ویژگینماتودهای رایج  آشنایی با راسته  -

 هاهای متمایزکننده آن های انگل گیاهی و ویژگی نماتودهای  آشنایی با خانواده  -

  ها: پ( سرفصل
و    دی مف  یهانقش اهمیت و    ،رانیو سابقه آن در ا  ایدر دن  یدشناسونمات  خچهیتار  ،هاآن   ه یو تغذ  نماتودهازندگی    طیانواع محمقدمه:    نظری:

شامل شکل عمومی، اندازه، مشخصات    و تشریح عمومی ساختمان بدن نماتودها   شناسیریخت   –   یمضر نماتودها در طبیعت و کشاورز

  ی معرف   -   ینماتودها در سلسله جانور  یکیتاکسونوم  گاه یجا  -  ترشحی-های گوارش، تولیدمثل، عصبی و دفعیسطح کوتیکول، دستگاه 

)بندی رده   یاجمال مجنتی  وMaggenti, 1991های  جاDe Ley & Blaxter, 2004)  بلاکستر  و   یلی د   (  و    ی اصل  ی هاگروه   گاه ی( 

و    Rhabditidaو    Mononchida، Dorylaimidaشامل    یخاکز  ینماتودها   یاصل  یهاراسته  معرفی  -  یاهیو انگل گ   یخاکز  ی نماتودها

های انگل گیاهی، ویژگی  نماتودمعرفی سه گروه اصلی   –  حشرات یزایماریب  ی نماتودها یاجمال یمعرف -ها  آن  های متمایزکننده ویژگی

و   متمایزویژگیمشترک  گ  ینماتودهاهای  ویژگی  -ها  آن  کننده های   –   Longidoridaeو    Trichodoridaeهای  ه خانواد  یاهیانگل 

گ  ی نماتودها  بندیرده  خانواده  Tylenchida/Tylenchomorphaبالاخانواده  )راسته/فوق  یاه یانگل  سطح  تا  مشخصات    – ( 

خانواده ریخت ،  Aphelechidae،  Aphelenchoididae،  Tylenchidae  ،Anguinidae  ،Dolichodoridaeهای  شناختی 

Belonolaimidae  ،Pratylenchidae  ،Hoplolaimidae  ،Heteroderidae  ،Criconematidae  ،Hemicycliophoridae   و

Tylenchulidae گیاهی هایانتشار انگل بقاء و  نحوه ، علائم، یشناسست یز -ها  آن  های اقتصادی های رایج و گونه با ذکر مثال از جنس 

 گلیسیرین  به  نماتودها  انتقال و  تثبیت کشتن، - خاک از شکلیکرم یاستخراج نماتودها  - یاهیگ یهابرداری از خاک و اندام نمونه  عملی:

های مهم  راسته   پیومشاهده میکروسک  –   نماتودها   یعموم  یشناسختیر  مشاهده میکروسکوپی  –  یدائم  ی پومیکروسک  ی اسلایدهاتهیه    -

خاکزی و  نماتودهای  راسته  سطح  خانواده    تا  سطح  تا  گیاهی  انگل  مهم  اسلایدهای    ی نماتودهاشناسایی    - نماتودهای  در  موجود 

 و تحویل آن  نماتودهای مهم انگل گیاهی تا سطح خانواده  و  راسته سطح تاخاکزی  آزادشده: نماتودهای میکروسکوپی تهیه 
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 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
؛ بخش در ابتدای هر جلسه  سؤال و طرح چند  آموزش بخش نظری به صورت سخنرانی و با استفاده از پاورپوینت، تکرار خلاصه درس قبلی  

 ها نماتود  های مختلفو شناسایی گروه  نماتود های بدن دستگاه  میکروسکوپیعملی مشاهده 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: کلاسی در طول نیم  هایفعالیت

 درصد  30 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
اینترنت  ویدئو پروژکتوربه    کلاس مجهز به  استرئومیکروسکوپ،  و رایانه متصل  ی آماده، مواد و  میکروسکوپ، اسلایدهای  میکروسکوپ، 

 یمیکروسکوپو تهیه اسلاید   نماتودوسایل استخراج 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
هاشمی، ح.  مترجمان: ک. ایزدپناه، س. م. اشکان، ض. بنی (. 3)ویراست پنجم، جلد  شناسی گیاهیبیماری . 1389اگریوس، ج. ان. 

 انتشارات آییژ. میناسیان.رحیمیان، و و. 
Manzanilla-López, R. H., & Marbán-Mendoza, N. 2012. Practical plant nematology. Biblioteca Basica de 

Agricultura, Montecillo. 
Perry, R. N., Hunt, D. J., & Subbotin, S. A. 2021. Techniques for work with plant and soil nematodes. 

CABI Publishing. 
Perry, R. N., Moens, M., & Jones, J. T. 2024. Plant nematology (3rd ed.). CABI. 
Sikora, R. A., Coyne, D., Hallmann, J., & Timper, P. 2018. Plant parasitic nematodes in subtropical and 

tropical agriculture. CAB International. 

 برای افراد با نیازهای ویژه: ح( ملاحظات 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  ا ترکیبیی
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 23 - تخصصی الزامی 

 ی مقدمات یاهیگ یشناسی باکتر الف: عنوان درس:

 Introductory Plant عنوان درس به انگلیسی:
Bacteriology 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   گیاهی  شناسیبیماری  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
ی مهم باکتریایی گیاهان هابیماری آشنایی با  چنین هم،  هاآن  نحوه انتقال و   یآلودگ جاد یا ، شناسایی،هایباکتر یعموم ات یبا خصوص  ییآشنا

 هاآن  مهار و گیری های پیش و روش 

 اهداف ویژه: 
 شناسیباکتریآشنایی با اصول و مفاهیم    -

 ی مهم باکتری گیاهان هابیماریآشنایی با  -

  ها: پ( سرفصل
 -   (مضر  و  دیمفهای  ی باکتر)  یکشاورز  درها  یباکتر  نقش  و  تی اهم  -  خچه یتار  زنده،  موجودات  بندیرده   در  هاپروکاریوت  گاه یجا  نظری:

  -   هایباکتر  یزندگ  نحوه   و  یاکولوژ  -  (ییغذا  یازهاین  نیتام  نحوه   و  رشد  یمنحن  مراحل  فی)توص   یولوژیزیف  -  هایباکتر  یمیتوشیس

ی  هابیماری   زاو بیماری  مهمهای  گونه   و   هاجنس   ف یتوص  و  یمعرف   -   یاهیگ های  ی باکتر  بندی رده   -   هایباکتر  یزایبیماری های  سمیمکان

های  ی باکتر  -  (ی آوندهای  یپژمردگ  و   نرم  یدگی پوس  مولد  نابجا،  یرشدها   و   گال  مولد   شانکر،  مولد  ت،ی بلا  و  یبرگ  لکه)مولد  ها  آن   از  یناش

 یاهیگباکتریایی ی هابیماری مدیریت های روش- رشد سخت

  با   ییآشنا  -  اه یگ  و  خاک  ازها  یباکتر  یسازخالص   و  یجداساز  کشت،های  روش   با  ییآشنا  -  ییایباکتری  هابیماری  علائم  ییشناسا  عملی:

 هاباغ  و  مزارع از د یبازد -باکتری   جنس صیتشخ  یاصلهای آزمون - های باکتر ی نگهدارهای روش

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
-  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 رایانه متصل به اینترنت، میکروسکوپ، مواد و وسایل کشت میکروبی   و پروژکتورویدئو  کلاس مجهز به 



 99/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
هاشمی، ح.  مترجمان: ک. ایزدپناه، س. م. اشکان، ض. بنی (. 3 )ویراست پنجم، جلد  شناسی گیاهیبیماری . 1389اگریوس، ج. ان. 

 انتشارات آییژ. رحیمیان، و و. میناسیان.
Oliver, R. P. 2024. Agrios’ plant pathology (6th ed.). Elsevier Academic Press.  
Gnanamanickam, S. S. 2006. Plant associated bacteria. Springer Publication. 
Janse, J. D. 2009. Phytobacteriology, principle and practice. CABI Publication. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.امکان حضور افراد نابینا و یا 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی

  

http://www.amazon.com/J.-D.-Janse/e/B001JP7PCQ/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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 24 - تخصصی الزامی 

 ی مقدمات یاهیگشناسی روس ی و الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Introductory Plant Virology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   گیاهی  یشناسی ماریب نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
(، یاهیگ  یروسیمهم و  یماریچند ب  ی )با معرفشناسی  ساختار، علائم  ،بندیرده   روس،یو  فیشامل تعر  یاهیگشناسی  روس یو  یمبان  با  ییآشنا

 ی اهیگ  یهاویروسهای انتقال  و روش  صیهای مختلف تشخبا روش  ییآشنا اه،یدر گ ییژنوم، جابجا انیب  ،یهمانندساز

 اهداف ویژه: 
 آشنایی با مبانی ویروس شناسی گیاهی -

 هاهای تشخیص آنهای ویروسی گیاهان و روش آشنایی اولیه با بیماری -

  ها: پ( سرفصل
  و  ی نامگذار  اصول -گیاهی    یهاویروس  کره یپ  ساختار  -   یاهیگ  یهاویروس  یکیزیف  و  ییایمیش  ساختمان  روس،یو  فیتعر مقدمه،  نظری:

 نحوه  -   یروسیو  مهم   خانواده   چند  یژنوم  ساختار  -   یاهیگ   یهاویروس  مهم های  خانواده   از  یبرخ  با  ییآشنا  -   یاهیگ  یهاویروس   بندیرده 

  به   اه یگ  یآلودگ  -  اه یگ   در  مسافت  بلند   و   مسافت  کوتاه   ییجابجا  -  ی اهیگ  یهاویروس   در  یژنهای  چارچوب  ان یب  ژنوم،  یهمانندساز

 ییشناسا  و  مطالعه  هایروش  -  یروس یوی  هابیماریشناسی  علائم  -  ( یبافت  و  یسلول  سطح)در    زبانیم  در  یآلودگ  از  یناش  اتتأثیر  و  روسیو

  و بذر   ،تیزیس ناقل  ،یکی)مکان  یاهیگ ی هاویروس  انتقال های روش  -  ( یمولکول و   یکیسرولوژای، های گلخانه )روش ی اهیگ ی هاویروس

 ...( و  یکشاورز لیوسا گرده، دانه 

های  روش   -  یروسیوی  هابیماری  علائم  با  ییآشنا  و  مشاهده   یبراها  گلخانه   و  ینتیز  اهانیگ   دیتول  مراکز  ،هاباغ   مزارع،  از  دیبازد  عملی:

  به ها  آن  انتقال  و ها  گلخانه  و  ها باغ مزارع،  از  اهان یگ برداری نمونه های  روش  -  یروسیو عامل  با  ماریبهای  نمونه   کردن خشک و   آوریجمع

ها  آن  یکیمکان یزنه یما و  گلخانه  در محک اهانیگ یسازآماده   و کردن نشا  کاشت،  - شگاه یآزما درها نمونه   ینگهدار  نحوه  و شگاه یآزما

 ی کیهای سرولوژروش با یعمل یی آشنا  - مطالعه  یبرا  محک اهانیگ  در ک یستمیس و یموضع علائم با  ییآشنا -  روسیو  به آلوده  نمونه  با

به    یهای مولکولبا روش  ییآشنا  -  یاهیگ  یهاویروس   ییو شناسا  یاب یرد  یبرا  زایآزمون نشت دو طرفه در ژل آگاروز و آزمون الا  رینظ

 PCRو  RT-PCRمانند  یاهیگ یهاویروس   صیو تشخ یابیمنظور رد

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
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 درصد  15 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  45 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 ها، گلخانه شناسایی ویروسمواد و وسایل کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
هاشمی، ح.  ایزدپناه، س. م. اشکان، ض. بنی مترجمان: ک. (. 3)ویراست پنجم، جلد  شناسی گیاهیبیماری . 1389اگریوس، ج. ان. 

 انتشارات آییژ. رحیمیان، و و. میناسیان.
Bhat, A. I., & Rao, G. P. (2020). Characterization of plant viruses. Springer. 
Hampton, R., Ball, E. and Boer, S. 1990. Serological methods for detection and identification of viral and 

bacterial plant pathogens. a laboratory manual. APS Press. 
Hull, R. 2001. Matthews plant virology, Academic Press. 
Hull, R. 2009. Comparative plant virology. (2nd ed.). Academic Press. 
Hull, R. 2014. Plant virology. (5th ed.). Academic Press.  

Matthews, R. E. F. 2012. Fundamentals of plant virology (2nd ed.). Academic Press . 
Oliver, R. P. 2024. Agrios’ plant pathology (6th ed.). Elsevier Academic Press.  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.امکان حضور افراد 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 25 –تخصصی الزامی 

 و زنبور عسل  افشانگردهحشرات  الف: عنوان درس:

 Insects Pollinators and عنوان درس به انگلیسی:
Honey Bee  

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 ی کشاورز داتیتول درها  آن  نقش  و  تی افشان به خصوص زنبورعسل و اهمگرده با حشرات   ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 های کشاورزیافشانی حشرات در اکوسیستم افشان، نقش و اهمیت گرده های مهم حشرات گرده آشنایی با راسته  -

 پرورش زنبور عسل آشنایی با  -

 آشنایی با راه اندازی یک واحد زنبورداری اقتصادی  -

 های زنبور و مدیریت آنان  آشنایی با آفات و بیماری -

  ها: پ( سرفصل
تول   یافشانگرده   ت ی اهم  : ینظر نوع  گل   ی بندم یبا ساختمان گل و تقس  ییآشنا  -   اهانیگ  ح یتلق  و  ی محصولات کشاورز  دیدر  ها برحسب 

زیست   شناسیریخت   اتیبا خصوص  ییآشنا  -افشان  گرده حشرات   مقاگرده حشرات    شناسییو  و  در    تمیاه  -ها  آن   سهیافشان  زنبورها 

 -افشان گرده بر حشرات   هاکشعوارض آفت  یبررس  - یافشان وحشگرده از حشرات   یدارو بهره  ادیحفاظت، ازد  یهاه را - یافشانگرده 

چه  خیتار  -بشر   یزندگ آن در تی اهم و عسل زنبور -  ایگلخانه  اهانیوگ یزراع اهان یگ وه،یدرختان م یافشانگرده در استفاده از حشرات  

ا  یزنبوردار آن   و  رانیدر  تحول  روند  عسل  یمعرف  - جهان  زنبوران  آن    ینژادها  یمعرف  -  سازانواع  ،  شناسیریخت با    ییآشنا  -مهم 

 ییآشنا  - زنبورعسل    دات ی با تول  ییآشنا  -   زنبورعسل   ی هابیماری  آفات و   ترینمهم  یمعرف  -   عسل   زنبور  ی ولوژیزیف  رفتارها و   ،شناسیزیست

  هیتغذ  -های پرورش زنبورعسل در چهار فصل  با محل زنبورستان و روش  ییآشنا  - عسل    با کندو و ابزار مورد استفاده در پرورش زنبور 

 برداشت محصول از کندو   - زنبورعسل یلیتکم

،  هااز باغ   د یبازد  -   عتیبا ساختمان گل وانواع آن در طب  ییآشنا  -ها  آن  ییشناسا  وافشان  گرده از حشرات    ون یکلکس  هی وته  آوریجمع  :یعمل

از کندو و    د یبازد  -   ی کار در زنبوردار  لیبا انواع کندوها و وسا  ییآشنا   -  کنندافشان استفاده میگرده که از حشرات   ییهامزارع وگلخانه 

  یکندو، داروده  م یتقس  ه، یمانند تغذ  ی های زنبوردارروش  ی اجرا  -   عسل  زنبور   انواع   ییشناسا  -   زنبور عسل در آن   یهای کلنمشاهده کاست

ستان  از زنبور  دیبازد  -   یابزار زنبوردار  با کندو و  ییآشنا  -ها  آن   برداشت  و  دیتول   هایروشعسل و    زنبور  دات یبا تول  ییآشنا  -  یریگو بچه 

  کنندمی استفاده  زنبورعسل و افشانگرده   حشرات از افشانی گیاهانبرای گرده   که یمناطق از یعلم بازدید  -  در مناطق مختلف

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
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مختلف به    فیتکال  ه یمرتبط با درس، ارا  یملموس و کاربرد  یهامثال  ه یجلسه، ارا  ی دانشجو، آماده کردن ذهن دانشجو در ابتدا   یخوانشیپ

 فهم بهتر  یو شکل برا   لمیاستفاده از ف ، دانشجو

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 زنبورداری  لیوسا کندو و فیلم آموزشی، کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
Blackiston, H. 2020. Beekeeping for dummies. John Wiley & Sons. 
Delaplane, K. S. 2021. Crop pollination by bees, volume 1: Evolution, ecology, conservation, and 

management (2nd ed.). CABI. 
Lazutin, F. 2020. Keeping bees with a smile: Principles and practice of natural beekeeping. New Society 

Publishers. 
Omkar, O. 2017. Industrial entomology. Springer. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 در آموزش تمام الکترونیکی امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 26 - تخصصی الزامی 

 سمینار الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Seminar عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  -

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
با گیاه   های گردآوری اطلاعات مربوط یک موضوع خاص روش با    ییآشنا از منابع معتبر علمی، چگونگی تدوین اصولی    پزشکیمرتبط 

 ارائه شفاهی  و   های معمولمنابع طبق یکی از روش فهرستتنظیم خلاصه سمینار،  

 اهداف ویژه: 
 روز  یعلم موضوعات از یکی مورد در یاکتابخانه  پژوهش  ییتوانا -

 توانایی نگارش خلاصه سمینار به زبان علمی -

 مهارت ارائه شفاهی در حضور مخاطبان -

 ی علمی وگو و مباحثهمهارت گفت  -

  ها: پ( سرفصل
  موضوع   یک  ،)به عنوان استاد راهنما(  آموزشییا بخش    گروه   استادان  از  یکی  هماهنگی  باو    خود  علاقه  اساس  بر  دانشجو  هر  درس،  این  در

حضور یک جلسه عمومی و با  در    و  آوری، تدوینرا جمعدر مورد آن  و آخرین اطلاعات    انتخاب  پزشکیهای مختلف گیاه در زمینه جنبه 

 . علمی ارائه کرده و به سؤالات پاسخ خواهد دادهیأت و اعضای دانشجویان  سایر

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 سمینار و بحث گروهی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
ی شیوه  ،تازگی موضوع  و  شده   یآور مطالب جمع  تیفیک بر اساس  کننده در سمینار و  علمی شرکتهیأت  توسط اعضای  این درس    ارزیابی

  ی،آموزش  یهااز رسانه   استفاده ی،  نظر شخص   اظهار ،  و بحث  یریگجه ی نتشیوه بیان و تسلط به موضوع،  نگارش خلاصه، و   مطالب  یسازمانده

سایر استادان  نمرات  نمره استاد راهنمای سمینار با ضریب دو و  میانگین    جمع  صورت خواهد گرفت. ها  سؤالگویی به  توانایی پاسخ  و   بندی زمان

 ( به عنوان نمره نهایی در نظر گرفته خواهد شد. %10)  در جلسات سمینار سایر دانشجویاندانشجو  حضور فعال ( و نمره  %90)کننده شرکت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 و پرده نمایش  ژکتورپرو  به ویدئومجهز مناسب سالن 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.  دوازده مهارت برای دانشجویان علوم زیستی. 1394زاده، ن. دریانیزاده قلمفرسا، ر. و مستوفی

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 در این درس وجود ندارد.  ناشنوا امکان حضور افراد 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 یا ترکیبی   امکان برگزاری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  زیرساختدر صورت فراهم بودن  

 وجود دارد. 
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 27  - الزامی یتخصص

 اهانیگ کی ولوژی زیف  یهابیماری الف: عنوان درس: 

 نوع درس و واحد  Physiological Plant Diseases عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  -

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 16 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 شوند می  جادیا اهان یگ درای ه یتغذ و  یطیمح عوامل جه ینت  در که  یرعفونیغهای بیماری   با ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 در گیاهان  مصرف کم و مصرف پر عناصر بودش یب  ایعوارض ناشی از کمبود آشنایی با علائم  -

 آشنایی با عوارض ناشی از شرایط نامساعد محیطی در گیاهان  -

  ها: پ( سرفصل
بیماری   ها:های آن ی و ویژگیرعفونیغ  یاه یگ  ی هابیماری مقدمه،    نظری:  از کمبود    ا ی  هاالف(  ناشی  در   بودش یب   ا یعوارض  مواد غذایی 

  مصرف  پر  عناصر  کمبود  از   یناش  عوارض   -  اه یگ  تیفعال  درها  آن   نقش  و  مصرف  کم  و  مصرف  پر  عناصر  ت یاهم  ۀ بار  در  یمختصر:  گیاهان

  و   سرما  اثرنامساعد محیطی:    طیعوارض ناشی از شرا  ایها  بیماری ب(    یی؛غذا  مواد   بودش یب  علائم  -آن    از  یناش  علائمو    مصرف  کم  و

  مختلف   هایروش  ؛خبندانیاز سرما و    یخسارت ناش  ؛خیمولد هسته    یهایاز جمله باکتر  زدگیخی  در  مؤثر  عوامل  بر گیاهان؛  خبندانی

  -  اهانیگ  یرو  بنفش  ماورا  اشعه  سوء  اثر  ی وزدگآفتاب  ؛نور  یادیز   و  کمبود  -  یسرمازدگ  یهاجبهه   اساس  بر  یسرمازدگ  از  یریجلوگ

  - استفاده نادرست از سموم شیمیایی و علائم ناشی از آن   – خاک و  آب  یشور خاک، ت یمسموم - (Lightning) زدگیبرق اد،یز یدما

  ی هاباران   اهان؛ یگ  برها  آن   تأثیرگازها و    ریسا  چنینهم   و گوگرد،  تروژنین  ی دهایاز جمله اکس  یسم  یشامل دود و گازها  ی جو  ی هانده یآلا

 کمبود اکسیژن  -  رطوبت هوا و خاک بودش یکمبود یا ب  - ی دیاس

 ندارد  :یعمل

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 در ابتدای هر جلسه   آموزش بخش نظری به صورت سخنرانی و با استفاده از پاورپوینت، تکرار خلاصه درس قبلی و طرح چند سؤال 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   35 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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 کلاس مجهز به ویدئو پرژکتور و رایانه متصل به اینترنت، گلخانه آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 های فیزیولوژیکی گیاهان. انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان.بیماری . 1395هاشمی، ض. بنی

  ض. زدپناه،یاک. اشکان،  س. م.  ان،یناسیم و.مترجمان: (. 2)ویراست پنجم، جلد  شناسی گیاهیبیماری . 1389اگریوس، ج. ان. 

 . انتشارات آییژ.انیمیرح ح. ی و هاشمیبن
Kumar, P., & Sharma, M. K. 2013. Nutrient deficiencies of field crops: guide to diagnosis and 

management. CABI. 
Aftab, T., & Hakeem, K. R. 2020. Plant micronutrients: deficiency and toxicity management. Springer 

Nature. 

 ه: ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژ
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد. -

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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   1 – تخصصی اختیاری 

 ی اهیگ نهیاصول قرنط الف: عنوان درس:

 Fundamentals of Plant عنوان درس به انگلیسی:
Quarantine 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پیش 

ی هابیماری  زراعی، گیاهان آفات 

  میوه، درختان   آفات  زراعی، گیاهان

 انباری  آفات  میوه،  درختانی هابیماری 

 نظری  پایه  

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 . که وارد کشور خواهند شد یاهیگ  یهابیماری آفات و  ریو مقابله با حشرات و سا  یریجلوگ یهاو روش   نهیو مقررات قرنط ن یبا قوان ییآشنا

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
  و  ی اهیگ  نهیقرنط  فیتعر  ران،یا  و   جهان  در   یاهیگ   خچه یتار  بر   یمرور  و   یکشاورز  بخش  در   آن  ارزش  و  یاهیگ  نه یقرنط  ت ی اهم  نظری: 

  آفات  انواع   و (  ی)خارج  یاهیگ  نه یقرنط  آفات   انواع   ، یاهیگ   نهیقرنط  مقررات  و   ن یقوان  -  ی الملل  ن یب   تجارت  نباتات،   حفظ   در   آن  گاه یجا

  زاوبیماری  عوامل  و  آفات  یمعرف   و  ییشناسا  ،یخارج  یاهیگ  نهیقرنط  هرز  یعلفها   و  زایماریب  عوامل  و  آفات  یمعرف  -  (ی)داخل  یاهیگ  نهیقرنط

  هایروش   -   یداخل  نهیقرنط  زایبیماری  عوامل  و  آفات  ی اکولوژ  و  شناسیزیست   -  آن   زان یم  و  خسارت  نحوه   و   یداخل  نهیقرنط  هرزهای  علف

  ازین  مورد  ادوات   و   زات یتجه  با   ییآشنا  ،یصحرائ  نه یقرنط  آفات  با   مبارزه های  روش   و   ی واردات  محصولات  و   ی انبار  نه یقرنط  آفات   با  مبارزه 

 بردارینمونه  یبرا

 -   شده   بردارینمونه   محصولات  نهیمعا  نحوه   و   یبررس  -   نه یقرنطهای  ستگاه یا  در   هابیماری   و   آفات   صیتشخ  منظور   به   برداریمونه ن  عملی:

  نه یقرنط  مقررات  و   ضوابط   با  رابطه  در  یکشاورز  محصولاتهای  فرآورده   و  واردات  -  یانبار  آفات  با  مبارزه   و  زاتیتجه  و  لیوسا  با  ییآشنا

  از   مراقبت   و   د یبازد  های روش   با  ییآشنا  -   یاهیگ  نه یقرنط  ی جار  نی قوان  اساس   بر  ی کشاورز  محصولات  و ها  فرآورده   صادرات   -  یخارج

  یهاروش  -  کشور  سطح  درها  آن  ی ترابر  و  یکشاورز  محصولات  و  کالا  تیترانز  -  یاهیگ  نهیقرنطی  هابیماری   و  آفات  به  آلوده   یها کانون

 ( ونیپرپاراس و  ومیهربار  ون،یکلکس ه ی)ته  آفاتهای نمونه   ینگهدار و  آوریجمع

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت کلاس مجهز به ویدئو  

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
Devorshak, C. 2012. Plant pest risk analysis: concepts and application. CABI. 
Ebbels, D. L. 2003. Principles of plant health and quarantine. CABI. 
ISPM 11. 2013. Pest risk analysis for quarantine pests. Rome, IPPC, FAO. 
ISPM 2. 2007. Framework for pest risk analysis. Rome, IPPC, FAO. 
ISPM 21. 2004. Pest risk analysis for regulated non-quarantine pests. Rome, IPPC, FAO. 
Muthaiyan, M. C. 2009. Principles and practices of plant quarantine (Vol. 1). Allied Publishers. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:  خ(
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 2 – تخصصی اختیاری 

 اقتصاد کشاورزی عمومی الف: عنوان درس:

 General Agricultural درس به انگلیسی:عنوان  
Economics 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  3

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  -

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 آشنا نمودن دانشجویان با اصول و مبانی اقتصاد و نقش آن در توسعه بخش کشاورزی

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
های بخش کشاورزی، سازمان و ساختار بخش کشاورزی  کشاورزی چیست؟ اهمیت بخش کشاورزی در اقتصاد ملی، ویژگی  اقتصاد  نظری:

تقاضا، کشش( عرضه محصولات کشاورزی،  ها، کشت و صنعت )تعاونی  ها( رفتار مصرف کنندگان محصولات کشاورزی )مطلوبیت، 

ولات کشاورزی، ساختار بازار محصولات کشاورزی( بازار رقابت کامل و  های بازار محصولات کشاورزی )تعادل در بازار محصویژگی

قیمت گذاری محصولات کشاورزی، اقتصاد تولید محصولات  های موازنه دولت در بخش کشاورزی، سیاست های رقابت ناقص، سیاست 

سازی تولید،  وسعه قانون بازدهی نزولی، حداکثرها، ترکیب محصولات، مسیر ت ها، تابع تولید، ترکیب نهاده کشاورزی )رابطه تولید و نهاده 

سازی هزینه، حداکثر سازی سود، نقش اعتبارات در اقتصاد کشاورزی )منابع اعتبارات سیستم اعتبارات کشاورزی، مسائل محیط حداقل

 ط آن با صنعت  دهنده در بخش کشاورزی و ارتبازیست و منابع طبیعی )زمین، آب و انرژی( توسعه روستایی، نهادها، سرویس

 ندارد  عملی:

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  - ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  20 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  50 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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 کلاس مجهز به ویدئو پرژکتور و رایانه متصل به اینترنت 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 باهنر کرمان.  دی . دانشگاه شهیاقتصاد کشاورز . 1386م.  ،بخشوده 

 .تهران دانشگاه  انتشارات. یکشاورز اقتصاد اصول . 1391. م ،یکوپاه

 ی.دانشگاه نشر مرکز. یکشاورز اقتصاد. 1385. ب ،ینجف  و. ر. غ یسلطان

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
- 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 الکترونیکی امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 3 – تخصصی اختیاری 

 ی و مرتع یجنگل اهانیآفات گ الف: عنوان درس:

 Pests of Forest and عنوان درس به انگلیسی:
Grassland Plants 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   شناسی کشاورزی حشره نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 ها آن مهار  یهاها و مراتع کشور و روش در جنگل یبا آفات مهم کشاورز ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 ها و مراتع در اقتصاد و زندگی انسان آشنایی با اهمیت جنگل  -

 ها و مراتع زننده به جنگلشناسایی و تحلیل آفات و عوامل آسیب -

 ها و مراتعدر جنگلها  آن   آفات و ارزیابی تأثیرات مهارهای بررسی روش -

 ای کاشت و بررسی آفات قرنطینههای طبیعی و دست های آفات در جنگلمقایسه خسارت  -

  ها: پ( سرفصل
زدایی، گردشگری،  تغییرات اقلیمی، کربن بوم، زیست  تع دراجنگل و مر تی اهم -ها  آن  بندی انواعها و مراتع و تقسیمتعریف جنگل  نظری:

های  روش  -  ها و مراتع مختلف بندی خسارت آفات در جنگلدرجه،  ها و مراتعآفات مهم در جنگل   آشنایی با  – انسان    یزندگ  اقتصاد و 

ای داخلی و  شناسایی آفات مهم قرنطینه   -   ها و مراتعدر جنگلها  آن  ای و تهدیدهایآفات مهم قرنطینه   -   ها و مراتعآفات در جنگل   مهار

تحلیل اثرات تغییرات    -  کاشتهای طبیعی و دستآفات در جنگل  مقایسه خسارت   -  ها و مراتع جنگلای بر  تأثیر آفات قرنطینه ،  خارجی

ها  بررسی آینده پرورش جنگل   -   ها در مدیریت آفات جنگلی و مرتعیکارراه   ها وچالش   -  هاهای آفات در انواع جنگل اقلیمی بر خسارت

 و مراتع در مواجهه با تهدیدات آفات 

بازدید میدانی از جنگل ها و   - برداری در جنگل و مرتع آشنایی با روش نمونه  - آوری نمونه در جنگل و مرتع با وسایل جمع   آشنایی عملی:

در کنترل آفات جنگل    یهای کاربردبا ابزار و روش ییآشنا  -ها آن ون یلکسک و تهیه    آفات جنگل و مرتع   شناسایی  و  آوریجمع   -  مراتع

 و مرتع  

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 های عملیو کارگاه  آفات هیزمایشگاآشناسایی جنگل و مرتع، تدریس عملی در ، های مستمرارزیابی، یاددهی فعال و تعامل در کلاس

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 



 113/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 درصد  30 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: کلاسی در طول نیم  هایفعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 استرئومیکروسکوپ، مواد و وسایل اتاله حشرات میکروسکوپ، کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 .پزشکی کشورگیاه تحقیقات  موسسه. های جنگلی و غیر مثمر ایرانآفات درختان و درختچه . 1389عبایی منصور. 

 .  مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی استان مازندران. مازندرانآشنایی با آفات مهم درختان جنگلی . 1388وطن دوست امین. 
Browne, F. G. 1968. Pests and diseases of forest plantation trees: An annotated list of the principal species 

occurring in the British Commonwealth. Clarendon Press. 
D Allison, J., Paine, T. D., Slippers, B., & Wingfield, M. J. 2023. Forest entomology and pathology: Volume 

1: Entomology. Springer Nature. 
Estay, S. A. 2020. Forest pest and disease management in Latin America: Modern perspectives in natural 

forests and exotic plantations. Springer Nature. 
Medina, L.  2015. Forest insect pests: Literature review of nonmarket economic impacts. Nova Science 

Publishers. 
Park, Y.-S. & Choi, W. I. 2020. Impacts, monitoring and management of forest pests and diseases. MDPI. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 ر آموزش تمام الکترونیکی امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی دها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی

  

https://www.gisoom.com/book/11046559/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A2%D9%81%D8%A7%D8%AA-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%88-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%DA%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AC%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C-%D9%88-%D8%BA%DB%8C%D8%B1-%D9%85%D8%AB%D9%85%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86/
https://agrilib.areeo.ac.ir/publ_59_%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D9%87%D9%85%D8%A7%D9%87%D9%86%DA%AF%DB%8C%20%D8%AA%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%AC%20%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86.html
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 4 – ی اریاخت  یتخصص

 آور انسان و دامبندپایان زیان الف: عنوان درس:

 Arthropods of Humans and عنوان درس به انگلیسی:
Domestic Animals 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   شناسی کشاورزی حشره نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 )صرفاً دروس تخصصی اختیاری( وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 
مرتبط با آمایش/مأموریت  

 مؤسسه است  

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
ی منتقل شده توسط بندپایان و هابیماریآور انسان و دام،  ها و سایر بندپایان زیان¬دانشجو در شناخت حشرات، کنهآشنایی و ارتقا توانایی  

 این گروه از بندپایان  مهارهای روش

 اهداف ویژه: 
 ها  صدپایان، عنکبوتها، ها، عقربشامل حشرات، کنهآور انسان، زنبور عسل و سایر جانوران زیان آشنایی با بندپایان  -

 تیفوس    و  مالاریا، سالک، تب کنگو، بیماری خواب، طاعون از قبیلی منتقله توسط بندپایان به انسان  هابیماری آشنایی با انواع  -

 به انسان و جانوران   یان های انتقال عامل بیماری توسط بندپاآشنایی با انواع روش -

 آور انسان و جانوران شیمیایی برای کنترل بندپایان زیان های غیرشیمیایی وآشنایی با انواع روش -

  ها: پ( سرفصل

بندپایان و نقش   -مقدمه و کلیات درس    نظری: بیمارگرهای انسان، پرندگان و دام  آن  اهمیت بهداشتی  انتقال  بندی و اصول رده   -ها در 

ها  ها، ککها، شپشها، مگسپزشکی و دامپزشکی شامل حشرات )پشههای مهم در  معرفی اجمالی گروه   - تشخیص بندپایان انسان و دام  

سایر بندپایان    و   های نرم و سخت پرندگان و دام( های عامل خارش، فولیکول مو و مواد غذایی انباری، انواع کنهها )کنه کنه   (، هاو ساس

شناسی، پراکنش جغرافیایی، شناسی، زیستریخت  -  ز(ها، صدپایان و زنبورهای زرد و قرمها و عنکبوتها، رتیلخطرناک )انواع عقرب

بالینی و  میزبان ناقل مربوطه، علائم  بیمارگری  ی مشترک  هابیماریترین  مهم   –هر یک از موارد ذکرشده    مهارها، سیر تکاملی، رفتار و 

 شود. پرندگان در ایران که توسط بندپایان منتقل میو دام   ،انسان

نمونههای جمعروش  عملی: تشخیص  نگهداری و  تهیه شده   -  ها آوری،  راهنمای  با کلیدهای  نمونه   -  کار  از مشاهده آزمایشگاهی  هایی 

 های بهداشت و دامپزشکی سسات و دانشکده ؤبازدید از م -  آور انسان و دامبندپایان زیان 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
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 درصد  35 پروژه/ آزمون عملی:  درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
استرئومیکروسکوپ،   میکروسکوپ،  اینترنت،  به  متصل  رایانه  و  پروژکتور  ویدئو  به  مجهز  جمعکلاس  بندپایان  لوازم  نگهداری  و  آوری 

 آور  زیان

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 شناسی پزشکی. انتشارات دانشگاه تهران.  . کلیات حشره 1370زعیم، م.، سیدی رشتی، م.ع. و صائبی، م.ا. )ترجمه( 

های شیمیائی مبارزه با بندپایان ناقل و آفاتی که از نظر بهداشت اهمیت دارند. انتشارات دانشگاه  سازمان بهداشت جهانی ژنو. روش

 تهران.  
Walker, A. R. 1994. Arthropods of humans and domestic animals: A guide to preliminary identification. 

Springer. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 الکترونیکی امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
  

http://books.google.com/books?hl=en&lr=&id=WKMeTbKOBuIC&oi=fnd&pg=PR11&dq=harmful+arthropods+in+human+and+livestock&ots=bZQ2giCM0L&sig=cLFs9aWfKrlmsKUydBmp3cjtWP8
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 5  -ی اریاخت  یتخصص

 اهانیپس از برداشت گ یهابیماری  الف: عنوان درس:

 Postharvest Diseases of عنوان درس به انگلیسی:
Plants 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   شناسی گیاهی بیماری  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 هادر انبارها، سیلو و سردخانه ها آن  خسارتهای جلوگیری از ی پس از برداشت محصولات زراعی و باغی و راه هابیماری آشنایی با  

   اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
انبار  یهاقارچ:  خشک  یاهیگ  محصولات  (الف؛  تیاهم  و   اتیکل  ، مقدمه  نظری: عوارض  معرف   ی عامل  زیست هاآن  یشامل   ، شناسی، 

،  ییایحمل و نقل در  لوها،یانبار، س  طیدر شراها  آن   تیریهای مدروش  ،یقبل و بعد از انباردار  یآلودگ  یلازم برا  طیشرا  ،یولوژیدمیاپ

 ی های قارچن یتوکس  –ها  آن  از   یر یشگیدر پ  یعموم  ریتداب  –عوامل    نیا  ییدر شناسا  نیهای نوروش  یمعرف  -طیشرا  ریای و ساو جاده   یلیر

و   یمعرف :  تازه   یاهیگ  محصولات  (ب؛  انبار  طیهای فعال در شرازمیکروارگانیم  ریها و سایباکتر  حیتشر  –ها  آن  ت ی انبار و اهم  طیدر شرا

انواع   ی رو ی ولوژیدمیشناسی و اپها از نظر زیست زمیکروارگانیم ریها و سایها، باکترپس از برداشت شامل قارچ  یمارگرهایانواع ب حیتشر

  ، ینگهدار  ،یحمل و نقل، بسته بند  ،آوریموارد در هنگام جمع   ریو سا  یاعلوفه   اهانیگ   ،ینتیز  اهانیای، گغده   اهانیگ  جات،یها، سبزوه یم

ها  آن   تیریمد  -هاآن   ییشناسا  یبرا  نیهای نوروش  یمعرف  -محصولات قبل و پس از برداشت  یآلودگ  یبرا  ط یشرا  حیعرضه و منازل تشر

 تی و اهم هان یانواع توکس – ها در سرد خانه هابیماری نیا تیریمد –  مارگرهایو عدم انتشار ب یریشگیپ  یبرا  یریتداب  یریدر جهت بکارگ

 ها آن

  انواع   حیتشر  و  کشت  ،ی)جداساز  شگاه یآزما  در  برداشت  از  پس  و  یانبار  مهم  یمارگرهایب  یماکروسکوپ  و  یکروسکوپیم  مطالعه  عملی:

 هاسردخانه  انبارها،ها، لو یس از  دیبازد  - ( یانبار  و  برداشت از  پس یزایماریب عوامل

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت
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 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کلاس مجهز به ویدئو پرژکتور و رایانه متصل به اینترنت، میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپ، مواد و وسایل کشت میکروبی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
Barkai-Golan, R. 2001. Postharvest diseases of fruits and vegetables: development and control. Elsevier. 
Narayanasamy, P. 2005. Postharvest pathogens and disease management. John Wiley & Sons. 
Palou, L., & Smilanick, J. L. 2020. Postharvest pathology of fresh horticultural produce. CRC Press. 
Siddiqui, M. W. 2018. Postharvest disinfection of fruits and vegetables. Academic Press. 
Snowden, A. L. 2010. Post-harvest diseases and disorders of fruits and vegetables: volume 2: vegetables 

CRC Press. 
Snowdon, A. L. 1990. A colour atlas of post-harvest diseases and disorders of fruits and vegetables. 

Volume 1: General introduction and fruits. Manson Publishing. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: خ( 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 6  -ی اریاخت  یتخصص

 یو مرتع یجنگل اهانیگ یهابیماری  الف: عنوان درس:

 Diseases of Forest and عنوان درس به انگلیسی:
Grassland Plants 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ی اهیگ یشناسی ماریب نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پایانپروژه/ رساله /   واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 هاآن  کنترل و  یریگش یپهای و روش ها  آن  خسارت در جاد ینحوه ا ،یجنگل اهان یی مهم گهابیماری  ص یو تشخ ییآشنا

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
 ایجادکننده های عوامل مختلف  ویژگی  حیتشر  -  یو مرتع  یجنگل  اهانیی گهابیماریلزوم مطالعه    -  یو مرتع  یجنگل  اهانیگ  تیاهم  نظری:

  ریگلدار انگل و عوامل غ  اهانی، نماتودها، گ هاپروکاریوت ها،  قارچ مانند، ویروس  انیها، موجودات قارچ مانند، آغازشامل: قارچ  یماریب

  یماریهای ببا علائم و نشانه  ییآشنا - رانیو ا ایدر دن یو مرتع یجنگل اهانیی گهابیماریمطالعه سابقه   -( کیولوژیزیف یهابیماری زنده )

عوامل  ریخت   ات یخصوص  ح یتشر  - ب  -   یماریب   ایجادکننده شناختی  چرخه  ب)زیست   یماریمطالعه  روش   - (  یماریشناسی  های  مطالعه 

  ران یمهم ا  یدرختان جنگل  -  یمرتع  یجنگل  اهانیدر گ  یماریکننده بجادیمبارزه با عوامل ا  یهاکارراه   انیب  -  یماریاز وقوع ب  یریشگیپ

  صنوبر،   چنار،  ،بلوط و شاه بلوط  ، زبان گنجشک )ون(  ، (اوجا  ایافرا، نارون )ملج    ،شمشاد  ،توسکا  ،یل یانج  ،آزاد  ،ممرز  ، شامل؛ بلند مازو

 باشند.می ره یبرگان و غ یراش انواع سرو و انواع سوزن سرخدار، د، یب  دار،یسپ ،یزیتبر

 ی چگونگ  یبررس -  یمرتع و  یجنگل  اهان یگ ی هابیماری های نشانه  و  علائم ص یتشخ  و  ییشناسا  -  رانیا مختلف ی هاجنگل از  د یبازد عملی:

از    یکروسکوپیم  ی دهای اسلا  ه یته  -آلوده    یو مرتع  یجنگل  اهان یبرداری از گبا نحوه نمونه   ییآشنا  - زا  خسارت توسط عوامل بیماری  جادیا

 یجداساز - ییشناسا فاتیها و توص دیبه کمک کلها  آن ییو شناسا  زاعوامل بیماری یکروسکوپیمطالعه م - زایهای عوامل بیماریاندام 

 های آلوده  از اندام  زاعامل بیماری

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت
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 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کلاس مجهز به ویدئو پرژکتور و رایانه متصل به اینترنت، میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپ، مواد و وسایل کشت میکروبی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
Estay, S. A. 2020. Forest pest and disease management in Latin America: Modern perspectives in natural 

forests and exotic plantations. Springer Nature. 
Gontheir P., & Nicolotti G. 2013. Infectous forest Diseases. CABI, UK.  
Lundquist J. E. and Hamelin R. C. 2005. Forest pathology: from genes to landscapes. APS Press, USA. 
Park, Y.-S. & Choi, W. I. 2020. Impacts, monitoring and management of forest pests and diseases. MDPI 

- Multidisciplinary Digital Publishing Institute. 
Sinclair W. and Lyon H. H. 2006. Diseases of trees and shrubs (2nd ed.). Comstock Publishing 

Associates, USA. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی امکان برگزاری بخش نظری درس  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 7 – ی اریاخت  یتخصص

 تولید عوامل مهار زیستی آفاتپرورش و   الف: عنوان درس:

 عنوان درس به انگلیسی:
Rearing and Production of 
Biological Pests Control 
Agents  

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   شناسی حشره نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  دروسصرفاً )ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 غیرشیمیایی   مهارمنظور  به   زیستیو دیگر عوامل    ریزموحوداتهای پرورش، تولید انبوه و استفاده از دشمنان طبیعی،  موزش اصول و تکنیک آ

 آفات در کشاورزی

   اهداف ویژه:
 آفات مهار زیستیآشنایی با اصول و مبانی  -

 پرورش و تولید انبوه حشرات مفید و دشمنان طبیعی -

 در مهار زیستی آفات  مؤثر ریزموجوداتتولید و کاربرد  -

 ها در مهار زیستی آن ارزیابی کیفیت و کارایی و   زیستیسازی شرایط محیطی برای پرورش عوامل بهینه  -

 ها: پ( سرفصل 

،  های مدیریت آفاتسایر روش مقایسه مهار زیستی با    -  های مهار زیستی در جهان و ایران تاریخچه و پیشرفت ،  تعریف مهار زیستی  نظری: 

موانع اجرایی و    ،کاهش وابستگی به سموم شیمیایی،  زیستتأثیر بر محیط )    های مهار زیستی مزایا و چالش   -  های مهار زیستیانواع روش 

ها  ها، قارچ)باکتری  زیستی عوامل میکروبی مهار    -   )ها، پارازیتوئیدها)شکارگران شامل حشرات و کنه   انواع عوامل مهار زیستی  -   ( اقتصادی

انواع مختلف  ، حشرات مفیدپرورش غذای مصنوعی برای  استفاده از -ها  آن  و اصول پرورش نماتودهای بیمارگر حشرات  - ها( و ویروس 

تفاده  مواد اصلی مورد اسپرورش حشرات،    درغذای طبیعی و مصنوعی    مقایسه بین،  غذاهای مصنوعی مورد استفاده در پرورش حشرات مفید

، رطوبت و سایر  pH اهمیت تنظیم  -  در رشد و بقای حشرات  غذای مصنوعی  های مختلفاثرات ترکیب  ،در ساخت غذای مصنوعی

اصول طراحی و مدیریت  ، تاثیر کیفیت غذاهای مصنوعی بر تولید مثل و کارایی حشرات مفید - فاکتورها در فرمولاسیون غذای مصنوعی

عوامل زیستی   کنترل کیفیت و ارزیابی عملکرد،  های پرورشو آفات در محیط   هابیماری مدیریت  ،  بیولوژیکآزمایشگاه تولید عوامل  

 تولید شده در اتاق پرورش
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اتاق  آشناییعملی:   حشرات  با  )انسکتاریوم(  پرورش  فرآیندهای    - های  با  و  آشنایی  زیستی  مهار  عوامل  انبوه  تعدادی  پرورش  پرورش 

در حشرات    بیمارگرنماتودهای    و    هاها، ویروس ها، قارچباکتریشامل  یا عوامل میکروبی مهار زیستی    های شکارگر، کنه حشرات مفیداز

 در کشور زیستیمراکز تولید عوامل  و  مراکز پرورش دشمنان طبیعی بازدید از –  اتاق پرورش با استفاده از غذای طبیعی و مصنوعی

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روش ت( 
 و ارایه سمینار توسط دانشجویان   پرسش و پاسخ فعال، در ابتدای هر جلسهمرور مطالب جلسه قبل  ارائه درس به صورت سخنرانی،

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   15 سال:آزمون در طول نیم

 برای ارائه:   مورد نیازج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
مواد و لوازم لازم برای پرورش اتاق پرورش، کلاس مجهز به ویدئو پرژکتور و رایانه متصل به اینترنت، میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپ، 

 حشرات، مواد و وسایل لازم برای کشت میکروبی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
آر. ون تی.    ،هادل  دریش،  سنتر،  و  آفات و علف.  1392ام.  وسیله کنترل  به  هرز  مقدمه های  طبیعی:  دشمنان  بیولوژیکی  کنترل  بر   .ای 

   د.جهاد دانشگاهی واحد مشه. حسنلوییطلایی  ر.و  ،مددی ح.، کریمی ج.مترجمان: 
Bigler, F., Babendreier, D., & Kuhlmann, U. 2006. Environmental impact of invertebrates for biological 

control of arthropods: methods and risk assessment. CABI. 
Fisher, T. W., Bellows, T. S., Caltagirone, L. E., Dahlsten, D. L., Huffaker, C. B., & Gordh, G. 1999. 

Handbook of biological control: Principles and applications of biological control. Academic Press. 
Mason, P. G. 2021. Biological control: Global impacts, challenges and future directions of pest 

management. CSIRO Publishing. 
Mass production of beneficial organisms: Ilan, D. I. 2013. -Ramos, J. A., Rojas, M. G., & Shapiro-Morales

. Academic Press.invertebrates and entomopathogens  
Omkar, O. 2017. Industrial entomology. Springer. 

 :ژهیو یازهاین با افراد  یبرا ملاحظات( ح
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
 یا ترکیبی  به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی امکان برگزاری بخش نظری درس ها و اینترنت پرسرعت، در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.
  

https://www.gisoom.com/search/book/author-487620/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%A7%D8%B1%DA%A9-%D9%87%D8%A7%D8%AF%D9%84/
https://www.gisoom.com/book/1930762/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84-%D8%A2%D9%81%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D8%B9%D9%84%D9%81-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%87%D8%B1%D8%B2-%D8%A8%D9%87-%D9%88%D8%B3%DB%8C%D9%84%D9%87-%DB%8C-%D8%AF%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%86-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84-%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C%DA%A9/
https://www.gisoom.com/search/book/author-276922/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%AF-%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D9%85%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/author-449858/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86-%D9%85%D8%AF%D8%AF%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/author-476130/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D8%B7%D9%84%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%AD%D8%B3%D9%86%D9%84%D9%88%DB%8C%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1074/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87%DB%8C-%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF-%D9%85%D8%B4%D9%87%D8%AF/


 122/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 8 – ی اریاخت  یتخصص

 )یک واحدی(  پروژه الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد   Project (1 unit) عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  -

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 64 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 علمی منطبق با اصول پژوهشو تهیه گزارش  تحقیقاتی مرتبط با رشته تحصیلی پروژه یک انجام مشارکت در 

   اهداف ویژه:
 پزشکیدر زمینه گیاه  تحقیقاتی پروژه یک  اجرای  مراحلآشنایی با -

 ها و تهیه گزارش علمی برداری، روش علمی تحلیل و تفسیر داده داده  در  مهارتکسب  -

 : پ( سرفصل 
یا    ،آموزشییا بخش    گروه   اناستادیکی از  تحقیقاتی    پروژه   در انجام  هر دانشجو بر اساس علاقه و گرایش تخصصی خود در این درس،  

 گردد.  تدوین علمی نتیجه این کار باید به صورت گزارشی . داشتمشارکت خواهد  نامه و رساله دانشجوی تحت راهنمایی ایشانایانپ

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روش ت( 

- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  60 تهیه گزارش علمی: درصد  40 در طول دوره  انجام پژوهش:  کیفیت کار  

 برای ارائه:   مورد نیازج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 دانشجویی  پروژه تحقیقاتییک محل و امکانات برای انجام 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 انتخاب منابع متناسب با موضوع پژوهش خواهد بود. 

 :ژهیو یازهاین با افراد  یبرا ملاحظات( ح
 حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.امکان حضور افراد نابینا و یا معلول  
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 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
 شود. لذا امکان برگزاری آن به صورت الکترونیکی وجود ندارد. این درس به صورت عملی انجام می
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 9 – ی اریاخت  یتخصص

 )دو واحدی(  پروژه الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Project (2 units) عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  -

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  2

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 128 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 مرتبط با رشته تحصیلی و تهیه گزارش علمی منطبق با اصول پژوهش سبک انجام یک پروژه تحقیقاتی 

   اهداف ویژه:
 پزشکیآشنایی با مراحل طراحی و اجرای یک پروژه تحقیقاتی در زمینه گیاه -

 ها و تهیه گزارش علمی برداری، روش علمی تحلیل و تفسیر داده کسب مهارت در داده  -

 : پ( سرفصل 
، متناسب با زمان در  آموزشییا بخش  گروه  استادان  در این درس، هر دانشجو بر اساس علاقه و گرایش تخصصی خود و با راهنمایی یکی از 

تواند یک آزمایش دهد. این موضوع میانتخاب و پژوهش خود انجام می  پزشکیهای مختلف گیاه در زمینه نظر گرفته شده، یک موضوع  

سط تواند تویا بخشی از پروژه تحقیقاتی استاد باشد. نتیجه این کار باید به صورت گزارشی علمی تدوین گردد. پژوهش می  و ساده،  مستقل

 یک دانشجو و یا به صورت گروهی انجام شود. 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روش ت( 

- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  60 تهیه گزارش علمی: درصد  40 در طول دوره  انجام پژوهش:  کیفیت کار  

 برای ارائه:   مورد نیازج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 محل و امکانات برای انجام یک پروژه تحقیقاتی دانشجویی 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 انتخاب منابع متناسب با موضوع پژوهش خواهد بود. 



 125/    پزشکیمهندسی گیاه  کارشناسی

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد  یبرا ملاحظات( ح
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
 شود. لذا امکان برگزاری آن به صورت الکترونیکی وجود ندارد. این درس به صورت عملی انجام می
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 10  -ی اریاخت  یتخصص

 زبان تخصصی  الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Specific Technical Language عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:پیش دروس 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  -

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 32 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 ها آن ی ریو به کارگ یپزشکاه یگرشته   یبا واژگان و اصطلاحات تخصص انیدانشجو یآشنائ

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
 نظری: 

Introduction to plant pathology and the significance of plant diseases - History of plant pathology - 
Fundamentals of plant pathology and disease cycles - Different kinds of plant diseases: Infectious 
diseases (caused by fungi, bacteria, parasitic higher plants, nematodes, viruses, mycoplasmas and 
protozoa) and non-infectious diseases (caused by environmental factors) – Symptoms, disease cycle and 
damages. - Introduction to agricultural entomology and the significance - History of plant entomology - 
Different kinds of plant pests (behavior, ecology, biology and distribution and damages) - Human and 
insects and general consideration about insect populations - Crop protection: introduction to different 
kinds of protection against plant pests and pathogens; physical, agricultural, cehmical and biological 
methods - Concept of quarantine and its application - Pesticides application and resistance mechanisms 
of pests and pathogens against it - Biological control of pests and pathogens by the use of 
microorganisms or insects - Plant resistance to pests and pathogens - Management of plant pests and 
diseases 

 ندارد.  :عملی

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  - ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد   سال:آزمون پایان نیم  درصد    سال:آزمون در طول نیم
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 های آموزشیکلاس مجهز به ویدئو پرژکتور و رایانه متصل به اینترنت، فیلم -

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 یو معادل فارس  فی)شامل تعر  یع یو منابع طب  یکشاورز  نیفرهنگ نو.  1389، ض. و شریفی تهرانی، ع.  هاشمیایزدپناه، ا.، ارشاد، ج.، بنی 

 و دانشگاه تهران.  فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی ایران. شناسی گیاهیبیماری  ، جلد دوم:(یعلم یهاواژه 

و معادل   فی)شامل تعر  یعیو منابع طب  یکشاورز  نیفرهنگ نو.  1390، ا. و اسماعیلی، م.  کمالی، ک.، نوری قنبلانی، ق.، باقری زنوز
 و دانشگاه تهران.   فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی ایران. یکشاورز یشناسحشره  ، جلد یازدهم:(یعلم یهاواژه  یفارس

Mehrabi, F. Talebinezhad, M. R. & Ebadi, R. (2000). English for students of plant protection. Tehran: 
SAMT. 

Oliver, R. P. 2024. Agrios’ plant pathology (6th ed.). Elsevier Academic Press.  
Pedigo, L. P., Rice, M. E., & Krell, R. K. 2021. Entomology and pest management (7th ed.). Waveland 

Press. 

 افراد با نیازهای ویژه: ح( ملاحظات برای 
- 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 یا ترکیبی   امکان برگزاری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد. 
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 11  -ی اریاخت  یتخصص

 هاآن هرز و کنترل یهاعلف  الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Weeds and Their Control عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   بندی گیاهیشناسی و رده ریخت نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
  یتیریمدهای برنامه در استفاده   جهتها  آن مهار های روش  و هرزهای  علف  با ییآشنا

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
  با  مبارزه   -هرزهای  علف  یاکولوژ  و  شناسیزیست   -  هرزهای  علف  بندی رده   -هرزهای  علف   یاقتصاد  ت یاهم  -  فیتعار  و  مقدمه  نظری:

  ن یب  یکیولوژیزیف  روابط   -ها  آن   ر یتاث  نحوه   و   هاکشعلف  یکل  خواص  -   (ییایمیش  ،تیزیس  ،یزراع  ،یکیزیف  ،یکی)مکان  هرزهای  علف

  خچه، یتار  -   ی آب  هرز های  علف  مراتع،   و   ی باغبان  ، یزراع  اهان یگ  در هرز های  علف  مهار   -ها آن   بندی رده   و   هاکشعلف  - خاک  و   اهان یگ

باکتر  (Mycoherbicides)ها  نقش قارچ  ؛های هرزعلف  مهار در    یکروبی کاربرد عوامل م  تی اهم  و  گاه یجا بیماریی و    مهاردر    زاهای 

توسعه    یهاکارراه   ها و ت یمحدود  ؛های هرز، مشکلاتعلف  مهاردر    (DRB)  زوسفریآور رهای زیان یزوباکتریکاربرد ر  ؛های هرزعلف

 یکروبیعوامل م

های هرز و  علف مهاردر  یکروبیو عوامل م هاکشعلف ییشناسا –و مراتع  یباغبان ،یزراع اهانیهای هرز مهم در گعلف ییشناسا عملی:

 هاآن کاربرد

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  30 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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 های علف هرز استرئومیکروسکوپ، نمونه کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 غدیری. انتشارات دانشگاه شیراز.. مترجم: ح. هاهای هرز: مبانی و روش دانش علف. 1386اشتون، ام. اف. و موناکو، جی. تی.  

  ی موسو .ک و محصل  راشد مترجمان: م. ح. .(دوم  چاپ)  هرز  یعلفها تیریمد اصول. 1386. یج. آر کرامر و.  آر. یج چیآلدر

 .  مشهد یفردوس دانشگاه  انتشارات

 . مشهد فردوسی دانشگاه   انتشارات. )ترجمه( های هرزنوین در مدیریت علفهای  افق. 1386 ا.  س. ،حسینی و ح.  .م  ،راشد محصل

 . یدانشگاه نشر مرکز. رانیا مهم  هرز ی علفها و  هاکشعلف. 1390ی، پ. میشن. و  ،ینظام آباد   ی، م. ع.، باغستانا.، زند، 

 کرمان.  ی. انتشارات جهاد دانشگاههاآن ی قیتلف  تیریهای مبارزه و مدهرز، روش ی علفها. 1391م.  یصفار

  هرز یهاعلف  یدارپا یریتمد. 1388ک.  باف،یقال یامحمدن.ک. و حاجی، سموسو س. ا.، ینی،ح.، حس م.  محصل، ر.، راشد قربانی،
 مشهد.   ی. انتشارات دانشگاه فردوس )ترجمه(

 . دانش مرز انتشارات(. هاروش  و )اصول  هرز هایعلف کنترل. 1390ر.  .م موسوی،

 نیازهای ویژه: ح( ملاحظات برای افراد با  
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
ها و اینترنت  زیرساختمشروط به فراهم بودن  یا ترکیبی، الکترونیکیامکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام

 د دارد.وجوپرسرعت، 
  

http://press.um.ac.ir/index.php?page=shop.product_details&flypage=flypage.tpl&product_id=280&category_id=118&option=com_virtuemart&Itemid=88
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 12 – تخصصی اختیاری 

 هاآن  یهابیماریآفات و  ،ی و داروییخوراک یهاقارچ الف: عنوان درس:

 عنوان درس به انگلیسی:
Edible and Medicinal 
Mushrooms, Their Pests and 
Diseases 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پیش 
  یشناسشناسی کشاورزی، قارچ حشره

 مقدماتی 
 نظری   پایه  

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 آور زیان  عوامل   و   پرورش های  روش  شناسی،زیست   ، دارویی-ییغذا  ت یاهم  مطالعه دارویی،    و  یخوراک   یهاقارچ   انواع   شناخت   و   ییآشنا

 ها آن

 اهداف ویژه: 
 های خوراکی و دارویی از نظر اجتماعی و اقتصادیآشنایی با اهمیت قارچ -

 های خوراکی و دارویی های ساختاری، فیزیولوژیک و زیستی قارچآشنایی با ویژگی -

 های خوراکی و داروییی پرورش صنعتی قارچآشنایی با شیوه  -

 ها ی مهار تلفیقی آن های خوراکی و دارویی و شیوه ی مهم قارچهابیماریآشنایی با آفات و   -

  ها: پ( سرفصل
تغذ  یخوراک   یهاقارچ  تی اهم  نظری:   –   ی و داروییخوراک   یهالزوم مطالعه قارچ  -های دارویی در درمان  اهمیت قارچ  -انسان    هیدر 

انواع مختلف قارچ  ییآشنا   ات یها( و مطالعه خصوصها و دنبلان دار، مورلکلاهک  یهاقارچ  مانند )و دارویی    یخوراک   یهاو شناخت 

مطالعه پراکنش   - ی و دارویی خوراک  یهاشناختی انواع مختلف قارچریخت  ات یخصوص ح یتشر -ها  آن یکیهای مختلف تاکسونومگروه 

ا  ا یدر دن  یخوراک   یهاانواع مختلف قارچ  انواع مختلف قارچ زیست   -   ران یو  با نحوه پرورش   ییآشنا  -  ی و داروییخوراک   یهاشناسی 

رشد و    ی مناسب برا  یطیمح  طیپرورش، شرا   یمناسب برا  ی بسترها  ه یته  ،spawn  ای  ح یتلق  هیما  ه ی )شامل ته  داروییی و  خوراک   یهاقارچ

ابزار، ادوات و ت  ییآشنا  –بندی و فروش(  های برداشت، بسته قارچ، روش  یبارده ی و  خوراک   یهالازم جهت پرورش قارچ  ساتیسأبا 

قبزاخسارتبا عوامل    ییآشنا  -  دارویی   –   یخوراک   یهازنده قارچرینماتودها( و غها و  ویروس   ،هاپروکاریوتها،  قارچ  ل یی زنده )از 

پبا روش   ییآشنا با عوامل    ی ریشگیهای    -   ی و داروییخوراک   یهاقارچ  یفرآور  -   ی و داروییخوراک   یهای قارچزاخسارت و مبارزه 

  ی و داروییخوارک   یهاآفات به قارچ  هاخسارت بندی  درجه   و  یبررس  –   ی و دارویی خوارک   ی هاهای با قارچسمی ارگان  ریسا  روابط آفات و 
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  –ها در مراکز پرورش قارچ  روش  ن یامکان استفاده از ا  یبررس  و   ی و داروییخوارک   ی هامهم قارچ  یهابیماری   آفات و   مهار   یهاراه   –

 ی و دارویی خوارک  یهاقارچمهم  ی هابیماری و  آفات   ی و تلفیقیاختصاص ختی مهارشناو زیست شناختی ریخت  اتیبا خصوص ییآشنا

  آوریو جمع   یخوراک   ی هاقارچ  شی رو  یعیاز مناطق طب  د یبازد  –   ی و داروییخوراک   یهااز مراکز کشت و پرورش قارچ  د یبازد  عملی:

 یخوراک   یهاهای مختلف قارچ از اندام   یکروسکوپیم  یدها یاسلا  ه یته  –   ی و داروییخوراک   یهاانواع قارچ  صیو تشخ  ییشناسا  –ها آن

دارویی م  و  برا  یبسترها  یبرخ  هی ته  –  شگاه یآزما  ط یدر شرا  ح یتلق  ه یما  هی ته  –ها آن  ی کروسکوپیو مطالعه  قارچ  یمناسب    ی هاپرورش 

ی  هابیماری از آفات و    ونیکلکس  ه یآوری وته جمع   -  یشگاهیآزما  ط یدر شرا  و دارویی  یخوراک   یهاقارچ  یپرورش برخ  –  یخوراک 

   ی و داروییخوارک  یهاپرورش قارچ ط یبا مح  ییآشنا –ها  آن ییشناساو  و دارویی یخوراک  یهاقارچ

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 سخنرانی، سمینار )فردی و گروهی(، کارورزی آزمایشگاهی، بازدید میدانی، پروژه فردی 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  15 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  25 سال:آزمون پایان نیم  درصد   25 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 به ویدئو پرژکتور و رایانه متصل به اینترنت، میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپ، مواد و وسایل کشت میکروبی کلاس مجهز

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 شناسی. ایران. انتشارات  های خوراکی ایرانقارچ. 1394آصف شایان م ر. 

  .گسترسخن  نشر ی.خسروشاه ی و م.کرم س. م. ا،یجعفرنمترجمان: س.  .یخوراک  یهاپرورش قارچ یاصول و مبان. 1389پ.  یی،او

     .انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. رانیدر ا یبا نگاه کاربرد ییهای داروقارچ دی تول  یاصول و مبان. 1396رضائیان، ش. 

 .دانش فر البرز نشر.  هابیماریمام آفات و  ض( به انیخوراک  کوسیپرورش قارچ ) آگار ی تکنولوژ. 1388ه.  یی،قشقا

 مدرس.  ت یانتشارات دانشگاه ترب .یخوراک  یهااصول پرورش قارچ . 1389ا.  ،ا. و پورجم ،گل تپه یمحمد
Fletcher, J. T., & Gaze, R. H. 2007. Mushroom pest and disease control: a color handbook. Elsevier. 
Suman, B. C. & Sharma, V. P. 2011. Diseases and pests of mushroom. Agrobios.  
Zied, D. C., & Pardo-Giménez, A. 2017. Edible and medicinal mushrooms: technology and applications. 

John Wiley & Sons. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی و اینترنت پرسرعت،    هادر صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 13 – تخصصی اختیاری 

 آن  یهابیماریو آفات و  شمی کرم ابر الف: عنوان درس:

 Silkworm and Its Pests and عنوان درس به انگلیسی: 
Diseases 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: دروس هم

 2 تعداد واحد: 
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  واحد نظری  1

  نامه پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری اشتغال-مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(   صرفاً دروس)ی درس  تیمأموروضعیت آمایشی/
  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 مؤسسه است 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 مؤسسه نیست 

 موارد دیگر: ..............     کارگاه    سمینار    آزمایشگاه     سفر علمی  عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 ها آن های کنترل ی مهم آن و روش هابیماریآفات و   شم،یکرم ابر ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 آشنایی با صنعت نوغان داری در جهان و ایران  -

 ی کرم ابریشم هابیماری های مدیریت آفات و  آشنایی با روش  -

  ها: پ( سرفصل
در کشور و عوامل   شمیو مناطق مهم پرورش کرم ابر  رانیدر ا  یداربا نوغان  ییآشنا  -انسان    یزندگ  در اقتصاد و  شمیکرم ابر  تیاهم نظری:

  یهابیماری   آفات و –ها  آن   علل وقوع   و   شمیهای پرورش کرم ابرطی در مح  موجودات  ریو سا  هابیماریروابط آفات و  - آن    یزاخسارت

اصول    – در کشور    شم یی مهم کرم ابرهابیماری و نحوه خسارت آفات و    یو زیست  شناختیریخت   اتیبا خصوص   ییآشنا  -   شمیکرم ابر

 ها ی دارمورد استفاده در نوغان  یداروها بندی دسته  - شمیی مهم کرم ابرهابیماری آفات و    مهارگیری و های پیش وروش

های  ط یبا مح  ییآشنا  -  شمیی کرم ابرهابیماریآفات و    ییشناسا  -  شمیی کرم ابرهابیماری از آفات و    ونیکلکس  هیوته  آوریجمع عملی:

  شمیی کرم ابرهابیماریآفات و    مهاردر    یهای کاربردبا ابزارها و روش   ییآشنا  - های مختلف  یداراز نوغان  د یبازد  -  شمیپرورش کرم ابر

 کشور   شمیبه مناطق مختلف پرورش کرم ابر یهای علممسافرت -

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
- 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
Omkar. 2017. Industrial entomology. Springer. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 برگزاری الکترونیکی درس: خ( ملاحظات برای  
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 14  -ی اریاخت  یتخصص

 ی کشاورز آورانی ز یهاکنه الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Agricultural Damaging Mites انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری   پایه   شناسی مقدماتی کنه  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 هاآن  کنترل  نحوه  و  یکشاورز در  آورزیان مهمهای کنه یمعرف و  آورزیان های کنه  از یکل شناخت

 اهداف ویژه: 
 ها کنه  یتاکسونوم و یشناسخت یر یهایژگیبر و یمرور -

 ای، جنگلی و فضای سبز، انباری( محصولات کشاورزی )باغی، زراعی، گلخانهآور های زیان های مهم از کنه آشنایی با خانواده  -

 آور کشاورزی  های زیانهای مدیریت کنه آشنایی با شیوه -

  ها: پ( سرفصل
  دوره   ،یشناسختیریژگیو)    تارتن  یهاکنه  -راسته  هر  مهم  یهاخانواده   -هاکنه  یهاراسته  یمعرف  –  هاکنه  مورد  در  یکل  مقدمه  نظری:

  یها کنه  - (کنترل  و   تیریمد  ،یزراع   اهانیگ  آفات   ،یباغ  محصولات  در   مهم   ی هاگونه  گلخانه،   مهم  ی هاگونه  ،یشناسستیز  و  یزندگ

  آفات   ،یباغ  محصولات   در   مهم  ی هاگونه   گلخانه،   مهم  ی هاگونه   ،یشناسستیز  و   یزندگ  دوره   ،یشناس ختیریژگی)و  ن یدروغ   تارتن

-گونه  گلخانه،   مهم  یهاگونه   ،یشناس ستیز  و   یزندگ  دوره   ،یشناسختیریژگی)و  دی تارسونم  یهاکنه  -(تیریمد  و   کنترل  ،یزراع  اهانیگ

-ستیز و  یزندگ دوره  ،یشناسختیریژگی)و  دیوفیار ی هاکنه  -(تی ریمد و  کنترل ،یزراع اهانیگ آفات  ،یباغ محصولات در مهم یها

-یژگی)و دیآکار  یهاکنه   -(تی ریمد  و  کنترل  ،یزراع  اهانیگ  آفات  ،یباغ  محصولات  در  مهم  یهاگونه  گلخانه،  مهم  یهاگونه   ،یشناس

 آفت  یهاکنه ریسا - (گلخانه  مهمهای گونه  ،یشناسستیز و  یزندگ دوره  ،یشناسختیر

  نحوه   و  آلوده   محصولات   آوریجمع  -  شکارگر  یهاکنه  یکلن  پرورش  محل  از  دیبازد  -آفت  کنه   به  آلوده   ی هاگلخانه  از  دیبازد  عملی:

 آفت کنه  نمونه  صیتشخ  و یجداساز

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت
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 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
برای   نیاز  مورد  شیمیایی  مواد  و  لوازم  استرئومیکروسکوپ،  میکروسکوپ،  اینترنت،  به  متصل  رایانه  و  پروژکتور  ویدئو  به  مجهز  کلاس 

 ها، استخراج، نگهداری و تهیه اسلاید از کنه آوریجمع

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . تهران دانشگاه  انتشارات )ترجمه(.   هاگلخانه   یهاکنه. 1388. آ ، یزاهد و. ف ،یفرج.، ع  ،یصبور

 . همدان نایس یبوعل دانشگاه  انتشارات. یکشاورز محصولاتآور های زیان. کنه1385ک.  نژاد، یرانیا حداد  و.  م ،یخانجان
Vacante, V. 2016. The handbook of mites of economic plants: identification, bio-ecology and control. 

CABI. 
Hoy, M. A. 2011. Agricultural acarology: Introduction to integrated mite management. CRC press. 

 نیازهای ویژه: ح( ملاحظات برای افراد با  
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 د دارد. وجو یا ترکیبی
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 15  -ی اریاخت  یتخصص

 ی و آموزش کشاورز ج ی ترو یمبان الف: عنوان درس:

 Education and Extension of عنوان درس به انگلیسی:
Natural Resources 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
   یجیو ترو یآموزش یهاو کاربرد روش  کشاورزی  ج یآموزش و ترو میبا مفاه ییآشنا

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
 فلسفه،  ، یکشاورز  جیترو  و  داریپا  یکشاورز   توسعه  ،یکشاورز  توسعه  ،یانسان  توسعه  توسعه،  فیو تعار  می مفاه  :یکشاورز  ج ی ترو  نظری:

  مروج،   نقش  جهان،  و   رانیا  در  یکشاورز  جیترو  خچهیتار  ،یکشاورز  آموزش  و  جیترو  ق،ی تحق  رابه   ،یکشاورز   جیترو  یهاهدف   و  اصول

  تحول   ج، یترو  در  ی ردولتیهای غو سازمان  ی محل  یهاتشکل   و   یمردم  مشارکت  ج، یترو  ی هابرنامه   در  یمحل  رهبران   و   ج یترو  کارشناس

 ف ی تعار  و  میمفاه  :یکشاورز  آموزش  -  رانیا  یکشاورز  جیآموزش ترو  هایروش  نو،  یهاده یا  رشیپذ  و  ینوآور  ،یفناور  و  اطلاعات

  ه یسرما  ،یتوسعه کشاورز  انیجردر    دی نقش عوامل تول  لیو تحل  یکشاورز  ی هانظام   یبررس  ،یکشاورز  در   سیتدر  و   یریادگی  آموزش،

  در   یآموزش  برنامه   ک ی  یهامولفه (،  ی آزاد و مجاز  ،یررسمیغ  ،یانوع آموزش )رسم  ،یو نقش آن در توسعه کشاورز  یفکر  یگذار

 یکشاورز  آموزش  یهاچالش   و  هایینارسا  ،یکشاورز  در  خوب  آموزش  ران،یا  و  جهان  در  یکشاورز  آموزش  یریگ  شکل  ریس  ،یکشاورز

  یکاربردها  و   یآموزش  رسانه   با  یآموزشهای  رسانه   با   ییآشنا،  یآموزش  هایدوره   یطراح  نحوه   و  یکشاورز  یتکنولوژ  با  ییآشنا  عملی:

  ی فن  هینشر  کی  میتنط  و  هی ته  ،یج یترو  یهاه ینشر  و  یسینو  مقاله  اصول  با   ییآشنا  ،یآموزش  ی ابزارها  و  ی آموزشهای  بسته   ه یته   طرز  ،ها آن

 یجیترو یآموزش دوره  کی یطراح ،یکشاورز

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  - ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت
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 درصد  60 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
- 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
- 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
- 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 16 – تخصصی اختیاری 

 پزشکی در گیاه GIS کاربرد مبانی و  الف: عنوان درس:

 Principles and Application of عنوان درس به انگلیسی:
GIS in Plant Protection 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 پزشکی. در گیاه   GIS و کاربرد با اصول سنجش از دور  ییآشنا (،GISیی )ایجعراف اطلاعات  ستمیبا س  انیدانشجو ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 زای گیاهیدر تعیین پراکنش آفات و عوامل بیماری  GISآشنایی با کاربرد  -

  ها: پ( سرفصل
با ساختار  ییاجزا، آشنا فی : تعارییایجغراف اطلاعات ستمیس اتیکل -(  GISمفاهیم پایه اطلاعات جغرافیایی )و  خچهیبا تار ییآشنا نظری:

پزشکی و گیاه   ی در کشاورز  GISسنجش از دور و   کاربرد–  و مختصات ریتصو یهاستم یس  ،یاشبکه  ، یبردارهای  داده   ، یمکان  یهاداده 

 . هابیماری و  آفات  موقع  به   تیریمد  ها در و استفاده از آن   سنجش از راه دور   ی هااستفاده از پلتفرم   با   هابیماری  و   آفاتشیوع    صیتشخ از جمله  

 پزشکی گیاه در   GIS یاستاد درس و بر اساس کاربردها صی به تشخ  یپس از طرح درس هفتگ یهای عملنیتمر  انجام عملی:

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  10 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   20 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
- 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 .  تهران قلم، ی آوا نشر ی.برخلعت  .م و  ینادر. ر. غمترجم:  .یارآم  هترفشیپ  هایو روش  ول اص . 1389آر.  ،یبا

 ی.کشاورز علوم  نشر. (GIS) یی ایجغراف اطلاعات یهاستم یس یکاربردها  و  اصول ،یبانم. 1389ح.  ی،فشخام ینیم. و نژاد حس  ،اللهروح
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 . دانشگاهها یکتب علوم انسان نیسازمان مطالعه و تدو.  مبانی علوم و سیستم های اطلاعات جغرافیایی. 1389محمدی، ع. علی

دانشکده  . یعیو منابع طب  ی( در کشاورزGIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیکاربرد س. 1396، آ. آزادپوری وردا. و  ا،ینیعل ج.، فرزادمهر،

 . هیدری تربت ح یو مهندس یفن
Mani, M. 2022. Trends in horticultural entomology. Springer Nature. 
Pierce, F. J., & Clay, D. 2007. GIS applications in agriculture. CRC Press. 

 نیازهای ویژه: ح( ملاحظات برای افراد با  
 امکان حضور افراد نابینا در بخش عملی درس وجود ندارد. 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 دارد. وجود  یا ترکیبی
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 17 – تخصصی اختیاری 

 یپزشکاهیگی  و واحدها هاکینیکل تی ری مد الف: عنوان درس:

 Management of Plant عنوان درس به انگلیسی:
Protection Clinics and Units 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 در  واحدهای تولیدی کشاورزی هابیماریها در مدیریت آفات و نقش آن پزشکی، ها و واحدهای گیاه کلینیکاهداف و وظایف آشنایی با 

 اهداف ویژه: 
 هاپزشکی و نقش و وظایف آن های گیاه معرفی کلینیک -

 پزشکیگیاه  مسئول  های کارشناسیت مسئول آشنایی با وظایف و -

  ها: پ( سرفصل
نقش  تیاهم  نظری: تولگیاه های  واحد و    ها کین یکل  و  در  کشاورز  دی پزشکی  طب  و  یمحصولات  و  اهداف  -  یعیمنابع   ل ی تشک  ایفظو 

)آزماگیاه   هایکینیکل تولید شرکتپزشکی،  های گیاه داروخانه   (،یاهیگی  هابیماری   و  آفات  صیتشخهای  شگاه یپزشکی  و  های  کننده 

  ها( وم ی)انسکتار  دیمف  حشرات  دیتول های  کارگاه   و  ،یضدعفون  و  آفات  دفعهای  شرکت  ،یاهیگ  یهابیماریو    آفات  دفع  سموم  کننده توزیع

با آفت   - نقش آنان در گیاه های مرسوم، فرمونکشآشنایی  با کلینیک   –  پزشکیها و  قانونی مرتبط  نهادهای  با سازمان و  ها و  آشنایی 

  -حفظ نباتات    قوانین آشنایی با    -   نظام مهندسی کشاورزی و منابع طبیعی سازمان  از جمله سازمان حفظ نباتات و  پزشکی  گیاه واحدهای  

آشنایی با مقررات بازرگانی و    -  یاهپزشکیگ  ی واحدها  یفن  مسئول   فیوظا  با   ییآشنا  - حفظ نباتات    های سازماندستورالعمل آشنایی با  

 -   پزشکیگیاه های  واحد   و  هاکی نیکل  سیسأنحوه ت  و  شرایط  -  آشنایی با مقررات ثبت سموم و فهرست سموم مجاز  -  بین المللی سموم

طرز   -  یواعلام نظر کارشناس  دی نحوه بازد  -نحوه صدور نسخه    و  گیاهیهای  نمونه   یبررس  -  نهیبرآورد هز  نحوه شرکت در مناقصه و

های روش  ریسا  یریکارگه ب  مصرف سموم و  زانیبا م  ییآشنا  -  یآگاهش یپ  شبکه مراقبت و   فیبا وظا  ییآشنا  -پزشکی  گیاه پرونده    لیتشک

سلامت    یصدور گواه و   هاو نشاء وگلخانه  بذر ، نهال دی با نحوه نظارت بر مراکز تول  ییآشنا  -  یصورت کاربرده ب   هابیماری  آفات و  مهار

با ضوابط ومقررات    ییآشنا-ها  آن  صادرات و واردات   فاتیانجام تشر  و   یعیمنابع طب  و   ی محصولات کشاورز  ی با ضدعفون  یعمل  ییآشنا  –

 پزشکی گیاه های  پایش کیفیت محصولات و فراورده  -پزشکی در کشور گیاه حقوقی وفنی عرضه محصولات  

در    یمحاسبات عمل  انجام   -  ومی، مزارع، گلخانه، جنگل و انسکتارهاباغ   از   دیبازد  –پزشکی  گیاه های  واحدو    هاکینیاز کل  دیبازد  عملی:

  ی دانیبرداری مانجام نمونه   – شبکه مراقبت    یطراح  – پزشکی  گیاه ه  قصمنا  ک ی  یفرم و اجرا  لیتکم  – پزشکی  گیاه های  ه یتوص  و   یسینونسخه 

 گزارش   ه یوته ی ها وارائه نظر کارشناسنمونه  یعمل یبررس –پزشکی گیاه های  از نمونه 
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 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  20 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  30 سال:آزمون پایان نیم  درصد   20 سال:نیمآزمون در طول 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت  -

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . اهواز چمران، دی شه  دانشگاه  انتشارات. یاورزشک  یاسنشره شح رب  دیاک ت  اب یکزشپاه یگ  در قیقحت  لیاها و وس . روش1380ع. ا.  ،سراج

  انتشارات ی. محمود س. ب. و نژاد یفرخ  ر. مترجمان: .پزشکیگیاه   کینیکل یراهنما. 1384. ریچی، بی و  نس، ام. ، هولدر.ام. یج ،والر

 .  اهواز چمران، د یشه دانشگاه 

و منابع   یآموزش کشاورز قات،یانتشارات تحق . ها و راهکارهاچالش ی:پزشکاه یگ یهاکینیکل. 1396، م. نژادقاسمی، س. ر. و پژوهیده 

 . )تاک( یعیطب
Mathews G. 1993. Application technology for crop protection. CABI. 
Waller, J. M., Ritchie, B. J., & Holderness, M. 1998. Plant clinic handbook. CABI. 
ISPM 2. 2007. Framework for pest risk analysis. Rome, IPPC, FAO. 
ISPM 11. 2013. Pest risk analysis for quarantine pests. Rome, IPPC, FAO. 
ISPM 21. 2004. Pest risk analysis for regulated non-quarantine pests. Rome, IPPC, FAO. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد. -

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی و اینترنت پرسرعت،    هادر صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 18  -ی اریاخت  یتخصص

 یکشاورز  آورانی داران زتنان و مهرهنرم  الف: عنوان درس:

 Agricultural Damaging عنوان درس به انگلیسی:
Mollusca and Vertebrates 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   جانورشناسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 هاآن  مهار  نحوه   و ی کشاورز در آورزیان دارانمهره  و  تناننرم   با ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 ی محصولات کشاورزی زاخسارتداران تنان و مهره آشنایی با نرم  -

 ی محصولات کشاورزی زاخسارتداران تنان و مهره های مدیریت خسارت نرمآشنایی با روش  -

  ها: پ( سرفصل
  گاه یجا  –تنان  نرم   یزیست  و  شناختیریخت   اتیبا خصوص   ییآشنا  -یآور در کشاورزداران زیانو مهره   تناننرم   گاه یوجا  ت یاهم  نظری:

  –   ران یدر ا  ی آور از نظر کشاورزهای زیان گونه   یمعرف  –   یهای مهم آن در کشاورزبا رده و راسته   ییوآشنا  ی بندی جانورتنان در رده نرم

 ی و بررس  یآور در کشاورزداران زیانمهره   ترینمهم  یمعرف  –  کیستمات یس  و  شناسیریخت   ،شناسیداران از نظر زیستمهره   اتیخصوص

از    ی ریشگیهای پراه   -  یآور کشاورزو مهرداران زیان   تناننرم   یآوری پرورش ونگهدارهای جمعبا روش  ییآشنا  -ها  آن   نحوه خسارت

 ی آور کشاورزداران زیانتنان و مهره نرم   مهارخسارت و 

  د یبازد -یآور کشاورزداران زیانو مهره  تناننرم  ییشناسا – یآور کشاورزداران زیان و مهره  تناننرم از  ونیکلکس هیوته  آوریجمع عملی:

  تنان نرم   ی طمعه مسموم و کاربرد آن برا  ه یبا ته  ییآشنا  -یآور کشاورزداران زیان و مهره   تناننرم ها ومناطق مورد حمله  از مزارع وگلخانه 

 یآور کشاورزداران زیان و مهره 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  35 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  35 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
برای جمع نیاز  مورد  لوازم  استرئومیکروسکوپ،  اینترنت،  به  متصل  رایانه  و  پروژکتور  ویدئو  به  مجهز  مهره نرم   آوریکلاس  و  داران  تنان 

 ی کشاورزیزاخسارت

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
محصولات   آوریانداران زتنان و مهره ها، نرم )حشرات، کنه   یاهی. اصول کنترل آفات گ1386. س ی،ارکم پوریح. و قل .م یلو،سرا

 .اهواز دانشگاه  انتشارات. (یکشاورز

Ponder, W. F., Lindberg, D. R., & Ponder, J. M. 2019. Biology and evolution of the Mollusca (volume 1). 
CRC Press. 

Saxena, A. 2005. Text book of Mollusca. Discovery Publishing House. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 رگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی امکان بها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 19  -ی اریاخت  یتخصص

 هاآن تی ری و مد یاهیانگل گ ینماتودها الف: عنوان درس:

 Plant Parasitic Nematodes عنوان درس به انگلیسی:
and Their Management 

 واحد نوع درس و 

 نظری   پایه   ی مقدمات یاهیگ ینماتودشناس نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  1

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 16+  32 48 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
 هاآن  تیریمد یهاکارراه  و  رانیا  نهیو قرنط یاهیمهم انگل گ  یبا نماتودها ییآشنا

 اهداف ویژه: 
 زایی و علائم نماتودهای مهم انگل گیاهیشناسی، بیماری آشنایی با زیست  -

 مهم انگل گیاهی  های مدیریت نماتودهایآشنایی با روش  -

  ها: پ( سرفصل
 یانگل گیاه   یو کنترل نماتودها  یهای پیشگیر با اصول و روش   یآشنای  -ها  آن   خسارت  زانیو م  یاهیانگل گ   ی نماتودها  تیاهم  نظری:

  –   یشناسی و آلهای زیست کشنماتودو  ها آن  نحوه استفاده از   ج،یرا  ییایمیهای شکشبا نماتود   ییآشنا  ،یکیزیو ف  یهای زراعشامل روش

  خسارت،  میزان   ،یزبانیم  دامنه   پراکنش،  –   ی مهم اقتصاد  یهاها و گونه جنس  یمعرف  -های انگل گیاهی از نظر بافت و محل تغذیه  نماتودانواع  

 ،یگره  شهیر  ی نماتودها  شامل  مهم  ی اهیگ  انگل   ی نماتودها  تیریمد  یها کارراه   و  بیماری  میعلا  ،ییزایماریب   ،زندگى  چرخه  شناسی،زیست

نماتود نوک    ، شهیزخم ر  ینماتودها  ،زمینیغلات، نماتود سیستی چغندر، نماتود سیستی سویا، نماتودهای سیستی سیب   یستیس  ی نماتودها

 ی اه یانگل گمهم    ینماتودها  معرفی  –  گندم  ینماتود گال  و  ینیزمبیس  یدگینماتود پوس  ،ونجهینماتود ساقه    ،نماتود مرکباتسفیدی برنج،  

و  ینماتودها،  Aphelenchoidesجنس    یهاخانواده   مهم  ینماتودها  ،(Trichodoridaeو    Longidoridae  یها)خانواده   روسیناقل 

Belonolaimidae،  Criconematidae    وHoplolaimidae  -  یهاجنس  یانگل داخل  ینماتودها  Pratylenchoides،  Zygotylenchus 

کاج و نماتود   ینماتود پژمردگ  ،یانماتود قلوه   ،Radopholusجنس    ی مهم شامل نماتودها  ی انه یقرنط  ینماتودها   -  Hirschmanniellaو  

 (.Nacobbusکاذب )جنس  یگرهشهیر

 اهینماتود درون بافت گ  یزیآمرنگ -   ی اهیگ   یهابرداری از خاک و اندام نمونه  - گلخانه   ایدر مزرعه، باغ    یآلودگ  م یعلا  ص یتشخ  عملی:

نماتود از   ستیاستخراج س  -  یگره  شه ینماتود ر  یهابدن ماده   ی انتها  ی کولیبرش و مشاهده شبکه کوت  -  یاهیاستخراج نماتود از بافت گ  -

 فوق یاهیگ  انگل یهامراحل مختلف نماتود یمطالعه میکروسکوپ  -آن  یو مشاهده اجزا ست یس ی برش انتها -خاک 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
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در ابتدای هر جلسه؛ مشاهده    سؤالآموزش بخش نظری به صورت سخنرانی و با استفاده از پاورپوینت، تکرار خلاصه درس قبلی و طرح چند  

 و علائم خسارت نماتودهای مهم انگل گیاهی میکروسکوپی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  15 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: ای کلاسی در طول نیم هفعالیت

 درصد  45 سال:آزمون پایان نیم  درصد   40 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 و رایانه متصل به اینترنت، میکروسکوپ، استرئومیکروسکوپ  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
Bridge, J., & Starr, J. L. 2007. Plant nematodes of agricultural importance: A color handbook. Manson 

Publishing Ltd. 

Evans, K., Trudgill, D. L., & Webster, J. M. 1993. Plant-parasitic nematodes in temperate agriculture. CAB 
International. 

Manzanilla-López, R. H., & Marbán-Mendoza, N. 2012. Practical plant nematology. Biblioteca Basica de 
Agricultura, Montecillo. 

Perry, R. and Moens, M. 2024. Plant Nematology (3rd Edition). CAB International. 
Perry, R. N., Hunt, D. J., & Subbotin, S. A. 2021. Techniques for work with plant and soil nematodes. CABI 

Publishing. 
Perry, R. N., Moens, M., & Jones, J. T. 2024. Plant nematology (3rd ed.). CABI. 
Sikora, R. A., Coyne, D., Hallmann, J., & Timper, P. 2018. Plant parasitic nematodes in subtropical and 

tropical agriculture. CAB International. 
Whitehead, A. G. 1998. Plant nematode control. CAB International. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 امکان حضور افراد نابینا و یا معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی امکان برگزاری بخش  ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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   20  -تخصصی اختیاری 

 شناسیهوا و اقلیمالف: عنوان درس: 

 نوع درس و واحد  Meteorology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  1

  پذیری  اشتغال- مهارتی 32+  32 64 تعداد ساعت: 

 تخصصی اختیاری(  صرفاً دروس)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/
  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 مؤسسه است  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 مؤسسه نیست  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
  مفاهیم   در   آن   کاربرد  و   گیریاندازه   ابزار  و   هواشناسی  اصلی  عوامل  شناخت  شناسی،اقلیم  و   هواشناسی  بنیادی  مفاهیم   با   دانشجویان  کردن  آشنا 

 شناسی اقلیمهای  پارامتر محاسبه نحوه  و اقلیمی

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
  جو   اتمسفر،   دهنده   تشکیل   ساختمان  هواشناسی،های  داده   آماری   منابع  و  تاریخچه   شناسی،اقلیم  هواشناسی،  تعاریف  شامل   کلیات  نظری: 

 رطوبت   ،فرمولهای   هوا   رطوبت  خاک،  دمای  هوا،  دمای   بادها،  هوا،  جریان  بر  مؤثر   نیروهای  فشارفهای  میدان   هوا،   فشار  همگن،  نا  و   همگن

  پارامترهای(  غیره   و  همرفتی  ای،)کوهستانی،جبهه    ان  انواع  و  بارندگی  ابرها،  تشکیل  و  طبیعت  در  آب  بخار  ،چگالش  تعرق  و  تبخیر  سنجی،

  چند  بیان  آن،   کشاورزیهای  کاربرد  بر   نگرش  شناسی بااقلیم  ایران،   در   آن   موجودهای  نمونه   ذکر  با   بارندگیهای  نظام   بارندگی،   اقلیمی

 اقلیمی بندی پهنه  سیستم

 و  تابش(  جهت   و )سرعت    باد  تبخیر،  فشار،  رطوبت،   دما،  نظیر  نگارنده   و  ساده   هواشناسی  ی ابزارها  کار  طرز   و  ساختمان  با  آشنایی  عملی:

 مربوط  گزارش یک تهیه و شناسیهوا  ایستگاه   یک از بازدید  ثبات،  هایدستگاه  نوارهای  آنالیز ،شناسیهوا های  داده  تحلیل  و تجزیه -غیره 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  - ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  20 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  50 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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 کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه متصل به اینترنت، کتب تخصصی 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 (. تما )س هه اگشدان  یانسان  وم لع ب تک  نی دوو ت  هعطالم انازم. س(هفدهم چاپ) یهواشناس  و  آب یمبان. 1401ب.  یانجیلم. و ع  ی،انیاوک 

 . پژوهش بهتا . یشناس می اقل و  هوا یمبان. 1391. ع ی،ولشاه 

 .یدانشگاه نشر مرکز. )چاپ سوم( یشناسم یاقل و  هوا یمبان. 1394. ج. م  ،السادات ناظم

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 معلول حرکتی در بخش عملی درس وجود ندارد.امکان حضور افراد نابینا و یا 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

 وجود دارد.  یا ترکیبی
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 1پذیری  اشتغال  -مهارتی 

 کاربینی الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Career Outlook عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 عملی  -نظری واحد  1 1 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 32 ساعت: تعداد  

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
 رو و محیط کاری مرتبط با رشته تحصیلی آشنایی با مشاغل پیش 

 اهداف ویژه: 
 های خصوصی و دولتی در بخش  های مرتبط با رشته شغل آشنایی دانشجو با 

  ها: پ( سرفصل
های کاری مرتبط با پذیری است که با هدف آشنایی دانشجویان با مشاغل و زمینه اشتغال -های مهارتیکاربینی یکی از درس  عملی:-نظری

   :شودارائه میبینی شده است. این درس در دو بخش پزشکی پیشرشته گیاه 

محیط   -1 از  کار  بازدید  خصوصی  های  و  قبیل    مرتبطدولتی  از  رشته  )با  کلینیک  (اداره سازمان  تحقیقاتی،  مراکز  نباتات،    های حفظ 

عوامل مهار زیستی  واحدهای تولیدکننده  افشان،  حشرات گرده پرورش زنبور عسل،  تولیدی قارچ خوارکی،  واحدهای  معتبر،    پزشکیگیاه 

 های علم و فناوری و مراکز رشد و نوآوری و واحدهای فناور مستقر در پارک   بنیانهای دانش ی گیاهی، شرکتهابیماریآفات و  

  پزشکیبا رشته گیاه تولیدی مرتبط  وکار موفق واحدهای صاحبان کسب کارآفرینان و  توسطسمینارهای شغلی ترجیحاً ارائه  -2

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
- 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 شود.  سال توسط مدرس ثبت و نهایی میهای کلاسی در طول نیم نمره درس بر اساس مشارکت دانشجو در فعالیت 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 ازجمله ویدئوپروژکتور و اینترنت   آموزش دانشگاهی با تجهیزات مرتبط  کلاسسرویس ایاب و ذهاب مناسب برای انجام بازدیدها، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
- 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
- 
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 برگزاری الکترونیکی درس: خ( ملاحظات برای  
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  در صورت فراهم بودن زیرساخت

   وجود دارد.  یا ترکیبی
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 2پذیری  اشتغال  -مهارتی 

 *کارورزی الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Internship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  واحد نظری  -

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  3

  پذیری اشتغال- مهارتی - 256 تعداد ساعت: 

 مزرعه  موارد دیگر:     کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 های قبلی *: معادل درس عملیات کشاورزی در سرفصل

 ب: هدف کلی:
 داشت و برداشت تعدادی از گیاهان زراعی  آشنایی و انجام عملیات کاشت، 

 اهداف ویژه: 
 و کسب تجربه کشت  تعدادی از گیاهان عمده زراعی ی آشنایی با مراحل رشد -

  ها: پ( سرفصل
 ندارد. نظری: 

 شامل(  واحد  دو  )معادل  کشاورزی  عمومی   بخش:  شودمی  ارائه  زیر  شرح  به  تخصصی  و  کشاورزی  عمومی  بخش   دو   در  درس  نیاعملی:  

. بخش تخصصی  باشدمی سبزی و  صیفی ای،علوفه  نباتات غلات، شامل منطقه  زراعی عمده  محصول سه حداقل برداشت و  داشت، کاشت

 شود.رشته به اجرا گذاشته می استادان باشد که از طرف گروه و  شامل عملیاتی متناسب با موضوعات رشته مربوطه می (یک واحد  )معادل

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 داشت و برداشت در سطح مزرعهیادگیری عملی کاشت، 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 100 ی: عملآزمون  پروژه/ درصد  - سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  - سال:آزمون پایان نیم  درصد   - سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 های آموزشی آب، ادوات کشاورزی کاشت، داشت و برداشت، فیلم زمین زراعی، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . انتشارات دانشگاه تهران.  یزراعت عموم یمبان. 1401ن.  ،ینید. و مجنون حس ،یمظاهر

 نیازهای ویژه: ح( ملاحظات برای افراد با  
 درس وجود ندارد. اینافراد نابینا و یا معلول حرکتی در  شرکتامکان 
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 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
      دارد.نوجود   یا ترکیبی تمام الکترونیکی به صورت مجازی در آموزش آن امکان برگزاری  با توجه به ماهیت عملی بودن درس
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 3پذیری  اشتغال  -مهارتی 

 1  کارآموزی الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Practical Training (1) عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  -

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  2

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 192 تعداد ساعت: 

 : مزرعه  موارد دیگر:    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
   های دولتی و خصوصیپزشکی در بخش گیاه های کاری و پژوهشی مرتبط با محیط  ،نیازهای جامعهآشنایی با  

 اهداف ویژه: 
 و کاربردی در یک محیط کار واقعی های شغلیمهارتکسب -

 های گیاهی آشنایی با فرایندهای مدیریت آفات و بیماری  -

  تقویت کار گروهی و ارتباط با کارشناسان -

  ها: پ( سرفصل
 ندارد. نظری: 

شامل   ،پزشکیخصوصی فعال در زمینه گیاه تحقیقاتی و خدماتی بخش  واحدهای    ،های دولتیسازمان  در  دانشجو این درس با حضور  عملی:  

سازمان   ،(پزشکیمؤسسه تحقیقات گیاه ،  نباتات  حفظجمله سازمان    از)  یجهادکشاورزوزارت    وابسته به  تحقیقاتسسات  ؤم  و  هاسازمان

مشارکت در   ، تیمجوز فعال یدارا یخصوص کشت و صنعت  یواحدها  ،بنیانهای دانش شرکت، معتبر پزشکی گیاه   یهاکلینیک ، هاپارک

 .  پزشکی انجام خواهد شدو ارائه آن به بخش/گروه گیاه تهیه گزارش نهایی   ،های آن هاامور اجرایی و پروژه انجام  

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 به استاد ناظر یدهگزارشیی؛ اجرا اموردر   یمشارکت و همکار؛ ها و مراکزدر سازمان یدانیم یکارورز

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  60 :گزارش نهایی درصد  40 : فعالیت عملیکیفیت حضور منظم و 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
- 

 ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: چ
 امکان شرکت افراد نابینا و یا معلول حرکتی در این درس وجود ندارد.
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 ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: ح
      وجود ندارد. یا ترکیبی در آموزش تمام الکترونیکی صورت مجازیبا توجه به ماهیت عملی بودن درس امکان برگزاری آن به  
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 4پذیری  اشتغال  -مهارتی 

 2کارآموزی  الف: عنوان درس: 

 نوع درس و واحد  Practical Training (2) عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   1کارآموزی   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی  -نظری تخصصی اختیاری   واحد نظری  -

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  2

  پذیری  اشتغال- مهارتی - 192 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه     سمینار     آزمایشگاه     سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد عملی:

 ب: هدف کلی:
  پزشکیگیاه مختلف  هایدر زمینه  یقاتیتحق  یهاپروژه انجام در کسب تجربه عملی 

 اهداف ویژه: 
  مزرعه علمی تخصصی در آزمایشگاه، گلخانه و یا  شیآزمایک  اجرای و  یبا مراحل طراح ییآشنا –

 ی ها و نگارش علمداده  لیتحل  ییتوانا  تی تقو –

  ها: پ( سرفصل
 ندارد. نظری: 

و ارائه گزارش زیر نظر یک عضو هیأت علمی  های پژوهشی  انجام فعالیت   ،پزشکیگروه گیاه بخش/ دردانشجو  این درس با حضور  عملی:  

  یا رساله   نامهپایان  مراحل اجراییمشارکت در  و یا    استادهای تحقیقاتی  پروژه انجام  همکاری در  ها شامل  فعالیت   . انجام خواهد شدنهایی  

 خواهد بود.  به استادآن  و ارائه گزارش علمی تهیه  ،ایشان تحصیلات تکمیلی یان دانشجو

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
 مشارکت در انجام یک پروژه تحقیقاتی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50 گزارش نهایی: درصد  50 : میزان مشارکت و کیفیت فعالیت عملی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 های دانشجویی در دست اجرانامه های تحقیقاتی یا پایانوجود پروژه  -

 ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: چ
 امکان شرکت افراد نابینا و یا معلول حرکتی در این درس وجود ندارد.

 الکترونیکی درس: ح( ملاحظات برای برگزاری  
     وجود ندارد.یا ترکیبی  در آموزش تمام الکترونیکیبا توجه به ماهیت عملی بودن درس امکان برگزاری آن به صورت مجازی 
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 5پذیری  اشتغال  -مهارتی 

 کارآفرینی الف: عنوان درس:

 نوع درس و واحد  Entrepreneurship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:پیش دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  واحد نظری  2

  نامه  پروژه/ رساله / پایان واحد عملی  -

  پذیری اشتغال- مهارتی - 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............    کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی   عملی:نوع آموزش تکمیلی مورد نیاز واحد 

 ب: هدف کلی:
های  تواناییآزمودن  به منظور کارهای مستقل و اندازی و مدیریت کسب های راه ها و روش نگرش  ،ابعاد ،ماهیت ، با مفاهیمدانشجویان ی یآشنا

 ها  های خلاقانه و چگونگی عملیاتی نمودن ایده خود در ارائه ایده 

 اهداف ویژه: 
-  

  ها: پ( سرفصل
کارآفرینی  :نظری مفهوم  تاریخی  تکامل  کارآفرینیدیدگاه   -  سیر  تعریف  در  مختلف  فکری  مکاتب  نوین  تئوری   –  های  و  سنتی  های 

و جامعه های روان ویژگی  -انواع کارآفرینی  -کارآفرینی فرد کارآفرینشناختی  فعالیت -شناختی  با  ارتباط آن  و  های  کارآفرینی مستقل 

نقش    -   های خصوصی و دولتیهای مدیریتی در بخشسازمانی و ارتباط آن با فعالیت   کارآفرینی  -  کارآفرینانه در بخش کشاورزی ایران

 -گذار بر کارآفرینی  تأثیرهای  های آموزشی و محیط نقش نظام   - فرینان در توسعه کشاورزی  نقش کارآ  -دولت در توسعه کارآفرینی  

های  های تلفیق کارآفرینی در سطوح مختلف آموزش کشاورزی و آموزش کارراه   ها و سیاست  -های آموزش کارآفرینیمبانی و مؤلفه 

 . چگونگی تدوین طرح تجاری -رهای کارآفرینانه و کسب و کامهارت -رسمی روستایی

 ندارد.  عملی:

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  –ت( روش یاددهی 
به صورت سخنرانی تیمی در کلاس بحث در گروه تکمیل کاربرگ،  ارائه درس  از های فردی و  های کوچک کارگاه آموزشی، دعوت 

بنیان پارک علم و  های دانش بازدید از مراکز رشد و شرکت ،تجربیات راه اندازی کسب و کار ارائهکارآفرینان موفق در حوزه کشاورزی و 

 فناوری  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 )تدوین طرح تجاری(  درصد 15 : پروژه  درصد  15 سال: های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  40 سال:آزمون پایان نیم  درصد   30 سال:آزمون در طول نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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 از قبیل ویدئو پروژکتور  آموزش دانشگاهی با تجهیزات مرتبط کلاس

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 . نشر فراندیش .(22)چاپ  کارافرینی مبانی .1402. مس.  ،و مقیمی م.،  ،احمدپور داریانی

 . مؤسسه فرهنگی هنری دیباگران انداری کنیم؟ ه چگونه کسب و کار کوچک را :کارآفرینیتمرین  .1388 .ز، پوربهمن 

 . انتشارات کیا .اصول و مبانی کارآفرینی  .1387 ، ح.کیاسعیدی

 ژ.ییآنشر  .کارآفرینی .1386 .ع ،حسینیشاه 
Read, S., Sarasvathy, S., Dew, N., & Wiltbank, R. 2016. Effectual Entrepreneurship (2nd Edi.). Routledge. 
Nandan, H. 2013. Fundamentals of entrepreneurship (3rd ed.). Phi Learning. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
 .مذکور ضرورت ندارد افرادخاصی برای  ملاحظات

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
 امکان برگزاری بخش نظری درس به صورت مجازی در آموزش تمام الکترونیکی ها و اینترنت پرسرعت،  بودن زیرساختدر صورت فراهم  

 وجود دارد.  یا ترکیبی

 


