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   ی درس برنامه  ن ییتب و  یکل ی معرف: مقدمه( الف

های جیذاب و پرکیاربرد در یکیی از رشیته در مقطع کارشناسی  (Molecular and cellular biology) شناسی سلولی و مولکولی زیست

این رشیته ازد. پردی زیستی می هاها و مولکولی موجودات زنده، یعنی سلولدهندهترین واحدهای تشکیلعلوم زیستی است که به بررسی دقیق

بیا مطالعیه ایین رشیته، . هیا اسیتپروتئین و  کاسییدهای نوکلئیی  های زیستی ماننیدبه دنبال درک عمیق از ساختار، عملکرد و تعاملات مولکول

دانشجویان بیا ر این رشته،  . دیابندهای اساسی حیات، از جمله تکثیر سلولی، بیان ژن و تنظیم متابولیسم دست می دانشجویان به شناخت مکانیسم

هیای ززم شیوند و مهارتشناسیی سیلولی آشینا می و زیست  ، بیوفیزیک، بیوانفورماتییکهمچون ژنتیک مولکولی، بیوشیمی   حوزه های دانشی 

تشیکیلات همچنین ، در راستای اجرای قانون اهیداف، وایای  .  کنندهای زیستی را کسب می برای انجام تحقیقات آزمایشگاهی و تحلیل داده

شواری عالی برنامه ریزی آموزشی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری بیه تیاری   954وزارت علوم، تحقیقات و فناوری و بر اساس مصوبه جلسه 

اشتغال پذیری در رشته های تحصیلی دوره کارشناسب پیوسته، این برنامیه بیا تشیکیل -مبنی بر گنجاندن بسته های درسی مهارتی   17/07/1401

 مورد تجدید نظر قرار گرفت.  1403روهی از اعضای هیئت علمی متخصص در سال کارگ

 ف اهداب( 

  ن ی اشده است.    ی طراح  ی متخصص و توسعه دانش بوم  ی انسان  یرو ین  تیبا هدف ترب  ی در مقطع کارشناس  ی و مولکول  ی سلول  ی شناسست یرشته ز

توسعه علم  یو مولکول  یسلول  ی شناسستیرشته ز  نقش کلیدیدهنده  اهداف نشان فناور  ی در  و کشور،    یو  نیاز های علمی کشور  به  پاس  

شناسی سلولی و مولکولی، برنامه درسی این رشته به طور مداوم  زیستحوزه دانشی  ا توجه به اهمیت روزافزون  ب  است.   ی شغل  یهافرصت  جادیا

،  1403روزرسانی برنامه درسی در سال  آخرین به   . درباشد   شود تا همواره با آخرین دستاوردهای علمی و نیازهای بازار کار همسوبازنگری می 

فارغاشتغال پذیری  هایبا تاکید بر تقویت مهارت  التحصیلان این رشته بتوانند به سرعت وارد بازار کار شوند و در حل  ، تلاش شده است تا 

 .آورده شده است ه صورت خلاصبه رشته  نیدر ادامه، اهداف ا داشته باشند.مؤثری آفرینی های پیش روی کشور نقش چالش

 اهداف کلی رشته: ❖

 کشور ی مؤسسات آموزش عال ی و پژوهش ی آموزش یازهاین رفع •

 های دانشجویان ارتقای سطح دانش و مهارت •

 ی ها و مؤسسات پژوهشها، سازمانبه عنوان کارشناسان در وزارتخانه ی خدمات تخصص ارائه •

 کیو ژنت ی بط صیتشخ  یهاشگاه یدر آزما ی خدمات تخصص ارائه •

 مختل  عیدر صنا ی تخصص یهامشاورهارائه  •

 ان یبندانش یهاشرکت سیتأس قیاشتغال از طر جادیا •

 

 اهداف دنبال شده در این بازنگری:   ❖

 دانشجویان  یریپذنرم و اشتغال  یهامهارت  توسعه •

 شناسی سلولی و مولکولیهای شغلی متنوع در حوزه زیستفرصت معرفی  •

های درسیی قبلیی، درس بیوشییمی عنوان مثیال، در برنامیهبیه. وس به هدف افزایش کارآمیدی برنامیه درسیی اصلاح ترتیب ارائه در •

، در ترم سوم ارائیه است درس تخصصی به طور غیر مستقیم  10  بیش از  به طور مستقیم و  درس تخصصی    چهارنیاز  ساختار که پیش

شناسیی سیلولی و بیدیل سیال اول تحصییلی دانشیجویان زیستت رشیته و  ر موجیب تیأخیر در ارائیه دروس تخصصیی . این امیشدمی 
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همچون نارضایتی از رشته تحصیلی، کاهش انگیزه و حتیی تغیییر   مشکلاتی نتیجه،    . درگردیدی دبیرستان می مولکولی به ادامه دوره

 ده است.  امکان پذیر و توصیه ش دومدر برنامه حاضر ارائه درس بیوشیمی ساختار از ترم . رشته را در پی داشت

 جهت کاهش فشار آموزشی و یا تعدیل واحد اختصاص داده شده  مختل ، اصلاح مقادیر واحدهای اختصاص داده شده به دروس •

 جدید با هدف به روز رسانی برنامه درسی  دروساضافه نمودن  •

 اصلاح عناوین تعدادی از دروس •

 به روز رسانی سرفصل و منابع تعدادی از دروس  •

 وزارت علوم.   1398دی  9ح حیوان زنده در درس آزمایشگاه مبانی جانوری طبق ابلاغیه تاکید بر عدم تشری •

شناسی و جلوگیری از تکیرار مباحید دبیرسیتانی، تعیداد واحیدهای دروس فرعیی ماننید با هدف تقویت دروس اصلی رشته زیست •

شناسیی و بلیی، دروسیی همچیون ویروسهای درسیی ق شناسیی کیاهش یافتیه اسیت. در برنامیهشناسی گیاهی، جانوری و بومزیست

واحید در نظیر  2شناسیی و بیوفیزییک تنهیا شدند و دروسی مانند بیوشیمی متابولیسم، ایمنی شناسی به صورت اختیاری ارائه می بافت

در تر تمرکز شیده اسیت. بیا توجیه بیه اینکیه گرفته شده بود. در برنامه جدید، این موارد اصلاح شده و بر دروس اصلی و تخصصی 

، کاهش این دروس در دانشیگاه بیه پرداخته شده استگیاهی و جانوری به طور گسترده به زیست  درس زیست شناسی متوسطه دوم

تر رشته وارد شوند و سال اول دانشگاه بیه جیای تکیرار مطالیب تر و تخصصی تر به مباحد پیشرفتهدهد تا سریعدانشجویان اجازه می 

 .جدید اختصاص دهند دبیرستانی، به یادگیری مفاهیم

پذیری به برنامه آموزشی رشته، سق  کیل واحیدهای درسیی تنهیا ییک واحید واحد درسی مرتبط با اشتغال  5با وجود اضافه شدن   •

واحد رسیده است. هدف اصلی از این تصیمیم، جلیوگیری از افیزایش طیول دوره تحصییل و اطمینیان از آن   136افزایش یافته و به  

 .ای خود را دنبال کنندوانند به موقع و بدون تأخیر، مراحل بعدی تحصیلی یا حرفهاست که دانشجویان بت

 و ضرورت   ت یپ( اهم

  ق یشده است که قادر به درک عم  یطراح  یمتخصصان  ت یبا هدف ترب  یدر مقطع کارشناس  یو مولکول  یسلول  یشناسست یرشته ز

مکان مولکول  اتیح  نیادیبن  یهاسمیاز  سطح  سلول  یدر  بهره باشند    یو  با  ن  یریگو  عنوان  به  روز،  دانش  در    یرویاز  متخصص 

های  اهمیت و ضرورت این رشته به دلیل نقش اساسی آن در توسعه فناوری .  ندینما  تیحوزه فعال  ن یا  ن ینو  ی ها و کاربردهاپژوهش 

درمان    تشخیص و  ،نانوداروها  ، تولید داروهای جدید وهای صنعتیدرمانی، تولید آنزیمدرمانی، ژنو استراتژیک نظیر سلول  جدید

ها پیشرو هستند، نه تنها  کشورهایی که در این حوزه محیطی است.  های زیست های نواهور و مقابله با اثرات مخرب بحران بیماری

ه  با توج   مولکولی  و  سلولی  شناسیزیست   رشتهعلاوه بر این،  ای دارند.  های جهانی نیز جایگاه ویژه در عرصه علمی بلکه در رقابت 

در بین رشته های علوم پایه دارد.    ایویژه  اهمیت  دار،آینده  و متنوع   شغلی  های فرصت   کردن  فراهم  دلیل   به ماهیت بین رشته ای و به 

.  کنند  فعالیت  خدماتی  و  آموزشی  صنعتی،  تحقیقاتی، پزشکی،  مختل   هایبخش   در  تا  دهدمی  فارغ التحصیلان امکان  به  رشته  این

نهایت،   پژوهشگذارمایهسدر  و  آموزش  در  هموار  زیست   رشته  ری  را  کشور  علمی  پیشرفت  مسیر  مولکولی،  و  سلولی  شناسی 

سطح سلامت جامعه، تضمین امنیت    مهاجرت جوانان برای کسب دانش در این رشته را کاهش می دهد و همچنین افزایش  کند،می

 نیز در پی خواهد داشت.   راالمللی و ارتقای جایگاه ایران در عرصه بین  محیط زیست غذایی، حفظ 
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  یو بازنگر  نیتدو  نامهن ییآ  3تا  1)بر اساس جدول شماره  یدرس   ی( تعداد و نوع واحدها ت

 ( یدرس ی هابرنامه 

 واحدها  عی توز -( 1)  جدول

 واحد  تعداد دروس  نوع

 22   ی عموم دروس

 21   هیپا دروس

 78   یالزام  یتخصص دروس

 10   یار یاخت یتخصص دروس

 5 ی ر یپذاشتغال -یمهارت  دروس

 136 جمع 

 

  آموختگان:مورد انتظار از دانش یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

 

 مرتبط دروس ژه یو  ی های توانمند و  های ستگیشا ها،مهارت 

ارائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناس در وزارت بهداشت درمان و 
رزی  آموزش پزشکی، وزارت علوم، سازمان محیط زیست، وزارت جهاد کشاو 

 ستادهای علوم و فناوری معاونت علمی و سایر ارگانهای دولتی

 کلیه دروس رشته  

ارائه خدمات در مراکز خدماتی درمانی عمومی، سلولی درمانی و 
 های تشخیص طبی ، پاتولوژی و ژنتیکآزمایشگاه

مجموعه دروس زیست شناسی سلولی و مجموعه دروس زیست 

 ست فناوری سلولیشناسی مولکولی، ایمنی شناسی و زی

مجموعه دروس زیست مولکولی، مجموعه دروس بیوشیمی و   ارائه خدمات در کارخانه های تولید پروتئین نوترکیب با کاربردهای مختل 

 بیوفیزیک، مهندسی پروتئین و فیزیولوژی میکروبی 

میکروب شناسی، بیوشیمی، گیاه شناسی،  مجموعه دروس ارائه خدمات به عنوان کارشناس آزمایشگاه در مراکز آموزشی و دانشگاهی 

جانورشناسی، زیست شناسی سلولی و ژنتیک زیست شناسی 

 مولکولی

ارائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناس تخصصی، مسئول فنی در مراکز 
ذخایر ژنتیکی کشور، تولید واکسن، تولید داروهای نوترکیب، تولید بذر، 

 سات تولید کننده محصوزت زیستی کارخانه های تولید سلول و مراکز و موس

مجموعه دروس زیست شناسی میکروبی، بیوشیمی، بیوفیزیک،  

زیست شناسی سلولی، زیست شناسی مولکولی ، ایمنی شناسی، 

 ویروس شناسی و زیست فناوری سلولی 

ارائه خدمات تخصصی به عنوان پژوهشگر در بخش تحقیق و توسعه شرکتها و 
 موسسات تحقیقاتی 

 رشته  کلیه دروس

ارائه خدمات به عنوان کارشناس تحلیل داده در مراکز خدماتی آنالیز داده های  
 ژنومی

مجموعه دروس ژنتیک و زیست شناسی مولکولی، برنامه نویسی،  

 مجموعه دروس بیوفزیک و بیوانفورماتیک 

 کلیه دروس رشته  رفع نیازهای آموزشی و پژوهشی مؤسسات آموزش عالی کشور 
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شناسی بنیان در زمینه زیستهای دانشل از طریق تاسیس شرکتایجاد اشتغا
 سلولی و مولکولی 

مجموعه دروس اشتغال پذیری، مجموعه دروس زیست شناسی  
سلولی و دروس زیست شناسی مولکولی، ایمنی شناسی و  

های  روش  -فناوری زیست فناوری سلولی، مبانی ریززیست
 تشخیص مولکولی 

 شناسی سلولی و مولکولیزیست  های آزمایشگاهی درروش  -
 مرتبط دروس عمومی  ی های توانمند و  های ستگیشا ها،مهارت 

ارائه خدمات به عنوان کارشناس و مسئول هماهنگی در برگزاری رویدادهای 
 علمی و فرهنگی و غیره 

 کلیه دروس رشته، خصوصا دروس اشتغال پذیری 

دهای اطلاع رسانی، کارشناس تولید محتوا در موضوعات مختل  با کاربر
 تبلیغات، فروش محصول، آموزشی و غیره

 کلیه دروس رشته، خصوصا دروس اشتغال پذیری و برنامه نویسی

 و  متخصص بازاریابی، مدیر محصولارائه خدمات به عنوان کارشناس فروش، 

 کارشناس توسعه منابع انسانی 

 کلیه دروس رشته، خصوصا دروس اشتغال پذیری و برنامه نویسی

 

 

و ضوابط   طیو شرا باشدی م یشنهادیبند به صورت پ نی )اطلاعات ا دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 .(باشدی م یبازدست یهااستیتابع س ،یلیتحص یهاورود به دوره 

دهنید. بیرای موفقییت شناسی سلولی و مولکولی به تحصیل ادامه توانند در رشته زیستهای تجربی و ریاضی می فراد دارای مدرک دیپلم رشتها

های آزمایشگاهی ضروری است. همچنین، تسلط کیافی بیر مباحید شییمی، فیزییک، شناسی و انجام فعالیتمندی به زیستدر این رشته، علاقه

و های شغلی و وضعیت بازار کیار ایین رشیته نییز بیه انتخیاب آگاهانیه شناسی، ریاضی و کامپیوتر اهمیت زیادی دارد. آگاهی از فرصتزیست

 . کندآمیز کمک می موفقیت

 رشته؛  گسترش  و  اجرا  الزامات و ضوابط  ط، یشرا( چ

شناسی سلولی و مولکولی، مراکز دانشگاهی باید به تأمین امکانات آزمایشگاهی مناسب، جیذب اعضیای هیئیت برای اجرای موفق رشته زیست

 نییا ی شیگاهیآزما  یازهیایبا توجه بیه نای داشته باشند.  توجه ویژهروز  های مرتبط و فراهم کردن منابع آموزشی و پژوهشی بهعلمی با تخصص

و  ،ی سییلول ی شناسییستیز ک،یییژنت ،ی میوشیییب یهاشییگاهیآزما یبرگییزار یحییداقل امکانییات ززم بییرا دیییدهنییده باارائه یهارشییته، دانشییگاه

 ،و کشت سلولهای جیانوری  میکروب  کشت  انکوباتور  لهجم  از  تجهیزات  از  ایمجموعه  به  باید  هاآزمایشگاه  این  را فراهم کنند.  یولوژیکروبیم

 انجیام امکیان تیا باشیند مجهیز الکتروفیورز و  ، هود زمینار، سانتریفیوژ، اتیوکلاو PCR  ،فوتومتراسپکترو   هایدستگاه  نوری،  هایمیکروسکوپ

 هیاآزمایش  این  آمیزموفقیت  اجرای  برای  گاهی آزمایش  مصرفی   مواد  مستمر  تأمین  علاوه بر این ،.  آورند  فراهم  هاراآزمایش  از  ایگسترده  طی 

های داده علمیی آنلایین های تخصصی و پایگاهروز مانند کتابخانه، این مراکز باید دسترسی به منابع آموزشی جامع و بههمچنین  .است  ضروری

به ارتقاء سطح علمی دانشجویان کمک کند.  تواندها و سمینارهای آموزشی و پژوهشی نیز می را برای دانشجویان فراهم کنند. برگزاری کارگاه

 .شناسی سلولی و مولکولی در مراکز دانشگاهی خواهد داشتها نقش مهمی در موفقیت اجرای رشته زیستتأمین این زیرساخت
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 نده یحال و آ  یشغل یها نه ی( زمه

 تفسییر و  پیچییده تحقیقیات انجیام توانیایی  رشیته، نایی مبیانی  در عمیق دانش از  برخورداری  با  مولکولی   و   سلولی   شناسی زیست  التحصیلانفارغ

 هایتوانمندی  جمله  از  تخصصی،  افزارهاینرم  و   پیشرفته  آزمایشگاهی   تجهیزات  با  کار  مانند  فنی   هایمهارت.  کنندمی   کسب  را  علمی   هایداده

 را آنهیا میوثر، ارتبیا  و  انتقیادی تفکیر مسئله، لح گروهی، کار مانند نرم هایمهارت بر تسلط این، بر علاوه.  است  التحصیلانفارغ  این  کلیدی

 هیامهارت و  دانیش روزرسانی به و  مستمر یادگیری حوزه،  این  پویای  ماهیت  به  توجه  با.  سازدمی   آماده  ایچندرشته  هایمحیط  در  موفقیت  برای

 و  تکمیلیی  هیایدوره گذرانیدن ،(دکتیری و  شیدار) بیازتر مقیاطع در تحصییل ادامه  با  توانندمی   رشته  این  التحصیلانفارغ  .است  ضروری  امری

 فناوری،زیسیت ماننید رقیابتی  هیایحوزه در را مناسیبی   شیغلی   هیایموقعیت  خیدماتی،  و   صینعتی   تحقیقیاتی،  هایمحیط  در  عملی   تجربه  کسب

 هسیتند، فعیال اییران کار ازارب در که رشته این با مرتبط هایشغل از برخی  ادامه، در. آورند دست به دانشگاهی  تحقیقات و   پزشکی   داروسازی،

 ادامیه مشیاغل، ایین از بسییاری بیرای و  نبیوده یکسان ایران شهرهای تمام در حوزه این در شغلی  هایاست، فرصت ذکر به  ززم.  اندشده  معرفی 

 مرتیب اییران ارکی بیازار در حضیور سیابقه اسیاس بر مشاغل است شده سعی  لیست، این در. است الزامی  تکمیلی  هایدوره گذراندن  و   تحصیل

 .اندنشده آورده فهرست این در ،اندجایگاه مشخصی پیدا نکرده ایران کار بازار در هنوز که هایی شغل. شوند

  دانشگاه استاد ، دبیر و  معلم •

 ژنتیک، های آزمایشگاه دارو، و  غذا مجاز و  همکار  های آزمایشگاه طبی، تشخیص  هایآزمایشگاه  در آزمایشگاه تکنسین •

 بنیاندانش هایشرکت  و  هادانشگاه  داروسازی، هایشرکت غذایی، مواد های شرکت  پاتولوژی، های  هآزمایشگا

 کارگاهی و آموزشی  های دوره برگزاری مجری و  تخصصی  آموزشی  خدمات دهنده ارائه •

 مختل  مقاطع در تحصیلی  کننده هدایت و  مشاور •

 پزشکی  ژنتیک و  مولکولی  پزشکی  متخصص •

 دارویی و  زیستی  محصوزت تولید های کارخانه و  بنیان دانش شرکتهای در عهتوس و  تحقیق پژوهشگر •

 سازمان کشاورزی، و  جهاد وزارت مجموعه زیر های سازمان ها، خانه وزارت نظیر اجرایی  و  دولتی  سازمانهای در علمی  کارشناس •

  غیره و  خون انتقال سازمان ژنتیک، ذخائر مرکز داور، و  غذا سازمان زیست، محیط

   پزشکی  خدمات دهنده ارائه مراکز و  بیمارستانها در پزشک تیاردس •

 علمی  حکمرانی  مراجع در تخصصی  حوزه در علمی  سیاستگذاری  کارشناس و  مدیر •

  تخصصی  حوزه در علمی  های پروژه برای ارزیاب کارشناس و  مدیر •

  زیستی  ی تخصص خدماتی  و  تولیدی های شرکتهای کارخانه، در کیفیت تنظیم مسئول و  فنی  مسئول •

 زیستی  تخصصی  خدماتی  و  تولیدی شرکتهای و  کارخانه در فرایند کارشناس محصول، مدیر •

 پزشکی تجهیزات بهداشتی، تحقیقاتی و -صنایع غذایی، آرایشی  دارویی، شرکتهای برای علمی  نماینده •

نوترکیب و داروهای   ینهایپروتئ تولید های کارخانه در پروتئین تخلیص و  تولید کارشناس یا و  فرایند  طراح بخش، مدیر •

 بایوسیمیلار

 تخصصی  حوزه در محتوا تولید مدیر و  کارشناس •

 علمی تصویرساز و  خبرنگار •

 (میکروبی  و  جانوری سلولهای)  سلول کشت کارشناس و  طراح •

 پزشکی  تجهیزات و  تشخیصی  کیتهای  تولید شرکتهای در پزشکی  زیست مهندسی  کارشناسی  و  فرایند طراح مدیر، •
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 ژنومی های داده تحلیل یا و  دارو  طراحی  در انفورماتیکبیو متخصص •

  و  پزشکی  تجهیزات تشخیصی، کیتهای تولید های کارخانه و  شرکتها در پزشکی  زیست مهندس •

 بیولوژیک محصوزت کننده تولید کارخانه در زیستی  فرایند مهندس •

 در حوزه تخصصی  تخیلی -علمی  و  علمی  های بازی طراح و  نویس داستان •

 جنایی پزشکی  و  هویت تعیین های آزمایشگاه در کارشناس و  فرایند طراح ، محقق •

 سلول  تکثیر های کارخانه و  درمانی، ژن درمانی  سلول  دهی  خدمات مراکز در کارشناس و  فرایند طراح ، محقق •

  آزمایشگاه در مولکولی  تشخیص سیتوژنتیک، تومورپروفایلینگ، کاری های حوزه در متخصص کارشناس و  فرایند طراح محقق، •

 شخصی و پزشکی دقیق  پزشکی  های

 RNA بر  مبتنی  درمانهای و  جدید واکسنهای تولید و  طراحی  کاری های حوزه در متخصص کارشناس و  فرایند طراح محقق، •

 ها  نانودارو  تولید حوزه در متخصص کارشناس و  فرایند طراح محقق، •

 

  حال  گذشته، یتمدن حوزه   در ی لیتحص رشته  گاهی)جا  ی اجتماع  و یفرهنگ   ،یتمدن  گاهیجا( ی

 ( کشور ی اجتماع و  ی فرهنگ بافت  و نده یآ و

رشیته  نی. اکندی م فایو فناورانه ا ی در تحوزت علم یمحور ی نقش ه،یعلوم پا یهااز رشته ی کیبه عنوان  ،ی و مولکول  ی سلول  ی شناسستیرشته ز

 یی هاو بیا رشیته ایجیاد شیده اسیت کیو ژنت ی میوشیب ک،یزیوف یب ،ی و مولکول  ی سلول  ی شناسستیز  شیچهار گرا  مقطع کارشناسی از الحاقدر  

مختلی   یهانیهیدر زم ینقش میؤثر ربازیاز د  انیرانیاقابل توجه است که  دارد.    ی مشترک فراوان  یهانهیزم  کیوانفورماتیو ب  یفناورستیز  رینظ 

پنج هزار ساله کشی  شیده در اسیتان  نیسفال  یهالوح  نه،یمز  نیبرجسته در ا  ی خ یاز شواهد تار  ی کیاند.  داشته  ی و مولکول  ی سلول  ی شناسستیز

در توسیعه و کیاربرد  ی نقطیه عطفی  سیتمیب  قیرن  از آنجاییکه،  .ها استنژاد و بهبود نژاد اسب  حبا اصلا  انیرانیا  یی دهنده آشنااست که نشان  لامیا

و علیی رغیم  کیرده ی را طی  ریمسی  نییا  ی جهیان  یهاشیرفتیپهمگام با    توانسته است    رانیا  ،رودی به شمار م  ی حوزه دانش  نیمختل  ا  یهاشاخه

های شمسی با تأسیس رشتههجری 1350 و  1340در ایران از دهه این حوزه علمی  تحوزترا کسب نماید.   قابل قبولی جایگاه    ،مشکلات بسیار

بخشی در مقیاطع کارشناسیی تثبیت و تنوعبه سمت    70و    60های  گذر زمان و گسترش دانش، در دهه  . این رشته باژنتیک و بیوشیمی آغاز شد

های بلندی در جهت پژوهش و توسعه های تحصیلات تکمیلی و تأسیس مراکز تحقیقاتی متعدد، گاماندازی رشته، با راه80در دهه   .سوق یافت

ایران وارد مرحله جدیدی از رشید بنیان، های دانششرکت مراکز صنعتی، خدماتی و  های اخیر با تأسیسو سال 90در نهایت، دهه    .برداشته شد

 یهیایماریب یشیده اسیت، از غربیالگر شیناختبیه وضیوح    رانییعلیم در ا  نیو کاربرد ا  اهمیت  مروزه،ا  .شده استاین حوزه دانشی  و توسعه  

 یریچشیمگ جایگاه هیایبه  یفناورستیو ز یادیبن یهاسلول رینظ  یی هادر حوزه  رانیا  ن،ی. علاوه بر ای درمانسلول  یهاتا توسعه روش  ی کیژنت

 ی نقشی زیین نیدهینه تنها در حال حاضیر بلکیه در آ  ،ی و مولکول  ی سلول  ی شناسستیز  ی حوزه دانش  ت،ینها  در  .است  افتهیدست    ی در عرصه جهان

و  انیدانشیجو ر،ییاخ یو دسیتاوردها نیهیزم نییدر ا رانییا ی غنی خچیهیکشور خواهد داشیت. بیا توجیه بیه تار یو فناور ی در توسعه علم  ی اساس

 .کنند  فایا  رانیا ی و اقتدار مل ی علم یدر اعتلا ی نقش مهم توانندی رشته م نیمتخصصان ا

 



 12/    شناسی سلولی و مولکولیکارشناسی زیست      

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 پایهعنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

 تعداد واحد  درس   عنوان ف یرد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد

 * ساعات   تعداد

 از ین هم ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 ی عمل ینظر

 - - - 48 24 - - 3 3 ریاضیات زیستی 1

 - - - 48 24 - - 3 3 شیمی عمومی  2

 شیمی عمومی  - 32 - 16 - 1 - 1 آزمایشگاه شیمی عمومی  3

 - - - 48 24 - - 3 3 فیزیک عمومی   4

 فیزیک عمومی  - 32 - 16 - 1 - 1 آزمایشگاه فیزیک عمومی  5

 - - - 48 24 - - 3 3 شیمی آلی  6

 شیمی آلی  - 32 - 16 - 1 - 1 آزمایشگاه شیمی آلی 7

 - ریاضیات زیستی - 32 16 - - 2 2 آمار زیستی 8

 آمار زیستی - 32 - 16 - 1 - 1 کارگاه آمار زیستی  9

 - ریاضیات زیستی 32 32 32 3 - - 3 مبانی برنامه نویسی  10

 - - 160 256 208 3 4 14 21 جمع کل 
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 تخصصی الزامی مشخصات کلی دروس  عنوان و -(3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد

 * ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 - آلی  شیمی - 48 24 - - 3 3 بیوشیمی ساختار  1

 شیمی ساختار بیو  - 32 - 16 - 1 -- 1 آزمایشگاه بیوشیمی ساختار  2

 - بیوشیمی ساختار  - 48 24 - - 3 3 بیوشیمی متابولیسم  3

 بیوشیمی متابولیسم  - 32 - 16 - 1 - 1 آزمایشگاه بیوشیمی متابولیسم  4

 - آمار زیستی  - 48 24 - - 3 3 ژنتیک پایه  5

 ژنتیک پایه درس  - 32 - 16 - 1 - 1 آزمایشگاه ژنتیک  6

 - ژنتیک پایه  - 32 16 - - 2 2 ژنتیک مولکولی  7

 - مولکولی ژنتیک  - 48 24 - - 3 3 شناسی تکاملی زیست  8

 - - - 32 16 - - 2 2 شناسی مبانی بوم 9

 - 48 24 - - 3 3 شناسی تکوینی مبانی زیست 10
مبانی گیاهشناسی، مبانی  

 جانورشناسی 
- 

 - - - 32 16 - - 2 2 مبانی جانورشناسی  11

 مبانی جانورشناسی  - - 16 16 - 1 - 1 شناسی آزمایشگاه مبانی جانور 12

 - -  32 16 - - 2 2 مبانی گیاهشناسی  13

 مبانی گیاهشناسی  - 32  16 - 1 - 1 آزمایشگاه مبانی گیاهشناسی  14
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 - بیوشیمی ساختار   32 16 - - 2 2 مبانی میکروبیولوژی  15

 ولوژی مبانی میکروبی  - 32 - 16 - 1 - 1 آزمایشگاه میکروبیولوژی  16

 - مبانی میکروبیولوژی  - 32 16 - - 2 2 مبانی فیزیولوژی میکروبی  17

 - بیوشیمی ساختار  - 48 24 - - 3 3 1زیست شناسی سلولی  18

 1زیست شناسی سلولی  - 32 - 16 - 1 - 1 1شناسی سلولی آزمایشگاه زیست  19

 - 1زیست شناسی سلولی  - 48 24 - - 3 3 2زیست شناسی سلولی  20

 - 2زیست شناسی سلولی  - 32 24 - - 3 3 3زیست شناسی سلولی  21

  1زیست شناسی سلولی   48 24 2 - - 2 بافت شناسی جانوری  22

شناسی سلولی و متون تخصصی زیست  23
 مولکولی

 - از نیمسال چهارم به بعد  - 32 16 - - 2 2

  فیزیک عمومی ،  - 32 16 - - 2 2 بیوشیمی فیزیک  24
 ساختار  بیوشیمی

- 

 - بیوشیمی فیزیک  - 48 24 - - 3 3 بیوفیزیک مولکولی  25

،  1زیست شناسی سلولی  - 32 16 - - 2 2 بیوفیزیک سلولی  26
 بیوفیزیک مولکولی 

- 

 - 32 16 - - 2 2 مبانی مهندسی ژنتیک  27
،  ژنتیک مولکولی

ژنتیک و زیست شناسی  
 1مولکولی 

- 

 مبانی فیزیولوژی میکروبی  1ست شناسی سلولی زی - 48 24 - - 3 3 شناسی ایمنی 28

  32 16 - - 2 2 ویروس شناسی  29
فیزیولوژی میکروبی ،  
 ژنتیک مولکولی

 

بیوفیزیک مولکولی و   - 32 32 3 - - 3 بیوانفورماتیک  30
 ژنتیک مولکولی 

- 

  برنامه نویسی   32 16   - 2مبانی هوش مصنوعی و یادگیری   31



 17/    شناسی سلولی و مولکولیکارشناسی زیست      

 

 ماشین

 - 3زیست شناسی سلولی  - 32 16 - - 2 2 های بنیادی ناسی سلول شمبانی زیست 32

 - مبانی مهندسی ژنتیک  - 32 16 - - 2 2 فناوری سلولی و مولکولی زیست  33

 - ی مولکول کیتژن - 32 16 - - 2 2 1ژنتیک و زیست شناسی مولکولی  34

اسی  ژنتیک و زیست شن - 48 24 - - 3 3 2ژنتیک و زیست شناسی مولکولی  35
 1مولکولی 

- 

 - 32 - 16 - 1 - 1 شناسی مولکولی آزمایشگاه زیست  36
ژنتیک و زیست شناسی  

 1مولکولی 

ژنتیک و زیست شناسی   - 32 16 - - 2 2 های تشخیص مولکولی روش 37
 1مولکولی 

- 

 - - 288 1072 712 5 8 65 78 جمع کل

ساعت است.  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48عت، عملی )از نوع کارگاهی( سا 32ساعت، عملی  16*: ساعت آموزش برای هر واحد نظری 
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 تخصصی اختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس  -(4جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

  یتیمأمور/یشیآما تیوضع

برای دروس تخصصی  صرفاًس)در

 اختیاری مشخص شود( 

 * ساعات   تعداد
یپ

ینش 
 از

از 
 نی

هم
 

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

مرتبط با  

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

1 
زیستروش در  آزمایشگاهی  شناسی  های 

 سلولی و مولکولی 
2 2 - - 16 -  32 - مولکولی  بیوفیزیک - 

 - بیوشیمی ساختار  -  32 - 16 - - 2 2 ها ها و هورمونبیوشیمی ویتامین 2

 - به بعد  4از نیمسال  -  - 32 16 - - 2 2 زیست و حفاات مبانی محیط  3

4 
 -  - 64 16 - - 2 2 پروژه کارشناسی 

واحد، از   70بعد از گذراندن حداقل  

 به بعد  4نیمسال 
- 

 - 2لی زیست سلو  -  32 - 16 - - 2 2 ها شناسی مولکولی اندامکزیست  5

 - ژنتیک مولکولی  -  32 - 16 - - 2 2 مبانی ژنتیک پزشکی  6

 - بیوفیزیک سلولی  -  32 - 16 - - 2 2 فناوری مبانی ریززیست  7

 - بیوانفورماتیک  -  32 - 16 - - 2 2 ها شناسی سامانهمبانی زیست 8

 - ژنتیک پایه  -  32 - 16 - - 2 2 تکامل مولکولی  9

 - به بعد  4از ترم   -  - 32 16 - - 2 2 متیک مبانی بیومی 10

 - ژنتیک پایه  -  32 - 16 - - 2 2 ژنتیک جمعیت  11
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 - ژنتیک مولکولی  -  32 - 16 - - 2 2 سیتوژنتیک  12

 - - -  32 - 16 - - 2 2 اخلاق زیستی 13

 - فیزیک عمومی  -  32 - 16 - - 2 2 شناسی پرتوی زیست  14

15 
ی سلولی و مولکولی  شناسزیستمبانی  

 سرطان
2 2 - - 16 -  32 -  3زیست سلولی - 

 - 1ژنتیک و زیست مولکولی  -  32 - 16 - - 2 2 ژنتیک نوین  16

 - 2زیست سلولی  -  32 - 16 - - 2 2 کشت سلول و بافت مبانی  17

 - همزمان با درس    32 - 16 - 1 - 1   کشت سلول و بافت  آزمایشگاه  مبانی 18

 - مبانی زیست شناسی تکوینی  -  32 - 16 - - 2 2 رشد و تمایز سلولی  19

 - زیست شناسی سلولهای بنیادی  -  32 - 16 - - 2 2 زیست مواد و مهندسی بافت  20

21 
سلول زیست  و  شناسی  عصبی  های 

 عضلانی 

2 2 - - 16 -  32 -  1زیست سلولی - 

22 
 -  32 - 16 - - 2 2 مهندسی پروتئین  

و مهندسی   وفیزیک مولکولیبی

 ژنتیک 
- 

 - - -  48 - 16 2 - - 2 ایمنی زیستی 23

 ساعت است.  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

 4های این جدول الزامی است و بقیه واحدهای اختیاری )واحد از درس   6واحد( هستند. اخذ حداقل    135تکمیل سق  مجاز کل واحد های دوره کارشناسی )  واحد درس اختیاری جهت  10دانشجویان موا  به اخذ حداقل     تذکر:
 اخذ کنند  های غیر زیست شناسی اختیاری پایه و یا از رشته  جدول دروس اختیاری فوق و یا دروسهای اختیاری موجود در گروه آموزشی ذیربط، از درس صرفا با اطلاعواحد( را دانشجویان مجاز هستند 
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  اشتغال پذیری-مهارتیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(5جدول )

 تعداد واحد  * درس  عنوان ف یرد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد

 * ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 - 2نیمسال  8حداقل  8حداقل  8 1 - - 1 کاربینی  1

3 
ی نرم هامهارت 

 شغلی
 - به بعد  5نیمسال  - 32 16 - - 2 2

 - به بعد  5نیمسال  - 32 16 - - 2 2 کارآفرینی 4

 - - - 2 - 2 کارآموزی  2
حداقل  

128 

یا   6نیمسال 

تابستان بعد از  

 6نیمسال 

- 

 حداقل یک درس انتخاب شود.  * بین دو درس مهارت های نرم شغلی و کارآفرینی 



 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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. 

 

 هدف کلی:   الف( 

و   دیفرانسیل مقدماتی  معادزت، دنباله ها، مفاهیم حد، مشتق و انتگرال، آشنایی با مسائل توابع یک متغیرهیادگیری و آشنایی با انواع  

 آگاهی از کاربرد های آن ها در زیست شناسی. 

 ب( اهداف ویژه: 

و  تفسیر  بردن از دانش ریاضیات جهت پیشبرد اهداف،  رشته زیست شناسی برای بهره  دانشجویان  توسطهای ززم    مهارت   فراگیری

 درک برخی از پدیده ها و فرایندهای زیستی.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

معرفی توابع و رسم آنها(، انواع نمایش توابع، توابع دوره ایی، توابع صعودی و نزولی، توابع وارون پذیر، توابع درجه اول، توابع  )  -1

 ت شناسی. یسزشاخه های مختل  به همراه مثال های مربو  به  چندجمله های، توابع کسری، توابع مثلثاتی 

)لگاریتم در پایه های   خی کاربرد آنها( توابع نمایی، تعری  عدد نپر، تعری  لگاریتم)معرفی توابع نمایی، توابع لگاریتمی و بر  -2

 لگاریتم.   -مختل (، نمودارهای نیمه لگاریتمی، لگاریتم 

بازگشتی،  -3 های  دنباله  با  آشنایی  دنباله،  مفهوم  معرفی  تفاضلی(،  معادزت  و  ها  به  با  همراه    )دنباله  مربو   های  های  مثال  شاخه 

 ت شناسی. یسزمختل  

  نمونه های با بیان  د و قوانین حد، دنباله های هندسی و سری های هندسی، همراه  مفهوم ح)معرفی حد و کاربرد های آن(، معرفی    -4

 . زیستی

پیوستگی، قضیه مقدار میانی، مثال هایی  مفهوم  )حد در بی نهایت، تعری  پیوستگی وکاربرد های آن(، حد در بی نهایت، معرفی  -5

 .ایل زیستی پیوسته و ناپیوستهمس از

  ، قوانین مشتق گیری، قاعده مشتق گیری زنجیره ایی، مشتق مراتب بازتر.توابعانواع  مشتق )معرفی مشتق(، تعری  مشتق تابع، ارائه  -6

مشتق    -7 های   تشخیص صعود1)کاربرد  میانگین،  مقدار  قضیه  توابع،  مینیمم  و  ماکزیمم  مقدار  محاسبه  تیلور،  بسط  نزولی (،  و  ی 

 بودن، تعیین تقعر توابع، مسایل بهینه سازی. 

 (، تعری  پاد مشتق، همراه با کاربردهای آن در زیست شناسی. 2)کاربرد های  مشتق  -8

 معین، محاسبه انتگرال از طریق تعری ، قوانین انتگرال گیری، روشهای انتگرال گیری.  معرفی مفهوم انتگرال )انتگرال(،  -9

 ی انتگرال(، محاسبه  مساحت، طول منحنی، همراه با کاربردهای انتگرال در زیست شناسی.  )کاربردها -10

 (، معرفی معادله دیفرانسیل، ارائه برخی مسایل زیستی مرتبط، مفهوم پایداری و نقطه تعادل.  1)معادزت دیفرانسیل -11

معادزت کامل و عامل  معادزت همگن،  ،  جدایی پذیرمعادزت   درجه اول خطی،    دیفرانسیل  معادزت(  2)معادزت دیفرانسیل  -12

 .  همراه با حل مثال های واقعی در زیست شناسی انتگرال ساز

 زیستی  اتریاضی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biological Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 : تعداد ساعت

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

یا   Mapleای چون   تدریس هربخش با ارایه اهمیت و مثالهای زیستی آغاز شود و پس از ارایه مفاهیم ریاضی استفاده از نرم افزاره

Mathematica   .و فیلم های کمک آموزشی  توصیه می شود 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

با توجه به پیشرفت علم و فراهم آمدن آموزش غیر حضوری، برای آموزش می توان از   .ای تخصصینرم افزارهای آموزشی، وبگاه ه

 سامانه های مربو  به تبادل اطلاعات و نرم افزار های مجاز ارتبا  تصویری استفاده نمود. 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Day, T., Stewart, J. )2015(. Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning.  

2. Jost, J. )2014(. Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. )2000( . Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 
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 هدف کلی: الف( 

مفاهیم با  دانشجویان  آشنایی  این درس  تعادل های     هدف  و  ها  محلول  پیوندهای شیمیایی،  آن،  و ساختار  اتم  نظیر  شیمی  ای  پایه 

 شیمیایی است.

 ب( اهداف ویژه: 

ای شیمی در پژوهش های علوم زیستی را بهتر درک   دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود اصول و مفاهیم پایه

 نموده و در تفسیر فرآیند ها و پدیده های زیستی استفاده کنند.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 فلسفه علم شیمی و تاری  آن، وضعیت فعلی آن در جهان و ایران  -1

وشهای اندازه گیری خواص ایزوتوپها، مروری کوتاه بر ، ایزوتوپ ها، رنظریه اتمی، ساختار اتم، ترکیبات شیمیایی و واکنش ها  -2

 روس اسپکتروکوپی جرمی 

 مولکولی هیبریدی، اوربیتال های ، اوربیتالهای اتمی و اوربیتال های  پیوندهای شیمیایی -4

ومتری و حجم  ، قوانین گازها و اثبات آنها بر اساس نظریه جنبشی گازها، قانون ترکیب حجمی و اصل آووگادرو، استوکیگازها    -6

 گازها، قانون فشارهای جزئی دالتون، سرعتهای مولکولی، قانون نفوذ مولکولی،گازهای ایده آل، مایع شدن گازها 

، فشار بخار، دمای جوش، آنتالپی تبخیر، دمای انجماد، نمودارهای فاز، انواع جامدات مایعات و جامدات و نیروهای بین مولکولی  -7

 تار یک بلور با روش پراش پرتو ایکس و مرور کلی این روش بلوری، بلورها، تغییر ساخ 

 ترموشیمی  -8

 ها و خواص فیزیکی آن ها محلول -9

 سینتیک شیمیایی  -10

، قدرت نسبی اسیدها و بازها و ارتبا  آن با ساختار مولکولی، اسیدها و بازهای چند ارفیتی،  pHمفهوم    -مفاهیم اسیدها و بازها  -11

 بافر، بافر و محاسبات مربو  به بافر  هیدرولیز نمک، مفهوم

 ، واکنشهای تعادلی، ثابت تعادل  در محلول ها و انواع آنها  های شیمیاییتعادل -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   های منظم.   تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاس  و برگزاری ارزیابی

 

 

 

 شیمی عمومی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  General Chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 تبط ا پروژکتور، سامانه های مجازی مرکتب تخصصی، کامپیوتر و دیت 

ارتبا**   ایجاد  میبرای  پیشنهاد  آن،  عملی  کاربردهای  و  شیمی  نظری  مفاهیم  بین  بهتر  نرم    برای شود  همچون گوسین  افزارهایی 

 .ها مورد استفاده قرار گیرندهای مولکولی و تقویت درک دانشجویان از ساختار الکترونیکی مولکولتجسم اوربیتال

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

نشر   محرابی،  عامل  ابراهیم  بکاولی،  مهدی  هروی،  مجید  ترجمه  .می عمومی )شیمی و موجود زنده(شی (.  1375بلومفیلد  ).  م  . مالی1

  مشهد دانشگاهی جهاد

 دانشگاهی.  علوم ادیب، نشر مهدی یاوری، عیسی  . ترجمه1عمومی  (. شیمی1386فای ). سی   رابرت جان، موری، . مک2

 نشر علوم دانشگاهی  ،ترجمه عیسی یاوری  ، ششم ویراست-شیمی عمومی جلد اول .(1400)چارلز مورتیمر . 3
4. Mortimer C. )1986(. Chemistry, 6th or latest Ed. 

5. Petrucci R. H., Harwood W. S., Herring F. G., Madura J. D. )2007(. General Chemistry, 9th Ed., Prentice Hall. 

6. Purcell M. L., Kotz K. F. (2002). “Chemistry and Chemical Reactivity”, 5th Ed., Brooks/Cole. 

7. Habtemariam, S. )2023(. Basic chemistry for life science students and professionals: introduction to 

organic compounds and drug molecules. Royal Society of Chemistry.. 
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 هدف کلی:  الف( 

 . آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه شیمی مرتبط با مباحد نظری می باشد

 ب( اهداف ویژه:

 ادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شناسی  استفاده و به کارگیری مباحد نظری  شیمی عمومی و ی

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 . معرفی وسایل عمومی در کارگاه شیشه گری )مخصوص دانشجویان شیمی( و آموزش موارد ایمنی در آزمایشگاه1

 . اندازه گیری چگالی مایعات 2

 . اندازه گیری چگالی جامدات 3

 ( 2ClPbیه  . سنتز یک نمک معدنی )ته 4

 . اندازه گیری آب هیدراسیون در نمک ها 5

 . اندازه گیری به روش جمع آوری گاز 6

 باز )تعیین وزن اکیوازن اسید(-. تیتراسیون اسید7

 . رنگ سنجی )کالریمتری( 8

 . کروماتوگرافی کاغذی )آنالیز کیفی کاتیون ها( 9

 مونه سنگ معدن آهن( . تیتراسیون اکسایش و کاهش )اندازه گیری آهن در یک ن 10

 . اندازه گیری ثابت یونیزاسیون یک اسید 11

 . قانون بقای جرم12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتبا  مستقیم بین مباحد نظری و عملی 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال طول نیمهای کلاسی در  فعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی 

 

 1ی عمومی شیم آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد General Chemistry I Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

  نظری پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری شیمی عمومی   نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  میلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تک



 27/     شناسی سلولی و مولکولیکارشناسی زیست 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 تهران.  خسروی، عشقی. انتشارات حسین غیانی، زهرا ار صابری، ستار عمومی. مترجمین  شیمی آزمایشگاه (. مبانی1395. بران، جو )1

2. Beran J. A. (2014).  Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 10th Edition, Wiely. 

3. Lagowski J. J. (1977). Laboratory Experiments in Chemistry, D. Van Nostrand Co. 

4. Slowinski E. J., Wolsey W. C. (1985). Chemical Principles in the Laboratory, 4th Ed., Saunders Golden Series, 

1985. 
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 الف( هدف کلی: 

دانشجویان با گذراندن . شناسی استتفاوت، یعنی فیزیک و زیستهدف اصلی این درس، ایجاد پل ارتباطی بین دو رشته به ااهر م

تری کنند و به درک عمیقهای زیستی نقش محوری ایفا میاین درس، خواهند آموخت که چگونه قوانین بنیادین فیزیک در پدیده 

 .یابنداز دنیای زنده دست می

 ب( اهداف ویژه: 

ا از  آموزش   ن یهدف  م  یهامهارت  تیتقو  یدوره  منطق   یکیزی ف  یسازسئله، مدلحل  استدزل  آن  انیدانشجو  یو  تا  بتوانند  است  ها 

 کنند.  لی تحل  یترقی را به طور دق  یستیز یهاده یپد

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اندازه گیری  -1

 ها ، انواع کمیت مفهوم اندازه گیری، نسبی بودن اندازه گیری، عدم قطعیت، خطاها، ارقام با معنی، معادزت ابعادی، سیستم آحاد 

 وتنیحرکت ن نیو قوان  روین، کینماتیس -2

از   یشتاب ناش ،  تحت شتاب ثابت  ییدر جابجا ریی تغ ، سرعت  ایسرعت   ن ی انگ ، می شتاب، سرعت و سرعتیی، فاصله و جابجا

 یروهای ن) روی انواع ن، ن وت ی سوم ن قانون، و جرم وزن، وتن ی دوم ن قانون،  وتن ی اول ن  قانون، روی مفهوم ن ،در دو بعد  مستقل حرکت ،گرانش 

 ی وتنی گرانش نکششی(،  یروهاین ، و اصطکاک ی عاد یروی ن،تنش ، مشتق شده یروهای ن ی، ادی بن 

 ک یاستات -3

 مرکز ثقل/مرکز جرم، گشتاور، تعادل

 یانرژ -6

 ی کیمکان اندمانر، توان، کل ی انرژ یبقاپایستار،  یروهای نی، گرانش لی پتانس  یانرژپتانسیل،  یانرژ ی، جنبش  ی انرژ، کار، یانرژ

 و حرکت هارمونیک ساده   تکانه -7

  یا رهیحرکت دا ن یب رابطه، ساده کیحرکت هارمون، قانون هوک ،  کی برخورد ازست، برخورد، و حرکت وتنی ن نی قوان ی، تکانه خط 

 دهآونگ ساحرکت هارمونیک ساده،  و فرکانس  دورهحرکت هارمونیک ساده، سرعت در حداکثرحرکت هارمونیک ساده،    و

 ی نگییو مو  یکشش سطح ی،شناور -8
 هیسورفکتانت ها و ری، سطح  کششی،نگییمو(، ها سورفکتانت، در حباب ها فشاری)کشش سطح  ،دسیارشم اصل،شناور یرو ین

 و ویسکوز  چسبناک ریغ الاتیس الاتیس کینام ید -9

  تهیسکوزیو ، تهیسکوزیو ، ی معادله برنول  یکاربردها، ریم ناپذتراک الیس ان یو جر ی برنول اصل، انیجری، پیوستگی حجم انیجر نرخپیوستگی، معادله 

 ی آشفتگ،خون

 عمومی  فیزیک عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  General  Physics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 3 واحد:تعداد 
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 امواج  -10

و  ی برهم نه ی(، طول  امواجی، عرض  امواج) انواع موج، شکل موج(، فرکانس، طول موج و سرعت )و امواج حرکت هارمونیک ساده

 ده ی چیپ یشکل موج های،امواج و انرژ،  ستادهیامواج ا، ضربه، تداخل

 یی شنواصدا و  -11

، و گام فرکانس، صدا یو بلند یو بم  ریز، کی آکوست امپدانس ، موج  سرعت، عاتیدر جامدات و ما امواج، فشار در گازها امواج

 بل  یدس اسیصدا و مق یبلند ، و شدت دامنه

 نور ت ی ماه -12

  یکل  بازتاب، اسنل قانون)کستش، بازتاب ی(، سی الکترومغناط   ی ط،  موج و فرکانس طول، ثابت نور سرعتی )س ی امواج الکترومغناط

 ی پراکندگ ی(، داخل

 یهندس کیاپت -13

(،  نهیآ معادله ی، و مجاز یواقع - ریتصو انواعو محدب،  مقعر نهیآ کیتوسط  ریتصو ل ی تشکی)کرو  یها  نهی آتخت،  یها  نهیآ

 ، میکروسکوپهای نوریتوسط لنزها ریتصو ل ی تشک،لنزیی، بزرگنما

 

 متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

   تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاس  و برگزاری ارزیابی های منظم. 

افزارهای  استفاده از نرم** پیشنهاد میشود در این درس نرم افزارهایی فیزیک محاسباتی مانند کامسول به دانشجویان معرفی گردد.  

.  ها کار کنندکند تا مفاهیم انتزاعی را بهتر درک کرده و به صورت عملی با آنر فیزیک عمومی به دانشجویان کمک میمحاسباتی د

دهند تا مسائل پیچیده را به صورت عددی حل کرده و نتایج را به صورت گرافیکی  افزارها به دانشجویان امکان میهمچنین، این نرم

محور، به بررسی  اند که با رویکردی مسئلهانتخاب شده  به عنوان منبع درسی  هاییمه درسی، کتابدر این برناهمچنین،    .نمایش دهند

پدیده در  فیزیک  قوانین  میکاربرد  زیستی  تمرین پردازندهای  مثال  ها.  کتابو  این  در  متنوعی  به  های  که  است  شده  گنجانده  ها 

می کمک  مهارتدانشجویان  تا  در کند  را  خود  مسئله  حل  قوانین  تهای  از  استفاده  با  حیات  دنیای  در  موجود  سازوکارهای  وضیح 

 .تقویت کنند  فیزیکی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط کتب تخصصی، کامپیوت

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Davidovits, P. )2024(. Physics in biology and medicine. Elsevier.  

2. Franklin, K., Muir, P., Scott, T., & Yates, P. )2019(. Introduction to biological physics for the health and life 
sciences. John Wiley & Sons. 

3. Aegerter, C. M. )2018(. Introductory physics for biological scientists. Cambridge University Press. 

4. Newman, J. )2010(. Physics of the life sciences. Springer Science & Business Media. 
5. Zinke-Allmang, Martin, Sills, Ken, Nejat, Reza, Galiano-Rive. )2012(. Physics for the Life Sciences. Nelson 

Canada 
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 هدف کلی:  الف( 

 آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه فیزیک مرتبط با مباحد نظری می باشد 

 ب( اهداف ویژه:

 گیری مباحد نظری  فیزیک عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شناسی  استفاده و به کار

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اهمیت و مفهوم خطا و خطای تخمینی  -1

 گیری طول، زاویه، جرم حجمی )چگالی( اندازه -2

هم پیوستن فنرها به طور متوالی و موازی، طرز کار  فنر، به   هبه وسیل   g)گیری ضریب سختی فنر و تعیین مقدار شتاب جاذبه )اندازه  -3

 یک نیروسنج 

 دار، قرقره و ...(گیری ضریب اصطکاک برای سطوح مختل  )در سطح افقی، شیباندازه -4

سی  گیری زمان و تغییر مکان و شتاب حرکت با ماشین آتوود، شتاب حرکت لغزشی و غلطشی، برربررسی قوانین حرکت )اندازه  -5

 قوانین حرکت روی سطح شیبدار(

 و مطالعه حرکت پرتابی   gمطالعه سقو  آزاد و تعیین مقدار  -6

 ، آونگ بالستیک(2و گلوله صلب و برخورد دشایند 1مطالعه اصل بقای اندازه حرکت و برخورد )برخورد کشایند -7

 دیسک(ای )نقطه مادی و های دورانی و بقای اندازه حرکت زاویهمطالعه حرکت -8

 گیری گشتاورها تعادل اجسام و اندازه  مطالعه  -9

 با استفاده از آونگ ساده و مرکب  gگیری مقدار اندازه -10

 ی مکعبی شکل و ... ای، میلهگیری گشتاور ماند )ممان اینرسی( دیسک، میله استوانهاندازه -11

 مطالعه حرکت ژیروسکپی  -12
 

 سب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متنا

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتبا  مستقیم بین مباحد نظری و عملی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 
1 Elastic 
2 Inelastic 

 عمومی  فیزیک  آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد General  Physics Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

  نظری پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری فیزیک عمومی  نیاز:دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه ه / پایانرسال 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی  لوازم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Halliday D., Resnick R., Walker J. )2013(. Fundamentals of physics. Wiley, 10th Edition. 

Serway R. A., Jewett J. W. (2018). Physics for scientists and engineers with modern physics, Cengage 2. 

Learning,10th Edition. 

3. Young H. D., Freeman R. A. )2015(. University physics with modern physics, Addison-Wesley, 14th Edition. 
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 الف( هدف کلی: 

 رس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست شناسی با برخی از ترکیبات آلی، ساختار شیمیایی و سازوکار عمل آنهاست.هدف این د

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود نقش و عمل این گروه از ترکیبات آلی را در سیستم های زیستی بهتر درک 

 نموده و توضیح دهند. 

 ها:  احث یا سرفصلپ( مب

ساختارمقدمه  -1 بر  ترکیب   ای  خواص  و  پیوند  آل تشکیل  نقشه های  پیوندها،  انواع  آلی،  ترکیبات  لوئیس  ساختار  پتانسیل  ی،  های 

 الکترواستاتیک، اسیدها و بازهای لوئیس، خواص فیزیکی ترکیبات آلی. 

، (Conformationها، منابع صنعتی، ایزومرهای صورتبندی )کانها، خواص فیزیکی آلگذاری آلکانها: ساختار کلی و نامآلکان  -2 

 تر های سنگین دار کردن متان، کلردار کردن آلکانسوختن، گرمای سوختن، هالوژن

 . C-Hهای مختل  پیوند سازی، تشریح انرژیگذار، انرژی فعالپذیری، تئوری حالتپذیری و گزینش واکنش  -3

ها با اندازه حلقه متفاوت، فشار حلقه، سیکلوهگزان به عنوان  خواص فیزیکی، معرفی سیکلو آلکان  گذاری وها: نامسیکلوآلکان   -4

ای های حلقهگذاری آنها، هیدروکربن ای و نامهای چند حلقههای با حلقه بزرگتر، سیکلوآلکانمولکول بدون فشار، سیکلوآلکان

-های سیکلوهگزان و سیکلوهگزان بندی صورت  لی و تحل  هیتجزا،  هتحت فشار، تشریح ایزومری سیس و ترانس در سیلکوآلکان

 های تک و دو استخلافی، روش تعیین مقدار ثابت تعادل. 

ناملشیمی فضایی: مولکو  -5 و  مطلق  )انانتیومرها و مخلو  راسمیک(، آرایش فضایی  نوری  فعالیت  ، Rو    Sگذاری  های کایرال، 

مولکول فیشر،  مساختار  یک  از  بیش  با  واکنش های  در  فضایی  شیمی  دیاسترومرها،  کایرال،  مخلو  رکز  جداسازی  آلی،  های 

 های انانتیوتوپیک و دیاستریوتوپیک.راسمیک، هیدروژن

نام  -6 هالیدها:  روش آلکیل  فیزیکی،  خواص  واکنش گذاری،  تهیه،  هستههای  جانشینی  سینتیک   ،(SN1, SN2)دوستی  های 

تأثیر ساختار گروه خارج شونده بر سرعت  های جانشینی هستهفضایی واکنش های جانشینی، سازوکار و شیمی  واکنش  دوستی، 

ماهیت هسته واکنش  و  اثر ساختار  واکنشهای جانشینی،  اثر ساختار  واکنش،  بر سرعت  اثر  دهندهدوست  واکنش،  بر سرعت  ها 

 دهنده،  دهنده و غیر پروتونحلال پروتون

پایداری   -7 های  ، بررسی عوامل مؤثر بر سرعت واکنش E1و    E2های حذفی  ها، واکنش کربوکاتیون  سلولیز هالیدهای نوع سوم، 

 های انتقال فاز.،کاتالیستE1 و  E2حذفی 

 شیمی آلی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Organic Chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ها، پایداری نسبی پیوندهای دوگانه، جزئیات فرآیند ها، ایزومری در آلکن ها، ساختار و پیوند در آلکنگذاری آلکن ها: نامآلکن    -8

ت هیدروژن کردن،  آلکن دار  هالوآلکانهیه  از  سولفوناتها  آلکیل  و  واکنش ها  بر  مروری  واکنش ها،  انواع  حذفی،  های  های 

 ها و جزئیات سازوکار آنها ها و اسیدها و الکل ها شامل افزایش هالوژن دوستی و افزایشی آلکن الکترون

ل آزاد، افزایش برخلاف قاعده مارکونیکوف، اکسایش، افزایش رادیکا  -گزینی و فضا ویژگی واکنش هیدروبورار کردنمکان   -9

 و معرفی واکنشگرهای مناسب.  4،1و  2،1های افزایشی های فضاگزین و فضا ویژه، مقایسه واکنشهایی از واکنش نمونه

-حیا و واکنش ها )شامل اهای متنوع آلکین ها، واکنش گانه، تهیه آلکین گذاری، ساختار و پیوند، پایداری پیوند سهها: نامآلکین   -10

 های استیلنی. ، قدرت اسیدی هیدروژنπها(، فعالیت نسبی پیوندهای  ها، ازونولیز و آبدهی آلکینهای افزایشی هالوژن

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   زمون های منظم. تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاس  و برگزاری آ

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 یشنهادی: چ( فهرست منابع پ

 نورپردازان انتشارات  آلی. ترجمه دکتر عیسی یاوری،  (. مبانی شیمی1387سیمانک ) اریک  موری و مک . جان1

 نورپردازان انتشارات   یاوری، عیسی آلی جلد اول، ترجمه دکتر  (. شیمی1383موری ) مک . جان2

3. Carey F. A., Giuliano R. M. )2017(. Organic Chemistr, McGraw Hill, Latest Ed. 

4. McMurry J. )2007(. Organic Chemistry, Brooks Coles, Latest Ed. 

5. Wade L. G. )1998(. Organic Chemistry, Prentice-Hall, Latest Ed. 
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 هدف کلی:  الف( 

 آشنایی با سنتز، جداسازی و شناسایی مواد آلی 

 ب( اهداف ویژه:

 . دانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود به صورت تجربی برخی از مواد آلی را شناسایی، سنتز یا جداسازی نمایند

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 در آزمایشگاه شیمی آلی.  آشنایی با اصول ایمنی کار -1

 ترکیبات آلی. MSDSبررسی  -2

 های میکروتعیین دمای ذوب به روش  -3

 های میکروتعیین دمای جوش به روش  -4

 تقطیر ساده  -5 

 تقطیر جزء به جزء   -6 

 تقطیر با بخار آب  -7

 تقطیر در خلاء   -8 

 استخراج از مایعات و جامدات -9

 تصعید   -10 

 ک حلالی و دو حلالی و دمای ذوب جسم متبلور شده متبلور کردن ت -11

 کروماتوگرافی کاغذی، ستونی و زیه نازک. -12

 استخراج کافئین از چای.  -13

 های گوجه فرنگی. استخراج رنگدانه  -14

 تهیه سیکلوهگزن از سیکلوهگزانول(. انجام یک آزمایش علمی )پیشنهاد   -15
 

 با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب 

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتبا  مستقیم بین مباحد نظری و عملی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 

 شیمی آلی  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 حدنوع درس و وا Organic Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

  نظری پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری شیمی آلی  نیاز:دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 .............. موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 مایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی لوازم آز

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، انتشارات مرکز نشر دانشگاهی. 1(، شیمی آلی آزمایشگاهی 1378بخش )م. یزدان. 1

2. Furniss B. S., Hannaford A. J., Rogers V., Smith W. G. )1989(. Vogel’s Textbook of Practical Organic 

Chemistry. Longman, Latest Ed. 

3. Mayo D. W. )2001(. Microscale Tech. for the Organic Lab. John Wiley and Sons. 

4. Pavia D. L. )2005(. Organic Laboratory Techniques. Cengage Learning. 

5. Tietze L. F., Eicher T. H. )1981(. Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory. American 

University Press. 
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 هدف کلی:   الف( 

 فراگیری روش های مقدماتی آمار جهت تجزیه و تحلیل  داده ها و تفسیر و ارائه نتایج مطالعات ساده علوم زیستی   
 ب( اهداف ویژه: 

با آزمون های آماری، وارد کردن و دسته بندی داده های زیستی و تجزیه و تحلیل داده ها برای تعیین ارتبا  و آشنایی دانشجویان  

 اختلاف  
 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تعری  مفاهیم و اهمیت آمار در علوم زیستی، اندازه گیری ها و طبقه بندی انواع داده ها )کیفی و کمی(، آزمون فرضیه  -1

نم  -2 و  یا گروه جمعیت  تکرار، سطح  وابسته،  متغیر  و  )تیمار(  مستقل  متغیر  تعری   نمونه،  اندازه )حجم(  برداری،  نمونه  انواع  ونه، 

 بندی در متغییر مستقل 

 توزیع های متداول آماری شامل توزیع نرمال، دوجمله ای، پواسن و غیره و کاربرد آنها در زیست شناسی  -3

شاخص های پراکنش )دامنه، انحراف معیار، حد اطمینان، واریانس،    ،یانگین، میانه و مد(  آمار توصیفی، شاخص های مرکزی )م  -4

 ضریب تغییرات( 

 نمایش داده ها و انواع نمودارها )میله ای، نقطه ای، دایره ای، خطی، پراکنش(  -5

از جمله آزمون    -6 از آزمون های مختل   استفاده  با  معنی داری  تعیین اختلاف  و ،  Z، آزمون  t  ، آزمونFروشهای  احتمال  سطح 

 معرفی آزمون های متداول نرمال و غیر نرمال

 فراوانی، فراوانی تجمعی، آزمون مربع کای -7

 همبستگی و رگرسیون  -8

 آنالیز واریانس یک طرفه -9
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

برای   SPSSو     Excelارایه مفاهیم آماری، استفاده از نرم افزارهایی از قبیل  تدریس هر بخش با مثال های زیستی آغاز شده و پس از  

 پیشنهاد می شود. هر بخش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم
 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 آمار زیستی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biostatistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ریاضیات زیستی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  وزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آم 
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در این درس می توان از نرم افزارهای آماری و برنامه نویسی که امروزه  نقش مهمی در تجزیه و تحلیل های داده های زیستی دارند، 

 استفاده نمود.
 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 ( اصول و روش های آمار زیستی. انتشارات امیرکبیر.1368آیت اللهی، س.م.ت. )-1

2. Quinn, G.P. and Keough, M.J. )2002(. Experimental design and data analysis for biologists. Cambridge 

University Press. 

3. Zar, J.H. )2010(. Biostatistical analysis.  Prentice Hall. 
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 هدف کلی:  الف( 

درس این  از  )  هدف  آماری  افزارهای  نرم  با  شناسی  زیست  دانشجویان  انجام (  SPSS  و   Excelآشنایی  برای  آنها  کارگیری  به  و 

 کارهای آماری بر روی داده های زیستی است.  

 ب( اهداف ویژه: 

ز به انجام دستی آزمون ها، داده ها را آنالیز کنند و نتایج بدست آمده را  این درس دانشجویان قادر خواهند بود بدون نیا  با فراگیری

 تفسیر نمایند.  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

   SPSS و  Excelآشنایی مقدماتی با نحوه نصب و استفاده از نرم افزارهای آماری مهم شامل  -1

 دی کردن داده ها و نحوه دسته بندی کردن های مختل نحوه ورود داده ها در نرم افزار،کد دهی، تعری  متغیر و دسته بن  -2

 نمودار جعبه ای انتخاب، جداسازی و وزن کردن داده ها و مرور داده ها به وسیله  -3

 رسم  انواع نمودارها شامل ستونی، نقطه ای، دایره ای، خطی، پراکنش، سه بعدی و نحوه ویرایش آنها  -4

 و محاسبه میزان انحراف معیار و خطای معیار ترسیم شاخص های پراکنش در نمودار ها -5

 Scatter plotمحاسبه پارامترهای همبستگی و رگرسیون و معنی داری آنها و ترسیم  -6

 آشنایی با آزمون های معنی داری و نحوه انتخاب آنها بر مبنای داده های نرمال )پارامتریک( و غیر نرمال )ناپارامتریک(  -7

( و نحوه تبدیل داده های غیر نرمال به p-valueداده ها با استفاده از آزمون های متداول، سطح احتمال )انجام تست نرمال بودن    -8

 نرمال 

 انجام آزمون های آماری از جمله تی، کای اسکوئر و آنالیز واریانس یکطرفه  -9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 تهیه و اجرای آزمون های مختل  آماری توسط نرم افزار به دانشجو آموزش داده می شود.  مثال های زیستی برای هر آزمون 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

روی آنها نصب شده جهز به سیستم تصویری، لپ تاپ یا کامپیوتر رومیزی که نرم افزارهای آماری و برنامه نویسی  مرکز کامپیوتر م 

  باشد.

 

 

 

 کارگاه آمار زیستی  عنوان درس به فارسی: 

 واحد نوع درس و Practical Biostatistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  آمار زیستی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 یگر: .............. موارد د کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . انتشارات دانشگاه تهران صول آمار در علوم منابع طبیعی( ا1394زارع، م.ع. و بی همتا، ع. ) .1

   ی. انتشارات بهینهعمل ینهایهمراه با تمر: SPSS 13 عجام  یراهنما( 1384. زرگر، م. )2
3. Townend, J. )2002(. Practical statistics for environmental and biological scientist. Biostatistical analysis.   

Wiley. 
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 هدف کلی:  الف( 

شناسی سلولی و مولکولی اسییت. در دنیییای امییروز، نویسی با زبان پایتون به دانشجویان رشته زیستهدف از این درس، آموزش برنامه

های فنییاوری در فتشناسی نیز از این قاعده مستثنی نیسییت. بییا پیشییرها نقش بسیار مهمی در پیشرفت علوم مختل  دارند و زیستداده

شییود. یکییی از ابزارهییای مهییم هییا تولییید میگیری زیستی، حجم زیادی از دادههای اندازهیابی، تصویربرداری و سایر روشزمینه توالی

ه اش بسیار محبوب اسییت، بیی نویسی است. یادگیری پایتون که به دلیل سادگی و کاربرد گستردهها، برنامهبرداری از این دادهبرای بهره

های های زیستی خود را به صورت موثری تحلیییل کننیید، الگوهییای نهفتییه را شناسییایی کننیید و مییدلکند تا دادهدانشجویان کمک می

سییازی کییرده های خییود را بهینهها و پژوهش کند تا آزمایش شناسان کمک میمحاسباتی پیشرفته ایجاد کنند. تسلط بر پایتون به زیست

تر و های زیستی به دست آورند. این مهارت به ارتقاء کیفیییت تحقیقییات علمییی و دسییتیابی بییه نتییایج دقیییقههای دقیقی از دادو تحلیل

 .کندشناسی کمک میکارآمدتر در حوزه زیست

 ب( اهداف ویژه: 

و مولکولی با   شناسی سلولیهای زیستی به ویژه در حوزه زیستنویسی و کاربرد آن در تحلیل دادهآشنایی دانشجویان با اصول برنامه

 و پیاده سازی برنامه های ساده   نویسی پایتوناستفاده از زبان برنامه

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 پایه  مفاهیم : اول بخش

 :مقدمه •

o نویسی و اهمیت آن در علوم زیستی تعری  برنامه 

o الگوریتم، فلوچارت، داده، متغیر، عملگر، عبارت  :مفاهیم پایه 

o یکپارچه نصب پایتون و محیط توسعه (IDE) مانند Jupyter Notebook 

 :هامتغیرها و انواع داده  •

o   ورودی و خروجی (print, input) 

o  ها، تورفتگینحوه نوشتن دستورات، کامنت 

o  ها )عدد، رشته، بولین( تعری  متغیرها، انواع داده 

o  هاعملیات روی انواع داده 

 :عملگرها •

o  ای، منطقیعملگرهای حسابی، مقایسه 

 :کنترلی ساختارهای •

o دستورات شرطی (if, else, elif) 

 نویسی پایهبرنامه عنوان درس به فارسی: 

 وع درس و واحدن Basic Programming عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ریاضیات زیستی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ....  اه کارگ سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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o هاحلقه (for, while) 

 بخش دوم: داده ساختارها و توابع 

 :هالیست  •

o  هاایجاد، دسترسی به عناصر، عملیات روی لیست 

 :هاتاپل •

o  ها، کاربردها تفاوت با لیست 

 :هادیکشنری •

o هاکلید و مقدار، عملیات روی دیکشنری 

 :توابع  •

o  ،متغیرهای محلی و سراسری  هاو آرگومان پارامترها تعری  تابع ، 

o  های استاندارد توابع داخلی و ماژول (math, random) 

 های جانبیها و کتابخانهبخش سوم: کار با فایل

 :هاکار با فایل •

o  های متنی با استفاده از خواندن و نوشتن فایلopen, read, write 

o هایکار با فایل CSV  به صورت خط به خط 

• Numpy  صر( : )مخت 

o  ها و عملیات پایه آشنایی با آرایه 

• Matplotlib   )مختصر( 

o  ای( رسم نمودارهای ساده )خطی، میله 

 : پروژه عملیچهارمبخش 

 :شناسیانتخاب یک مسئله زیست  •

o تحلیل یک مجموعه داده زیستی کوچک 

o ساخت یک برنامه ساده برای محاسبه یک شاخص زیستی 

 

 با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب 

از آنجاییکه این درس مهارت محور است تمرین در آن بسیار اهمیت دارد، به همین دلیل همراه با پیشرفت درس تمرین هایی برای  

 دانشجویان در نظر گرفته شود که با انجام تمرین ها به شکل عملی تری یادگیری انجام پذیرد. 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  60  سال های کلاسی در طول نیمالیتفع

 درصد  40  سال                     آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور و سایت کامپیوتر 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Lynch, Stephen. A Simple Introduction to Python. CRC Press, 2024. 
2. Mueller, John Paul. Beginning programming with Python for dummies. John Wiley & Sons, 2023. 
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2. Duncan, Scott. "Automate the Boring Stuff with Python." Software Quality Professional 17.4 )2015(: 53.
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 های تخصصی الزامی دوره کارشناسیی درسهال سرفص

 شناسی سلولی و مولکولی رشته زیست 
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 هدف کلی الف( 

 ها بافت  و  هاسلول  در موجود شیمیایی روابط درک و  بیوشیمی  مفاهیم و  اصول  با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 زنده  موجودات  در هامولکول ماکرو عملکرد و  ساختار با آشنایی

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 بافر شیمیایی،  یپیوندها آب، -1

 سلولی گیاهی دیواره   و  هاساکاریدها،  پلی ساکاریددی  ،و حلقوی شدن ، پیوند گلیکوزیدی   نوساکاریدهامها : کربوهیدرات  -2

  و   ایرشته   یهاپروتئین   ،(چهارم  و  سوم  دوم،  اول،  ساختمان)  هاپروتئین   ساختار  ،پپتیدی  پیوند  ،آمینه  یاسیدها  خواص  و  ساختار:  هاپروتئین   -3

 باکتری  سلول دیواره  ،گلیکوپروتئین ،  هموگلوبین کروی،

 ها پروتئین های ساختاری افزارنرممعرفی  -4

 هاآنزیم عملکرد تنظیم آنزیم، مهارکنندگی آنزیمی، سینتیک کوآنزیم، و کوفاکتور ،هاآنزیم  بندیطبقه  ،هاآنزیم ملکردع و  ماهیت : آنزیمها -5

  ، ها پروتئینلیپو  لیپوزوم، و  میسل لیپیدها،  فسفو گلیسرول، فاقد یلیپیدها گلیسرول، دارای یلیپیدها چرب، یاسیدها ،لیپیدها بندیطبقه : لیپیدها -6

 ساکاریدهاپلی لیپو 

 هاپروتئین ، نوکلئو   RNA، انواع DNAی پورین و پیریمیدین، نوکلئوتید ها، ساختار بازهای نوکلئیک:  اسیدها -7

 های کاربردی در رابطه با اسیدهای نوکلئیک افزارنرممعرفی  -8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 آزمایشگاهیی کمک آموزشی و ایجاد ارتبا  مستقیم مباحد نظری با عملیات هایلمفتدریس با استفاده از اسلایدها، و 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی تخصصی هاوبگاه های کمک آموزشی، افزارنرم ی و هافیلم کتب درسی، اسلایدها و 

نیاز بیش از ده درس دیگر است،  نیاز چهار درس دیگر و به طور غیرمستقیم پیش با توجه به اینکه درس بیوشیمی ساختار به طور مستقیم پیش ** 

 .ترم دوم تحصیلی ارائه شوندنیاز این درس در ترم اول و خود درس بیوشیمی ساختار در پیش شود درس پیشنهاد می

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . بهشتی شهید   دانشگاه  انتشارات .   اول و دوم جلد.  ملاصالحی رضا حمید دکتر ترجمه. (1398)  راون بیوشیمی  اصول  -1

2- Stryer L., et al., )2019(. Biochemistry. 9th ed. )Latest edition(. W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., and Cox  M. M. )2017(. Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. )Latest edition(. 

W. H. Freeman.   

 ساختار بیوشیمی عنوان درس به فارسی: 

  نوع درس و واحد Biochemistry: Structure عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  آلی شیمی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:   الف( 

 زیستی  هایمولکول  ساییشنا   نحوة با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 بیوشیمی  آزمایشگاهی ی هاروش و مواد شناسایی یهاروش  با آشنایی

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

     pKتعیین   ، تیتراسیون اسیدهای ضعی  -1

 pHو بررسی مقاوت بافر در مقابل تغییرات  تهیه بافر -2

 قندها کمی و کیفی یهاآزمایش  -3

 آمینه  یاسیدها کمی  و کیفی تعیین  ، آمینه یاسیدها  شناسایی یهاآزمایش  -4

 آمینواسیدایزوالکتریک  pHو تعیین  آمینه  یاسیدها تیتراسیون -5

 ها پروتئین ایزوالکتریک  pHتعیین  ،هاپروتئین ی رسوبی هاآزمایش  -6

 خون پروتئین مقدار  گیریاندازه و  هاپروتئین  کمی  مقدار تعیین  -7

 ها چربی  کیفی یهاآزمایش  -8

 آنها ی کمی و کیفی مربو  به اسیدهای نوکلئیک و تشخیص واحدهای سازنده هاآزمایش  -9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 جهت ایجاد ارتبا  مستقیم بین مباحد نظری و عملی   آزمایشگاهیانجام عملیات 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال ای کلاسی در طول نیمهفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 آزمایشگاهی و مواد  هادستگاه، آزمایشگاهیلوازم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .  امید اتانتشار. پناهی  پرویز:  مؤل . (1375بیوشیمی ) آزمایشگاهی یهاروش -3

2- Shanmugam, S., T. Sathish Kumar, and K. Panneer Selvam. Laboratory handbook on biochemistry. PHI 

Learning Pvt. Ltd., 2019. 

3- Boyer, Rodney F. "Biochemistry laboratory: modern theory and techniques." )No Title( )2012(. 

4- Stenesh, J. )1984(. Experimental Biochemistry. Allyn and Bacon IncUSA. 

 

 آزمایشگاه بیوشیمی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biochemistry Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  ی ساختار بیوشیم نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:   الف( 

 سلول  در آنها سازنده  های واحد و هامولکولماکرو تخریب و ساخت  با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 سلول  در  متابولیسمی یهاچرخه در  زیستی یهاماکرومولکول آشنایی با عملکرد

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 انرژی  پر فسفات پیوند با  ترکیبات   بیوانرژتیک، اصول -1

 متابولیسم  در آنها محلول در چربی نقش  و آب در محلول یاهمین اویت : اهمین اویت  -2

چرخه  گلیکولیز،:  هاکربوهیدرات   ممتابولیس  -3   چرخه   گلوکونئوژنز،  فسفوریلاسیون،  اکسیداتیو  ،(کربس )  اسید  سیتریک  تخمیر، 

 گلیکوژن  بیوسنتز و تخریب فسفات،  پنتوز اکسیلات، گلی

 ها کربوهیدرات متابولیسم در متابولیکی یهاچرخه و ها  راه تنظیم  -4

   لیپیدها، فسفو  بیوسنتز کلسترول، متابولیسم چرب،  اسیدهای بیوسنتز  کتونی، اجسام چرب،  یاسیدها اکسیداسیون: لیپیدها متابولیسم -5

 لیپیدها  متابولیسم در هاراه  تنظیم

  اسیدهای  بیوسنتز  گلوکوژنیک،  و  کتوژنیک  ، آمینه  اسیدهای  شکستن   اوره،  چرخه  آمین،  گروه  برداشت:  آمینه  اسیدهای  متابولیسم  -6

 ( گیاهی و میکروبیولوژی یهارشته ایبر)  نیتروژن تثبیت ،  آمینه

 ها پیریمیدین  و هاپورین  بیوسنتز ،هاپیریمیدین  تخریب اوریک، اسید تولید  و پورین  ی بازها تخریب:  نوکلئوتیدها متابولیسم -7

 کربن  اکسید دی تثبیت و تاریکی  یها واکنش   فتوسنتز، نوری  یهاواکنش :  فتوسنتز -8

 متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری

 آزمایشگاهی ی کمک آموزشی و ایجاد ارتبا  مستقیم مباحد نظری با عملیات هافیلمتدریس با استفاده از اسلایدها، و 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیز

 ی تخصصی ها وبگاههای کمک آموزشی، افزارنرم ی و ها فیلمکتب درسی، اسلایدها و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . بهشتی شهید دانشگاه  انتشارات.  اول و دوم جلد.  ملاصالحی رضا حمید دکتر ترجمه. (1398) راون بیوشیمی اصول  -1
2- Stryer L., et al. )2019(. Biochemistry. 9th ed. )Latest edition(. W.H. Freeman. 

    متابولیسم بیوشیمی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biochemistry: Metabolism عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   بیوشیمی ساختار  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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3- Nelson D. L., and Cox  M. M. )2017(. Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. )Latest edition(. W. H. 

Freeman.   
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 هدف کلی:   الف( 

 سلول  در آنها سازنده  های واحد و هاماکرومولکول تخریب و ساخت  با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 سلول  در  متابولیسمی هایچرخه در  زیستی هایماکرومولکول آشنایی با عملکرد

 :  هاپ( مباحث یا سرفصل

های   دانشگاه  در  است  بدیهی  اند.  معرفی شده  دارند  اجرا  قابلیت  واحد درسی  این  در  که  آزمایشهایی  از  متنوعی  عناوین  اینجا  در 

پذیرد. همچنین طراحی   انتخاب صورت  این مجموعه  میان  از  دانشگاه های مختل   امکانات  به  توجه  با  آزمایش  و اجرای  مختل  

 حوزه بسیار مطلوب خواهد بود.   با توجه به پیشرفتهای اینجدید 

 بررسی فعالیت آنزیمی   

در این قسمت با توجه به امکانات دانشگاه آنزیم و سوبسترایی که بتوان آزمایشهای مختلفی روی آن انجام داد مورد نظر است و بر  

 ده است.  اساس نوع آنزیم سرفصل آزمایشگاه تنظیم گردد . در زیر برای آنزیم آمیلاز این سرفصل نگاشته ش

 هیدرولیز نشاسته تحت اثر آنزیم آمیلاز  •

به درجات مختل    • نسبت  پایداری  و  بهینه  تعیین درجه حرارت  و  آنزیم در شرایط مختل  درجه حرارت  فعالیت  بررسی 

 حرارت 

 (Transmision) رابطه هیدرولیز و هضم نشاسته با عبور نور •

 و بررسی اثر تراکم آنزیم بر تراکم سوبسترا  pH های زمان هیدرولیز نسبت به شرایط مختل تعیین منحنی •

 :و حرارت pH فعالیت آنزیم در شرایط مختلف  

 بررسی اثر تراکم آنزیم بر تراکم سوبسترا  •

 های مختل  سوبسترا و آنزیمبررسی اثر تراکم •

 ها آن  Km ،Vmad بدست آوردن •

 های آنزیمیها و مهار کنندهمطالعه اثر ضد عفونی کننده •

 :های گیاهیمونوساکاریدهای احیا کننده از بافت استخراج   

 های مربوطه ها با رسم منحنیگیری مقدار آناندازه •

 گیری مقدار قند تعیین بیشینه طول موج و بهترین طول موج مناسب برای اندازه •

 :کروماتوگرافی کاغذی  
 شناسایی و تخلیص قند از طریق کروماتوگرافی کاغذی •

   متابولیسم آزمایشگاه بیوشیمی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biochemistry: Metabolism نگلیسی:عنوان درس به ا

 نظری  پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   همزمان با درس نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   علمی  سفر   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 طه با استفاده از قندهای معلوم به عنوان شاهد های مربو Rf گیریاندازه •

 ها با بکارگیری انواع دو بعدی آنبررسی قندهای موجود در بافت •

 :های گیاهیاستخراج لیپیدها و رنگیزه   

 ها و مقایسه جداسازی از طریق کروماتوگرافی زیه نازک و کروماتوگرافی کاغذی جداسازی آن •

 رب موجود در هر نمونه و مشخص نمودن نوع اسید چ Rf تعیین  •

   

 :هاجداسازی پروتئین   

 های گیاهی و جانوری های مختل  از بافتبکارگیری کروماتوگرافی ستونی جهت جداسازی پروتئین  •

 با استفاده از روش بردفورد برای اندازه گیری غلظت پروتئین BSAایجاد منحنی کالیبراسیون غلظت پروتئین  •

 ی و جانور یاه ی مختل  گ ی از بافتها  نهایاستخراج پروتئ  •

 بهتر  یخالص ساز  یآوردن بافر مناسب برا بدست •

 و بهتر  شتری ب یبدست آوردن باندها یدر ژل الکتروفورز برا قیمناسب جهت تزر ر یمقدار آن و انتخاب مقاد ن یی تع •

 استخراج پلیمرهای زیستی  

 برای اندازه گیری مارکرهای مختلف زیستی  ELISAآشنایی با روش 

قس این  دانشگاه  در  امکانات  به  توجه  با  برای کمت  روش  این  جزئیات  و  شده  تهیه  های خون  هورمون  از  یکی  تشخیص  یت 

کیتهای مورد نظر به صورت رایج در بازار مواد و ابزار آزمایشگاه های تشخیص طبی که در شهرهای  دانشجویان تشریح شود.  

 مختل  به صورت گسترده وجود دارد استفاده میشود.  

 ردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهب

فیلم و  اسلایدها،  از  استفاده  با  آزمایشگاهی تدریس  عملیات  با  نظری  مباحد  مستقیم  ارتبا   ایجاد  و  آموزشی  کمک   های 

باشند تا با    توصیه میشود دانشجویان از یک آزمایشگاه تشخیص طبی و یا آزمایشگاه همکار )مجاز( غذا و دارو بازدید گروهی داشته 

 مراحل و جزئیات آزمایشهای بیوشیمی، دستگاه ها و اهمیت این حوزه دانشی بهتر آشنا شوند.  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 : ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

 های تخصصی افزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرم کتب درسی، اسلایدها و فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Shanmugam, S., T. Sathish Kumar, and K. Panneer Selvam. Laboratory handbook on biochemistry. PHI 

Learning Pvt. Ltd., 2019. 
2- Boyer, Rodney F. "Biochemistry laboratory: modern theory and techniques." )No Title( )2012(. 
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 هدف کلی:  الف( 

ژنتیک از جمله اصول مندلی، نظریه کروموزمی  علم    ای پایهبا مفاهیم    شناسیزیستهدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی  

 وراثت، پیوستگی و نوترکیبی است. 

  ب( اهداف ویژه:

علم ژنتیک، در تحلیل صفات تک ژنی، چندژنی، پیوستگی،    ایپایهاین درس، ضمن آشنایی با مفاهیم  گذراندن  دانشجویان پس از  

 شد.   و نقش محیط در بروز صفات توانا خواهند هاژناثرات متقابل 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تاریخچه و مبانی وراثت -1

مندل، اساس ژاصول    -2 قوانین  و تری هیبرید، آزمون کای دو، کش  دوباره  مونو، دی  مندل، آزمایشات  مندلی: تجربیات  نتیک 

 کروموزمی وراثت، بارز و نهفتگی  

 ، میوز در گیاهان گلدار و جانوران هاگامتتقسیمات سلولی میوز و میتوز: اهمیت میتوز و میوز، تشکیل   -3

 (Xمغلوب، وابسته به   غالب، اتوزومی   )اتوزومی، بررسی انواع مختل  الگوهای وراثتی نامهشجرهاصول مندلی ژنتیک انسانی: رسم   -4

ت محدود به  ی کشنده، صفاهاآلل،  ی چندگانههاآللبسط ژنتیک مندلی و استثناهای آن: هم بارزیت، بارزیت ناقص یا نسبی،    -5

 ستازی  ، تغییر نسبت های مندلی، اپیهاژنجنس، صفات تحت نفوذ جنس، صفات چند عاملی، اثرات متقابل 

کراسینگ  -6 یک پیوستگی،  در  ژن  بیشتر  تعداد  یا  سه  پیوستگی  کروموزم،  یک  در  ژن  دو  پیوستگی  ژنی:  نقشه  ترسیم  و  اور 

ن پایه نوترکیبی میوزی،  بر  بین کروماتیدهای خواهری،  کروموزم، تعیین فاصله  ی نوین ترسیم  هاروشوترکیبی میتوزی و نوترکیبی 

 ژن  یابیمکانی سوماتیک و هاسلولنقشه ژنی، ترسیم نقشه فیزیکی، دورگ گیری 

تلومر،    شناسیریخت،  هاکروموزم  شناسی واژهسیتوژنتیک:    -7 و  سانترومر  ساختار  لمپهاکروموزمکروموزم،  پلیی  و  تن،  براش 

زومی، وپلوئیدی )نولیی ی عددی شامل آن هاناهنجاریتنوعات و  ،  FISHکروموزوم، روش    آمیزیرنگل کلی تهیه کاریوتیپ و  اصو

متری اتوپلوئیدپلینوزومی(،  وزومی،  آلوپلوئیدپلیی،  اندوپلوئیدپلیی،  و  پلوئیدپلیی،  کروموزمی  هاناهنجاریی  ساختاری  ی 

 ، ایزوکروموزمی()حذف، مضاع  شدگی، جابجایی، وارونگی

و    -8 جنسیت  جنسی،  هاکروموزمتعین  تمایز  جنسی:  ) هاچرخهی  زندگی  وی  ذرت  اهمیت  C. elegans  کلامیدوموناس،   ،)

  PAR1در انسان، نواحی    Yو    Xی  ها کروموزمدر تعیین جنسیت، ساختار    Yی جنسی در تعیین جنسیت، نقش کروموزم  هاکروموزم

  .Cدار، دروزوفیلا و  در پستانداران جفت Xی پیوسته به هاژن، جبران کمی XYYو  XXXفلتر،  های ترنر، کلاین ،  سندرمPAR2و 

elegans)اهمیت محیط در تعیین جنسیت )مدل خزندگان ، 

 و اثرات مادری میتوکندریایی، کلروپلاستی  DNA)وراثت اندامکی(:  ای هستهوراثت برون  -9

 ژنتیک  پایه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Basic Genetics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   آمار زیستی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

اختیاری   تخصصی
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 وامل موثر در فراوانی آللی، جهش، انتخاب، دریفت ژنتیکی، رانش، مهاجرت تعادل هاردی واینبرگ، ع :ژنتیک جمعیت -10

 

  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
   ی منظم. هاآزمونبصورت پرسش و پاس  و برگزاری   دانشجویانتدریس بصورت سخنرانی، نمایش اسلاید و ارزیابی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 های کمک آموزشی افزارنرمکتب تخصصی و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 میرمحمدی میبدی، انتشارات جهاد دانشگاهی اصفهان (، مولفان: آقافخر میرلوحی و سیدعلی محمد1395ژنتیک )اصول و مبانی() -1

2- Brooker, R.J. )2018( Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hill. 

3- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A. and Palladino, M.A. )2019( Concepts of Genetics. Pearson 

education.  
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 الف( هدف کلی:  

 ی پروکاریوتی و گیاهی  هاسلولی استخراج ماده ژنتیکی از  هاروشی مرتبط با اصول مندلی، و ها آزمایش آشنایی دانشجویان با 

  ب( اهداف ویژه:

ی مربو  به ژنتیک پایه را در آزمایشگاه طراحی و هاآزمایش بصورت عملی برخی    توانندمیین درس  اگذراندن  دانشجویان پس از  

 اجرا نمایند. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ی فنوتیپی ها ویژگیآشنایی با مگس سرکه و تعیین جنسیت آن بر پایه  -1

 مطالعه چندجهش یافته مونوهیبرید و دی هیبرید در مگس سرکه  -2

 ی مستقل و پیوسته( در مگس سرکه ها ژندی هیبریدیسم )آمیزش -3

 مطالعه صفات وابسته به جنس در مگس سرکه و آمیزش وابسته به جنس در مگس سرکه  -4

 بزاقی و تهیه گسترده کروموزومیغدد  آمیزیرنگ مگس سرکه:  تن پلیی ها کروموزممطالعه  -5

 بار   جسم آمیزیرنگمطالعه کروماتین جنسی در انسان با  -6

)کاریوتیپ(،  هاکروموزم  میکروسکپیبررسی    -7 انسانی  متافازی  با  آمیزیرنگی  هاتکنیکی  آشنایی  و هاکاریوتیپ،  طبیعی  ی 

 غیرطبیعی انسان

 ABOبررسی جمعیتی و فراوانی آللی گروه خونی  -8

 DNAی زیستی در استخراج غشاءهااز گیاه موز و درک نقش تخریب مکانیکی   DNAاستخراج -9

 DNAاز گیاه کیوی و درک نقش پروتئازها در استخراج  DNAاستخراج  -10

 و درک نقش شوک حرارتی در استخراج  اشرشیاکلیاز باکتری  DNAاستخراج -11 

 در ژل آگارز  DNAژنومی روی ژل آگارز: آشنایی با اصول الکتروفورز، تهیه ژل و درک عمومی جداسازی  DNAآنالیز -12

 و انجام واکنش تکثیر ژن به کمک دستگاه ترموسایکلر PCRآشنایی با روش -13

 : ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  ، ارزیابی دانشجویان بصورت پرسش و پاس  در انتهای هر مبحد و آزمون پایان ترمهاسرفصلتدریس عملی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد 50    سال مهای کلاسی در طول نیفعالیت

 درصد 50           سال آزمون پایان نیم

 

 

 یشگاه ژنتیک آزما عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Genetics Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  ژنتیک پایه نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

   آزمایشگاهی کتب تخصصی، تجهیزات 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 نشگاهی (، ژنتیک: راهنمای آزمایشگاه، مرکز نشر دا1386علی فرازمند، زهرا علیزاده ، مهناز فاتحی ) -1

 مولکولی، دانشگاه شهید چمران اهواز -انسانی-(، ژنتیک عملی:انتقالی1390فرشته سلیمانی ) -2
3- Klug, W.S., Cummings, M.R. Spencer, C.A. and Palladino, M.A. )2019(. Concepts of Genetics. Pearson 

education.  
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 الف( هدف کلی:  

، جهش و  DNA، همانندسازی  هایوکاریوتو    هاپروکاریوتآشنایی با مباحد مولکولی ژنتیک از قبیل ساختار ژنوم، مقایسه ژنوم  

 نوترکیبی  

 ب( اهداف ویژه: 

 ، پیامدهای جهش و نوترکیبی DNAهمانندسازیار ژن، ژنوم موجودات مختل ،  بررسی ساخت  های مبتنی برفرآیندتجزیه و تحلیل 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

1-DNA     ماده ژنتیک: ساختار و اشکال مختل انواع  DNA  (A, B , Z)بعنوان  و  پیوسته(،    هاژن، تعری  ژن، ساختار  و  )گسسته 

 ی غیررمزگذار  ها ژنی رمزکننده پروتئین، هاژن

ژنوم  ژن ساختار  -2 مختل     ،هایوکاریوتو    ها پروکاریوتوم:  در  هاتوالیانواع  تکراری  مینی  ها یوکاریوتی  ستلایت،  )ساتلایت، 

 ی کاذب، قطعات ژنی هاژن،  هاژنی ژنی، اندازه، ترکیب و تعداد  ها خانواده (،هاLINEها وSINEها، میکروستلایت

 (Gene fragment) ، ی اورتولوگ و پارالوگ هاژن 

ژنوم  سا  -3 کروماتوزم،  ایهستهزماندهی  نوکلئوزم،  یوکروماتین،  هتروکروماتین،  ساختاری  هامدل:  نقش  هارشتهی  کروماتینی،  ی 

( ژنوم  سازماندهی  هیستونی،هاپروتئین عوامل  کد  غیرهیستونی،  و  هیستونی  و  ژنتیکاپی ،  Chromatin remodeling complexی   )

 حفاات شدگی ساختار کروماتین

 میتوکندریایی و کلروپلاستی   DNA)اندامکی(: ساختار و سازماندهی  ایهستهون ژنوم بر -4

ی همانندسازی) حفااتی، نیمه حفااتی، و پراکنده یا غیرحفااتی( و آزمایشات مرتبط، قطعات  هامدل: انواع  DNA  همانندسازی  -5

اهمیتDNA polymeraseاوکازاکی،   پروکاریوتی،  و  یوکاریوتی  همانندسازی  پرایماز،  RNA  های  مختل   در    DNAمراحل 

تلومراز، هایوکاریوتو    هاپروکاریوت تلومر، عملکرد  به روش حلقه چرخان، همانندسازی  ، عملکرد توپوایزومرازها، همانندسازی 

 ها یوکاریوتو  هاپروکاریوتموثر در تنظیم همانندسازی  هایمکانیسم

ی خودبخودی  هاجهش هش تغییرقالب، جهش شرطی، جهش کشنده(،  ای، ج جهش: تعری  و انواع مختل  جهش )جهش نقطه  -6

باز دآمیناسیون  همانندسازی،  جهش (Transversionو  Transition،  ها)خطاهای  عوامل   ،( اتیدیوم هااشعهزا  مانند  شیمیایی  عوامل   ، 

نقش   نوکلئوزیدی، عوامل آلکیله کننده(،  آنالوگ های  تغییر تکرارهای سه    Slippageبروماید،  اهمیت  در  تایی، سرعت جهش و 

 جهش در تکامل ژنوم 

  یمسیرها،  BER،  NERشامل نقش فتوزز،    هایوکاریوتو    هاپروکاریوتی ترمیم در  هامکانیسمانواع  :   DNAترمیم آسیب    -7

Global genome repair (GGR)  ،Transcription coupled repair (TCR)   ،Non homologous end joining (NHEJ)  ،

Mismatch repairو پاس    ، ترمیم نوترکیبیSOS 

 ژنتیک مولکولی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Molecular Genetics انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  ژنتیک پایه نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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همولوگی،  -8 نوترکیبی  ترانسپوز  بندیطبقه)  site specific   ،Transpositionنوترکیبی:  در  نوانواع  و   ها یوکاریوتها 

مختل   هامکانیسم،  هاپروکاریوت حاصله(،    Transpositionی  پیامدهای  در  هاروشو  نوترکیبی  مختل     هاباکتریی 

(Transformation, Transduction, Conjugation ) 

 و نقش آنزیم ترانسکریپتاز معکوس  هاویروس (، رتروRNAو DNA) هاویروس : ساختار ژنوم هاویروسژنتیک  -9

  Genomics, Pharmacogenomics, Bioinformaticsمفاهیم  -10

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

   ی منظم. هاآزمونبصورت پرسش و پاس  و برگزاری  دانشجویاننی همراه با نمایش اسلاید و ارزیابی تدریس بصورت سخنرا

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های کمک آموزشی افزارنرمب تخصصی و کت 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

(، نویسندگان جاسلین کریز و الیوت گلداستین، ترجمه سعید لطیفی نوید، علی ذکری، فاطمه علیزاده ، مجید ذکی  1397) 12ژن  -1

 دیزجی، انتشارات اندیشه رفیع، برای فردا
2- Krebs, J.E., Goldstein, E. S., Kilpatrick, S. T. )2017( Lewin’s Genes XII. Jones & Bartlett Learning.  

3- Brooker, R.J. )2018( Genetics: Analysis and Principles. Mc Graw Hill. 
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 ف( هدف کلی:   ال

کلیه   کارشناسی  دوره  دانشجویان  آموزش  این درس  علم   شناسیزیستی  هارشتههدف  تئوری های  ترین  بنیادی  در جهت درک 

و  شناسیزیست تکامل  رانش  نیروهای  و  زنده،  سازوکارهاتکاملی  موجودات  شامل  زنده  دنیای  در  تحول  و  تغییر  و    هاسلولی 

 حیات بر کره زمین است.   گیریشکلهای دفرآین ی زیستی و همچنین هامولکول

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجویان پس از گذراندن این درس قادر خواهد بود ضمن درک و بحد علیت ها از بعد زیست شناختی موجودات زنده، عظمت 

 بینی و معرفت خود را افزایش دهد.  جهان را بهتر فهمیده و جهان

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

علم    -1 علم    (Nature of Science)ماهیت  و  شناسیزیستو  فرضیه  تعری   نظریه هااستدزل،  یا  فرضیه  یک  تکامل  علمی،  ی 

 علمی؟، اهمیت علم تکامل و کاربردها )همچون پزشکی تکاملی، روانشناسی تکاملی و مهندسی تکاملی و...( 

(، نظریه زمارک )ترانسفورمیسم( و نظریه هاگونه)ثبات  تاریخچه علم تکامل از زمان افلاطون و ارسطو تا به حال، نظریه کوویه    -2

تکاملی داروین، نظریه وراثتی مندل، نظریه تکاملی نوین )تلفیق تئوری انتخاب طبیعی داروین و نظریه وراثتی مندل(، دوران معاصر 

   ری تکامل(،  علم تکامل و جامعه )پارادایم تئو(Extended Evolutionary Synthesis)تلفیق گسترش یافته 

فرد،    -3 ژنوم،  و  تکاملی: ژن  پایه  واحدهای  بر  تبار، شواهد  هاجمعیتمروری  زیستی، گونه،  و   هاویروسمقاومت    خرد:تکامل  ی 

)همولوگی(،    هاباکتری مولکولی  شواهد  داروها،  مصنوعیبه  انتخاب  طریق  از  تکامل  )همولوگ(،   شناسیریختشواهد  ،  ایجاد 

شناسی، جغرافیای زیستی و تکامل، شواهد جغرافیایی برای تکامل، ای و دیرینهسنگوارهشواهد  ،  ی حلقهاهگونه  کلان:تکامل  شواهد  

 . هاگونهها، الگوهای اصلی در پراکنش اشتقاق قاره

 تکامل خرد 

شر هامکانیسم  -4 پیش  تکاملی،  شایستگی  تعری   سازگاری:  و  طبیعی  انتخاب  تئوری  تکامل:  جمعیی  درون  گوناگونی  تی،  ها، 

( طبیعی  انتخاب  انواع  نوترکیبی(.  منشاء گوناگونی )جهش و  آنالوژی،  مطالعات  دارجهتهمولوژی و  تثبیت کننده(،  و  ، سرکوبگر 

 تجربی )آزمایش میکروبی لنسکی، مطالعات گیاهان و جانوران( 

اجتماعی،    -5 زندگی  تکامل  گروهی،  انتخاب  و  خویشاوندی  انتخاب  انتخاب:  تئوری  Evolutionary Game Theoryسطوح   ،

انتخاب جنسی: تکامل جنسیت، مزایا و منافع تولیدمثل جنسی و غیرجنسی، بکرزایی و مزایای آن، هزینه و مزایای تولیدمثل جنسی،  

 نسبت جنسی 

ی غیرسازشی  هامکانیسمژنتیک جمعیت، اصل هاردی ی واینبرگ، آمیزش غیرتصادفی، رابطه ژنتیک جمعیت و انتخاب طبیعی،    -6

بنیانگذار  تکا ، انقراض در سطح جمعیتی، شارش ژنی (Bottle Neck Effect)، اثر تنگنا  (Founder Effect)مل: رانش ژنتیکی )اثر 

 تکاملی  شناسیزیست عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Evolutionary Biology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ک مولکولیژنتی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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(Gene Flow) رابطه انتخاب طبیعی و رانش ژنتیکی، نظریه خنثی تکامل مولکولی ،(Neutral Theory of Molecular Evolution)  ،

 .جمعیت موثر

 تکامل کلان 

 گیری  ، دورگهزاییگونه، پولی پلوئیدی و زایی گونهی  هامدلزایی، تعاری  ارائه شده برای گونه،  و گونهگونه  -7

و میزبان آنها، شکار و شکارچی،    هاانگل،  هامیکروبو نظریات مرتبط با آن، مثالی از تکامل همراه    (Coevolution)هم تکاملی  -8

 افشان، تکامل همزمان در موجودات همزیست   گیاه و گیاه خواران، گیاهان و حشرات گرده

مفاهیم  (Phylogeny)  ییتبارزا  ی مبان  -9 خواندن  هادرخت،  و  رسم  چگونگی  تکاملی،  و هادرختی  کلادوگرام  تکاملی،  ی 

و  هادادهفیلوگرام،   ریختی  نشانگرهای  مولکولی  گذاریمولکولی،  شناسه  خط  گونه(،  تا  جمعیت  سطوح  )در   DNA   (DNAی 

barcoding  تباری تک   ،)(Monophyletic)  پیراتباری  ، (Paraphyletic)  چندتباری تبارزایی،  هافرضیه،  (Polyphyletic)و  ی 

 .های تکاملی با استفاده از فسیل هاهای مولکولی، فسیل ها و تبارزایی، مسیرهای تکاملی، کالیبره کردن درختساعت

 پیدایش جهان و تاریخچه حیات 

 ای  بیگ بنگ، پیدایش زمین، منشاء حیات، تعری  حیات و خصوصیات موجودات زنده، انقراض تودپیدایش جهان، نظریه  -10

 ها یوکاریوت، اولین هاباکتری، هاآرکیتکامل سلولی: تاری  تکاملی  -11

 تکامل چندسلولی: تاری  تکاملی گیاهان، تاری  تکاملی جانوران  -12

 روزه دارد  3تا  1به مدت  العه محیطیتوضیح: این درس نیاز به بازدید علمی و مط *

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ها کلکسیون،  هاموزهی کمک آموزشی و بازدید علمی از طبیعت، هافیلمتدریس با استفاده از 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال ایان نیمآزمون پ

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی تخصصی هاوبگاههای فیلوژنی، افزارنرمی آموزشی، ها فیلمی زیستی و آثار فسیلی، هانمونه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، چیستی تکامل، ترجمه مهدی صادقی، نشر نی.1396 ارنست مایر،  -1

 ، تکامل، ترجمه عبدالحسین وهاب زاده، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.1391ک ریدلی، مار -2
3- Futuyma, D. J., Kirkpatrick, M. )2017(. Evolution. Fourth Edition. Oxford University Press. 
4- Van Holde, K., & Zlatanova, J. )2018(. The evolution of molecular biology: the search for the secrets of life. 
Academic Press. 



 60/    شناسی سلولی و مولکولیکارشناسی زیست 
 

 الف( هدف کلی:   

پایههدف این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست با مفاهیم  انواع برهمکنششناس علم بوم  ایشناسی  بین  ی،  های 

 موجودات مختل  و اهمیت آنها در زیست کره و آشنایی با مسائل کاربردی این علم است. 

 ب( اهداف ویژه: 

قادر    ی آبی و خشکی داشته وهااکوسیستمدرک درستی از روابط متقابل بین موجودات در    دانشجویان پس از گذراندن این درس

شناسی را یافته و تأثیر  ی مورد نیاز و مناسب برای انجام پژوهش در بومهاروش  اخذ شده در این درسد بود با توجه به دانش  ن خواه

 د. ن عوامل مختل  زیستی و غیر زیستی را بر پراکنش موجودات زنده مورد تجزیه و تحلیل قرار ده

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

های  فلسفه وجودی آن، تاریخچه اکولوژی، جایگاه اکولوژی در مقیاس  یا اکولوژی و  شناسیبوم، موضوع  شناسیبوم بر    ایمقدمه  -1

، (، رابطه اکولوژی با سایر علوم، تقسیمات اکولوژیInterdisciplinaryزیستی، اکولوژی به عنوان یک علم بین نظامی یا پیوندی )

 ها( ت جدایی قارهای، اثرا زایی و انقراض، توزیع گونهاکولوژی تکامل )تاری  طبیعی، گونه مختصری از 

 ها اکوسیستممقایسه ، اجزاء سازنده و ارتباطات آنها در اکوسیستم، هاو آشنایی با ماهیت آن  هااکوسیستم و انواع تعری   -2

 زنده و غیر زنده اکوسیستم عوامل  -3

بین جمعیتی جمعیت نگاری، ارها روشجمعیت )توزیع و وفور جمعیت، رشد، تنظیم و پویایی جمعیت،    شناسیبوم  -4 های تبا  

 (Life history and life strategy) مختل  یک اجتماع(، دوره و استراتژی حیات

 های جهانی بیوژئوشیمیایی )چرخه ازت، فسفر، کربن، گوگرد، ...( چرخه -5

 سم وجثه افراد. متابولی ، اکولوژیکی  بازده، مرحله ای بودن جریان انرژی، اصول جریان انرژی در اکوسیستم ،جریان انرژی -6

 و مکانی در بوم شناسی  الگوهای زمانی  -7

انسانی و مشکلات آن، بهرههاجمعیتو مهمترین مسائل کاربردی )   کاربردی  شناسی بوم  -8 برداری از حیات وحش، کشاورزی  ی 

اثرات  (،  ح جهانیمسئله کشاورزی شدن یا صنعتی شدن در سط،  مسئله تولید و مصرف در سطح جهانیمحصولی، کنترل آفات،  تک

 ( Carrying capacity)ارفیت تحمل مفهوم  بر کره زمین، فعالیت انسان 

گونهآلودگی  -9 معادن(،  رادیواکتیو،  تشعشعات  اتمسفری،  کشاورزی،  شهری،  )آلودگی  گرمایش  ها  و  اقلیم  تغییر  مهاجم،  های 

 جهانی 

 تهدید و حفاات در عمل(ها و اجتماعات در معرض حفاات )گونه  شناسیزیستو  شناسیبوم -10

ی خشکی و آبی ایران و آموزش اصول نمونه هااکوسیستمبرای انتقال موثر مفاهیم، این درس نیاز به عملیات صحرایی در  توضیح:  *

 برداری از محیط دارد. 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

  شناسیبوم مبانی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Ecology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 لی عم-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ها،  ی ایران(، موزههااکوسیستمدید علمی از طبیعت )با تاکید بر مشاهده مهمترین  ی کمک آموزشی و بازهافیلمتدریس با استفاده از  

 ها کلکسیون

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی تخصصی هاوبگاههای اکولوژی، افزارنرمی آموزشی، آشنایی با مهمترین هافیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . گلستان دانشگاه انتشارات  ایران، یهااکوسیستم به ویژه نگاه با شناسی بوم ( 1392. )ع نژاد، نقی و. ا زاده،  عبدل -1
2. Molles M.C., Sher A.A. )2018(. Ecology: Concepts and Applications, 8th Edition, McGraw-Hill.   

3. Stiling P. )2014(. Ecology: global insights & investigations. 2ed edition. The McGraw-Hill Companies, Inc. 
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 الف( هدف کلی:     

ها در شکل گیری جانوران و گیاهان و بخصوص  هدف این درس، آشنا کردن دانشجویان با مراحل، فرآیندهای اصلی و مکانیسم

یافته، رفتار سلول لقاح  ا در رویان را کنترل می کند و بدین ترتیب  هروشن کردن این اصل مهم است که چگونه ژنوم سلول تخم 

 های ساختاری و فیزیولوژی گیاهان و جانوران را تعیین می کند. ویژگی

 ب( اهداف ویژه:   

این درس   از گذراندن  ای "دانشجویان پس  رشته  گیاهان،    "بین  و  جانوران  و شکل گیری  آمدن  بوجود  بر چگونگی  تسلط  ضمن 

های جانوران و گیاهان خواهند داشت. علاوه بر این، آشنایی با اصل د ساختار و عملکرد اندامنگرش جدید و درک بهتری از مباح

های جدید فراهم  ها و مفاهیم بنیادی در جانوران مختل ، استراتژی موثر و قوی را برای تولید مفاهیم و ایدهحفاات ژنها، مکانیسم

 می کند. 

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 بخش جانوری 

 لقاح و تعیین جنسیت ساز وکارهای سلولی و مولکولی تکوین سلولهای جنسی، ،  تکوین  کلیدی چه و مفاهیمتاریخ -1

تکوین   -2 اولیه  مراحل  تسهیمبررسی  گاستروزسیون  :  نقشهو  تکوین  دروزوفیلا   ،  مدل:بدن  ارگانیسم  تکوین چند  و   ،  دوزیستان  

 پرندگان 

در  روشهای  -3 مدرن  و  مهر  کلاسیک  تکوین  تکوین ارانده  مطالعه  مهره  ،  بدن  جنینینقشه  محورهای  تعیین  تعیین،  داران:  و    منشأ 

پاراکسیال و تشکیل سومیتها، الگوسازی نورال جنینی   زاینده  های زیه  سرنوشت الگو ساری لوله عصبی، تکوین مزودرم  ، تکوین و 

 کرست 

بنیادیایی،  ریخت زایی: بررسی مراحل تکوین جنینی از دیدگاه ساز و کارهای ریخت ز  -4 بیان  تمایز سلولی و سلولهای  : کنترل 

 افتراقی ژنی و قابلیت برگشت سلولهای تمایز یافته  

: ترمیم  رشد و تکوین پس از تولد، و چند اندام دیگر مثل سیستم عصبی و قلب،  تکوین اندام حرکتیبررسی اجمالی     اندام زایی:  -5

 بافت های بدن، دگردیسی 

 اریها: ناهنجاریهای مادرزادی، مختل کننده های اندوکرین و سرطان تکوین در سلامت و بیم -6

 بخش گیاهی 

مقدمه و تعاری : تعری  کلی تکوین ، عوامل بیرونی و درونی اثر گذار ، روش های کلاسیک و مدرن مطالعه، الگوی تکوینی     -7

 ریزی، پیری در گیاهان خاص گیاهان، تعری  رشد، نمو، تمایز، مرگ برنامه

آذین گیاهان مدل دولپه )آرابیدوپسیس( و تک لپه )ذرت یا گندم(، ز زایشی: گذر از فاز رویشی، مریستم زایشی و مریستم گلفا  -8

 دهی گیاهان، کنترل ژنتیکی تکوین اندام های گلهای گلزایی اجزای گل، طرحزایی و اندامریخت

 مبانی زیست شناسی تکوینی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of  Developmental Biology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی گیاهشناسی، مبانی جانورشناسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  زمایشگاه آ سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ای  زایی در گیاهان مدل نهاندانه دو لپهرویان(، Initial cells or Stem cellsهای بنیادی ) تکوین پیکره اولیه گیاهان: تکوین سلول -9

های موثر بر الگوهای زمانی  رویانی و رویانی، قطبیت رویان، الگوی شعاعی، جهش ای: نقشه سرنوشت رویان، مراحل پیش و تک لپه

 ژنتیکی و هورمونی تولید مثل  و مکانی طی تکوین رویان و جهش های کشنده آن، تقص رویانی، سقط رویان، تنظیم 

دانه  -10 سلولتکوین  عملکرد  بالغ:  گیاه  و  سازمانرست  بنیادی،  )های  شاخساره  راس  مریستم  ریشه  SAMیابی  رأس  مریستم  و   )

(RAM  ،تکوین شاخساره ،)  های مربو  ، نظریه)فیلوتاکسی(  های ریاضی نظم برگیمدلها،  مختل  برگ، ساقه و شاخهتکوین انواع

 های فرعی و نابجا( ای )ریشه اصلی، ریشهتکوین سیستم ریشهکان یابی تشکیل برگ: عوامل بیوفیزیکی و بیوشیمیایی، به م

 دیده در گیاهان های آسیبباززایی در گیاهان: تکثیر رویشی، ریزازدیادی )مستقیم و غیرمستقیم(، ترمیم بخش  -11

ها در تکوین  تشکیل ساختارهای غیرعادی در گیاهان و ...، نقش هورموناهمیت تکوین در تشخیص علل خفتگی دانه و جوانه،  -12

 دهی )سیگنال( دهی سلول به سلول گیاهان، علامت

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از فیلم های کمک آموزشی و استفاده از امکانات آزمایشگاهی 

   ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیلم های آموزشی، موزژها و امکانات آزمایشگاهی اسلاید ها، 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

نوی1387،  1394) گلدار  گیاهان  شناسی  رویان  -1 باتیسنده:  (.  ترجمه  گیناتی.بی.  و  ،رضانژاد،  جلد  چهرگان ف.  ع.  ،   2و    1ی، 

 .دانشگاه شهید باهنر کرمانانتشارات 
2- Evert R.F. )2006(. Esau's plant anatomy: meristems, cells, and tissues of the plant body: their structure, 

function, and development. John Wiley & Sons. 

3- Gilbert, S.C. and Baressi, J.F. )2019( Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. 

Sunderland. 

4- Wolpert, L., Beddington, R., Jessel, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E., Smith, J. )2019( Principles of 

development. Fifth edition, Oxford University Press, New York. 

https://www.gisoom.com/search/book/author-462687/پدیدآورنده-تی.بی.-باتی-گینا/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 الف( هدف کلی:  

 با شناخت علوم جانوری می باشدهدف این درس آشنایی دانشجویان 

 ب( اهداف ویژه:

های   طرح  و  معماری  با  آشنایی  درس ضمن  این  گذراندن  از  پس  مختل  دانشجویان  های  گروه  تنوع  با  جانوران  بدن  ساختاری 

 و از نظر کارکرد شناسی دیدگاه مقایسه ای بین دستگاه های مختل  جانوران را فرامیگیرند.جانوری آشنا می شوند 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 در سطح جانوری و تاکید بر فیزیولوژی مقایسه ای(  هسته اصلی درس )آشنایی با تنوع حیات  -1

بدن، ا  -2 عمومی  حفره  گیری  شکل  چگونگی  و  جنینی  های  زیه  بدن،  اندازه  تقارن،  شدن،  پرسلولی  جانوران:  معماری  لگوی 

حرکت، تغذیه، دفع و چرخش مواد و تبادل گازهای تنفسی، سیستم عصبی و ضمایم حسی بدن، تکوین در جانوران )انواع تخم و 

 نوران.  جنین(، مقایسه روش های مختل  تولید مثل در جا

)پروتوزوآ(  -3 یاخته  تک  دار  هسته  های  گروه  با  اسفنج ،  آشنایی  شاخه  شاخص  صفات  با  زکهآشنایی  و  )پلاکوزوآ(، ها  ها   ای 

داران(،  شانه  و  تنان  کیسه  های  )شاخه  شعاعی  تقارن  دارای  جانوران  شاخص  صفات  با  دهان   آشنایی  اصلی  های  گروه  با  آشنایی 

 )خارپوستان، طنابداران و ...( آشنایی با گروه های اصلی دهان دومیاننان، کرم های حلقوی و .. (، )کرم های پهن، نرم ت  نخستیان 

فیزیولوژی اندام ها و سیستم  .  حیوانات از پروتزوآ تا مرجانیان و کرم های پهن و حشرات و پرندگان و خزندگان و پستان داران  -4

 های تولیدمثلی انواع روش ، های دفعیمطالعه سازوکار ، ها: مطالعه سازوکارهای گوارشی 

از  -5 در حیوانات  های عروقی  داران  معرفی سیستم  پستان  تا  آمفیوکسوس  و  تا خارپوستان  مختل  ،  مرجانیان  های  معرفی سیستم 

 ها و مرجانیان و خارپوستان و طنابداردان اولیه و پرندگان و پستان داران.  تنفسی در حیوانات  از پروتوزوآ تا اسفنج 

فیزیولوژی سیستم عصبی با معرفی سیستم های عصبی  در حیوانات  از مرجانیان )سیستم عصبی منتشر( تا نرم تنان و خارپوستان و   -7

 طنابداردان اولیه و پستان داران.  

و    -8 الکتریکی  پیام  هدایت  و  نخاعی  های  رفلکس  و  نخاعی  و  مغزی  اعصاب  شناخت  و  نخاع  و  مغز  تشکیل  چگونگی  مطالعه 

 . یایی و ناقلین و حواس و سیستم عصبی خودکار و فعالیت های عالی مغز و آشنایی با برخی اختلازت و نارسایی های عصبیشیم

 آشنایی با مباحد و تکنیک های روز در مطالعه جانوران، اهمیت علم جانورشناسی و ارتبا  آن با جامعه   -9

 
 ف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هد 

 تدریس با استفاده از اسلایدها، موزژها و فیلم های کمک آموزشی  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 مبانی جانورشناسی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Zoology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: نوع
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 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 زارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی اسلایدها و فیلم های و نرم اف

 

 : پیشنهادی منابع  فهرست( چ
1. Hickman C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., & Ober, C. W. )2017(. 

Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education. 

2. Gilbert S.C., Baressi, J.F. )2019( Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. 

Sunderland. 

3. Brusca R.C., Brusca, G.J. )2003(. Invertebrates. 2nd edition. Sinaur Associates. 

4. Ruppert F., Barnes )2004(. Invertebrate Zoology. 7th edition. Brooks/Cole Thomson Learnings. 

5. John E. Hall, Michael E. Hall (2020). Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology (Guyton 

Physiology). Elsevier; 14th edition. 

6. Richard W. Hill, Gordon A. Wyse, et al. (2016). Animal Physiology. Sinauer Associates is an imprint of 

Oxford University Press; 4th edition. 

7. Christopher Moyes, Patricia Schulte (2015). Principles of Animal Physiology. Pearson; 3rd edition. 

8. David Landowne (2006). Cell Physiology (LANGE Physiology series). McGraw-Hill Education / Medical; 

1st edition. 

 

https://www.amazon.com/Guyton-Hall-Textbook-Medical-Physiology/dp/0323597122/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=candle+physiology&qid=1611239979&sr=8-2
https://www.amazon.com/Guyton-Hall-Textbook-Medical-Physiology/dp/0323597122/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=candle+physiology&qid=1611239979&sr=8-2
https://www.amazon.com/Animal-Physiology-Richard-W-Hill/dp/1605354716/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=book+animal+physiology&qid=1611238289&sr=8-3
https://www.amazon.com/Principles-Animal-Physiology-Christopher-Moyes/dp/0321838173/ref=sr_1_5?dchild=1&keywords=book+animal+physiology&qid=1611237815&sr=8-5
https://www.amazon.com/David-Landowne/e/B001IXU1OI?ref=sr_ntt_srch_lnk_1&qid=1611240464&sr=8-1
https://www.amazon.com/Cell-Physiology-LANGE-David-Landowne/dp/0071464743/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=cell+physiology+spaeralakis&qid=1611240464&sr=8-1
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 الف( هدف کلی: 

 است. مهرگان و مهره داران  یشاخص ب ی با گروه ها فناوری ستیرشته ز یدوره کارشناس ان یدانشجو یدرس آشنائ نیهدف ا

 ب( اهداف ویژه: 

 مهرگان و مهره داران ی شاخص ب یبا گروه ها  فناوری  ستیرشته ز یدوره کارشناس انیدانشجو یآشنائ -

 از مهره داران یبدن برخ یاتیسازنده ح  ی با اندام ها و دستگاه ها  ییآشنا -

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

   (یان ها )ماکروسکوپ مطالعه اسفنج ها و مرج -1

   آنها یبا ساختار ظاهر  ییانواع کرم ها آشنا مطالعه -2

   از نرم تنان یندگان ینما مطالعه -3

  انی از بندپا یندگان ینما مطالعه -4

ی بهر مبنه( 1398دی مهاه  9 ا توجه بهه ابغییهه وزارع ومهوم )تهاری نمونه مهره دار مانند ماهی صید شده و یا مرغ ذبح شده )ب  حیتشر  -5

ضرورع روایه  اخهغز زییهتی در آمهوزپ و پرهیها از اسهتفاده از تیوانهاع زنهده در آزمایشه اههار بهه من هور ارتههای سهطح آگهاهی و 

سهازهای   میئولیتپذیری نیب  به محیط زیی  و تهوز تیواناعر در این درس از روشههای جهای این ماننهد مهدلهای آنهاتومیکیر شهبیه

موزشی استفاده شود. این رویکرد وغوه بر کاهش آسیب به تیوانهاعر بهه بهبهود کیفیه  یهادگیری و پهرورپ کامپیوتری و سایر اباارهای آ

 پذیری در دانشجویان کمک شایانی خواهد کرد روتیه همدلی و میئولی 

  قمب گوسفند حیتشر  -6

 مغا گوسفند  حیتشر -7

  یسو مطالعه در موزه جانورشنا رانیموجود در ا ینمونه ها یبررس - 8

   مشاهده  طیف خون راز نمونه خون شمنیتا یبمورها هیته ریشمارپ گمبول رو آهن خون ایهمول :خون یولوژیایف  -9

و مشاهده   ی قمب ی قمب و گره ها کریم س یوممکرد باف  پ  یبررس ر بر وممکرد قمب pH اثر ترارع و رثب  ترکاع قمب :قمب یولوژیایف  -10

   گردپ خون

 بااز   باع یترک ییشناسا  ربااز  یفیک هیتجا رریش باعیترک  ییشناسا :گوارپ یولوژیایف -11

 فیایولوژی دفع: تجایه کیفی ادرار و شناسایی ترکیباع ادراریر سنج مهدار کمر در نمونه ادرار.  -12

 روز مطالعه صحرایی دارد. 3این درس نیاز به 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 یو عمل یمباحد نظر نیب  میارتبا  مستق جادیجهت ا  یشگاهیزماآ ات یانجام عمل

 آزمایشگاه مبانی جانورشناسی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Zoology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   مبانی جانورشناسی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ختیاری تخصصی ا

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ، امکانات مورد نیاز برای مطالعه صحرایییشگاهیدستگاه ها و مواد آزما ،یشگاهیلوازم آزما

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .پ.،س یو مقدس  .ز ،زند یرازی، ش.آ ،یزارع چاهوک  آ.، ،وفیترجمه رضا ،یجانور یولوژیزیف ی( مبان1390م. )پ. ،و شولت .د.ک زیمو -1

 .یانتشارات فاطم ، جلد اول
2.  King, G.M. and Custance, D.R.N. (1982) Colour Atlas of Vertebrate Anatomy: An integrated text 

and dissection guide. Blackwell Scientific Pub. Oxford, 131p.  

3. Barret, K.E., Barman, S.M. and Boitano, S. (2012) Ganong's Review of Medical Physiology, 24th 

Edition. McGraw-Hill Companies, Inc 

4. King, G.M. and Custance, D.R.N. (1982) Colour Atlas of Vertebrate Anatomy: An integrated text 
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 هدف کلی: الف( 

 می باشد  آنها یولوژ یزیف نیو همچن  اهانیبا تنوع گ ییو آشنا یاهشناسیگ ی مبان باهدف این درس آشنایی دانشجویان 

  ب( اهداف ویژه:

بهتر درک    اساس ساختاری تنوع و همچنین سازوکارهای عملکردی گیاه   رانیدن این درس قادر خواهند بود نقش و عملدانشجویان پس از گذ

 نموده و توضیح دهند. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 خصوصیات عمومی و منحصر به فرد گیاهان به عنوان شاخه ای از حیات .   -1

تاری اندامهای رویشی و زایشی گیاهان آناتومی و سازمان یابی اندامهای رویشی و زایشی ( ریخت شناسی ساخaجنبه های مهم علوم گیاهی ) -2

مورفوژنز در   in vivo( عملکرد اصول فرآیندهای رشد و تکوین مورفوژنز  bبیولوژی سلولی گیاهان خصوصیات انحصاری سلولهای گیاهی )

متابولی  اصلی  مسیرهای  گیاهان  تکوین  و  در رشد  ها  رنگدانه  تنظیم  شیشه  ورنالیزاسیون  و  پریودیسم  )فوتو  گلدهی  فیزیولوژی  گیاهان،  در  ک 

ی  کننده های رشد گیاهان محل سنتز و عمل دانه، تکوین، ساختار، جوانه زنی کنترل جوانه زنی تکوین اندامهای پیشرونده ساقه ریشه، ساقه ها 

 پیازی  

ارگانه  -3 یابی  سازمان  پیچیدگی  به  توجه  با  گیاهان  بندی  زیستی گروه  نظر  از  براهمیت  های  دسته  از  مثالهایی  هر گروه  اصلی  ا خصوصیات 

 اقتصادی و زیست فناوری جلبک ها، قارچ ها بریوفیتها ترید وقیتها، ژمنوسپرم، آنژیوسپرم(  

 الگوی سیکل زندگی در گروههای بزرگ گیاهی    -4

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی  – یاددهی  روشت( 

    های منظم. انی، نمایش اسلاید و ارزیابی دانشجویان بصورت پرسش و پاس  و برگزاری آزمونتدریس بصورت سخنر

 ارزشیابی )پیشنهادی(:  روشهایث( 

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  20     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 رای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز ب

 افزارهای کمک آموزشینرم کتب تخصصی و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

-1 Devlin R.M. Fundamentals of Plant Physiology (Mac. Millan( 

-2 Y. Malik C.P. Plant Physiology, Kalyani Publishers  

 شناسی گیاهمبانی  عنوان درس به فارسی: 

    نوع درس و واحد  Principles of Botany عنوان درس به انگلیسی:

 نظری پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع 
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 بیولوژی سولومون انتشارات خانه زیست شناسی -3

 کتر هرمزدیار کیان مهر انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد مبانی بیولوژی گیاهی د -4

قای میرحبیبی و پویان  -5
 
 بیولوژی کمیل ترجمه آ
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 الف( هدف کلی:

ی  هاگروهمقدماتی و آشنایی با    شناسیگیاهبا آموزش عملی    شناسیزیستآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته  این درس  هدف  

است. واژه قالب  اصلی گیاهان  برای توصی  گیاهان در  متداول  به دانشجویان آموزش داده میهامثالهای علمی  ملموس  شود. یی 

 ی اصلی گیاهی آشنا خواهد شد.هاگروهیی از هامثالبا تاکید بر  هااندامهمچنین دانشجو با ساختار درونی 

 ب( اهداف ویژه: 

با دیدگاهی  هاگروه   توانندمیاین درس  گذراندن  دانشجویان پس از   بشناسند. همچنین دانشجو  نام علمی آنها  با  ی اصلی گیاهی را 

 خواهد شد.ها آنجزئی و علمی قادر به توصی  و تشریح گیاهان و ساختارهای اصلی 

 ها:   پ( مباحث یا سرفصل
  maceration وSquash مطالعه انواع سلولهای گیاهی با تکنیکهای -1

 آشنایی با ساختارهای اصلی رویشی و زایشی در خزه ها و سرخس ها   -2

 آشنایی با ساختارهای اصلی رویشی و زایشی در بازدانگان و نهاندانگان  -3

 انتخابی از تک لپه ایها و دولپه ایها   تشریح ریشه در مثالهای -4

 تشریح ساقه در مثالهای انتخابی از نک لپه ایها و دولپه ایها   -5

 سازوکار باز و بسته شدن روزنه ها   -6

 های گیاهیگیری فشار اسمزی شیره واکوئلی، جذب آب و مواد محلول بوسیله سلول اندازه  -7

 ها در گیاهان مختل رسی سازوکارهای باز و بسته شدن روزنه ها در سطح برگ و برتعیین درصد روزنه  -8

 های جدا شده از برگ ، جدا کردن کلروپلاست از برگ و تهیه مخلو  واکنش واکنش هیل در کلروپلاست  -9

)اکسیدازها(،  -10 تنفسی  آنزیم  چند  فعالیت  فعالیت   بررسی  ومشاهده  آنزیم  حاوی  زمینی  سیب  عصاره  )پلیتهیه  آنزیمی  اکسیداز،  های  فنل 

 پراکسیداز، کاتازز( 

   هاقارچبررسی و مطالعه ساختار کلی  -11

   هاجلبکبررسی و مطالعه ساختار کلی  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 آزمایشگاهی ات ی کمک آموزشی و ایجاد ارتبا  مستقیم مباحد نظری با عملی هافیلمتدریس با استفاده از اسلایدها، و 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50   سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

  گیاهشناسیمبانی  آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principles of Botany Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   مبانی گیاهشناسی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی  
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی تخصصی هاوبگاههای کمک آموزشی، افزارنرمی و هافیلماسلایدها و 

  پیشنهادی:چ( فهرست منابع 

 ( آناتومی گیاهی. ترجمه آذرنوش جعفری. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد 1398فان، ا. ) -1

انتشارات دانشگاه    ترجمه محمد صانعی شریعت پناهی، حسین لسانی.گیاهان آوندی.  بندیرده(. ساختار و 1370دیسون، گی )-2

 تهران 

  نشر آییژ  و تشریح گیاهی. شناسیریخت(. 1396چلبیان، ف ) -3
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 الف( هدف کلی: 

کارشناسی   دوره  دانشجویان  گرایهارشتهآشنایی  سایر  با  آن  ارتبا   و  میکروبیولوژی  مبانی  با  زیستی  علوم  مختل   های  ش ی 

 زیست محیط  ، سایر موجودات زنده ونهااها در زندگی انسشناسی و همچنین درک تنوع زیستی، اهمیت نقش میکروارگانیسمزیست

 هدف کلی این درس است. 

 ب( اهداف ویژه: 

و   ابزار  میکروبیولوژی،  علم  تاریخچه  با  مطالعه  هاروشدانشجویان  فراساختار  هامیکروارگانیسمی  و  ساختار  میکروبی،  هالسلو،  ی 

میکروارگانیسم یوکاریوتی،  تنوع  و  پروکاریوتی  میکرو  هیتغدهای  کشت  برهمکنش و  ها،  انسان،   ها میکروبها  ارگانیسم  با 

 ی همه گیر و سازوکارهای دفاعی و ایمنی میزبان آشنا شوند. هابیماری

 ها:  مباحث یا سرفصل پ( 

میکروبیولوژ مقدمه  -1 علم  میکروبیولوژی:  بر  میکروارگانیسمای  و  ی،  گستره  زیست محیطها  و  تکامل  میکروبی آنها،  حیات  ی 

دورهاسلول) خلال  در  میکروبی  حیات  و  زیستی  تکامل  شروع  اولیه،  زمین هانای  میکروارگانیسم ی  اثر  انسان شناسی(،  بر  ها 

میکروارگانیسم)میکروارگانیسم رابطه  بیماری،  عامل  عنوان  به  و  ها  با کشاورزی  و   هاسمی کروارگانی م،  زیستطمحیها  غذا  تولید  در 

تاریخی میکروبیولوژی: هوک، وانانرژی(، ریشه  پاستور و شکست تئوری خلقهای  ی  هابیماریالساعه، ک ،  لون هوک و کوهن، 

)دانش   میکروبی  علوم  در  تنوع  پیدایش  میکروبیولوژی،  در  خالص  کشت  و  میکروبیولو هامیکروارگانیسم  بندی طبقهعفونی  ژی  ، 

غذایی،   میکروبیولوژی  و  صنعتی  صنعتی  میکروبیولوژی  ،  شناسیایمنی،  شناسیقارچ،  شناسیانگل،  شناسیویروس محیطی، 

میکروبی،...(، ریزجلبک بیوتکنولوژی  مولکولی،  میکروبیولوژی  کاربردی،  )میکروبیولوژی  میکروبیولوژی  نوین  عصر  شناسی،...(، 

ی هاسلولدر    DNAی پروکاریوت و یوکاریوت(، آرایش  هاسلولختار میکروبی )مقایسۀ  میکروبی:  عناصر سا سلول  اجزای ساختار  

و   ژنوم  ژن،  ویژگی  نوکلئوئید،  برابر  در  )هسته  روابط  هاپروتئین میکروبی  )تعیین  میکروبی  حیات  تکاملی  درخت  میکروبی(،  ی 

 تکاملی، سه قلمرو حیات(، آنالیزهای فیلوژنتیکی جوامع میکروبی طبیعی 

ی سلولی و اهمیت کوچک  )مورفولوژی سلول، اندازه  هاباکتریی سلول  ها: شکل و اندازهدر پروکاریوتسلول  و نقش  ختار  سا  -2

ها ، ساختارهای سطحی میکروبی )کپسول، زیه لعابی، گلایکوکالیکس و  بودن(، غشای سیتوپلاسمی و عملکردهای آن در باکتری

ای سلول نظیر پلی فسفات، چربی، گلیکوژن، گوگرد، های اندوختهای سلول )توده اندوختههای  زیه سطحی(، دیگر ساختارها و توده

وزیکول در  مگنتوزوم،...،  کروموسوم  ساختار  گازی(،  و    ها باکتریهای  ژنی  دیپلوییدی  و  هاپلوییدی  آن،  های  نسخه  تنوع  و 

 ها باکتریپروتئین و تجزیۀ پروتئین در  ، ساختار ماشین سنتزهاباکتریومی در زکروموسومی، ساختارهای برون کرومو

باکتریسلول  و عملکرد  ساختار    -3 انتشار در گرم  در  ،  هازیستگاهدر    هامنفیو گرم    هامثبتهای گرم مثبت و گرم منفی:  تنوع و 

طحی میکروبی ، ساختارهای سهامثبتدر گرم    G+C)پپتیدوگلیکان، تایکوئیک اسید(، اهمیت درصد    هامثبتی سلولی گرم  دیواره

 مبانی میکروبیولوژی  : عنوان درس به فارسی

:عنوان درس به انگلیسی  Principles of  Microbiology  نوع درس و واحد 

نیاز:دروس پیش   ◼نظری   پایه   بیوشیمی ساختار  

نیاز:هم دروس   عملی   ◼تخصصی اجباری   - 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

ت: تعداد ساع   نامه  رساله / پایان  32 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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)پپتیدوگلیکان، غشای خارجی، لیپوپلی ساکارید دیواره ای(، اشکال   ها منفیی سلولی گرم  (، دیوارهS)کپسول، زیه مخاطی و زیه  

 ی بدون دیوارههاباکتریی برخی ها ویژگیی گرم مثبت، هاباکتری، اسپورزایی و ساختار آندوسپور در ها منفیمقاوم در میان گرم 

ها، تنوع  و عملکردهای آن آرکی هاآرکیی ریبوزومی و غشای سیتوپلاسمی در هاویژگی:  هاآرکیدر  سلول و عملکرد   ساختار -4

 ها آرکی(، دیگر ساختارهای ویژة Sو انواع ساختارهای دیواره ای در آنها )کپسول، زیه مخاطی و زیه   هاآرکیی سلولی در دیواره

ی گرم منفی و گرم مثبت و شاخه های  ها باکتریی مهم  هاگروه و    ها باکتری  بندیطبقه: اصول  اهباکتری  بندیطبقهی  هاسیستم  -5

ها، اکتینوباکتریا و ی ارغوانی گوگردی و غیرگوگردی و سیانوباکتریهاباکتریی فتوسنتزی،  هاباکتریآنها پروتئوباکتریا و ...، انواع  

 ها(    های مهم باکتریدیگر شاخه

ی دیگر و  هامیکروارگانیسمکلان آنها، روابط آنها با    بندیطبقهی یوکاریوت: انواع پروتوزوئرها و  هامیکروارگانیسم  تنوع زیستی   -6

و   انسان  برای  آنها  قارچزیستمحیطاهمیت  انواع  و  ،  حقیقی  دیگر    بندیطبقههای  با  آنها  ارتبا   آنها،  و    ها میکروارگانیسمکلان 

 های یوکاریوتی( های مخاطی، ریزجلبک، موجودات شبه قارچ، استرامینیپیلا، کپکزیستمحیطاهمیت آنها برای انسان و 

ی کلی همانندسازی  هاویژگیها، ها، ماهیت ویریون، میزبان ویروسی، تعیین تعداد ویروسی عمومی ویروسهاویژگیها: ویروس -7

 هاویروئیدها، پریونویروس، اتصال و نفوذ ویروس، تولید نوکلئیک اسید و پروتئین ویروسی، 

، باکتریوفاژهای معتدل، لیزوژنی،  T4و باکتریایوفاژها، باکتریوفاژهای مهاجم و    هاآرکیهای  ها: مرور کلی بر ویروسباکتریوفاژ  -8

 ها  های ناقص، ویروئیدها، پریونها، ویروسهای جانوری، رتروویروس ، مرور کلی بر ویروسP1فاژ زمبدا و 

های افراطی و توانایی رشد و تولید مثل  های متعارف و محیط  در زیستگاه  ها میکروارگانیسمهای میکروبی: زندگی  تنوع زیستگاه    -9

ی اسیدی، قلیایی، اشباع از نمک، دماهای بسیار  باز  و جوش آب و دماهای پایین و زیر صفر درجه  ها زیستگاهدر    هامیکروارگانیسم

ی خشکی و دریایی،  هازیستگاهی زمینی و فرازمینی،  هامحیطدر مجموعه    هامیکروارگانیسمواع  ی انها زیستگاهسانتیگراد، گستردگی  

 در دیگر موجودات زنده   هامیکروارگانیسمزیستگاه 

میکروبی:     -10 کشت  و  سلولتغدیه  شیمی  و  مغذی  تغذیه  درشت  نیتروژن،  کربن،  مغذی )منابع  ریز  و  ها،  رشد(،   فاکتورهایها 

کشتمحیط  پیچیده(،  هاحیطم )  های  و  معین  کشت  آزمایشگاهیی  مایع،  )محیط  کشت  و  جامد  کشت  کشت هاروشهای  ی 

ی،  دهان  یحفره،  پوست  ی طبیع  بیوتایمیکرو)  انسان  ومیکروب    یهابر میانکنش   یمرور:  با انسان  ییکروبم  ی هامیانکنش آسپتیک(،   

گوارش دیگردستگاه  و  بدن  ی،  میکروب  ویروزنس (  نقا   پاتوژنز  میزبان  ورود،  ویروزنس   ی ارزیاب)ی  و  بدن  به  ، چسبیدن  ،پاتوژن 

عفونت  کلونیزه ایجاد  و  عفونت  یمیزبان  ی فاکتورها،  هااندوتوکسین ،  هااگزوتوکسین ،  تهاجم،  شدن  ایجاد  در    یفاکتورها)  دخیل 

     (در برابر عفونت ی ذات مقاومت،  عفونت یمیزبان برا یامخاطره

پیشگیری از ،  التهاب،  هابادیآنتی،  ایمنی اکتسابی،  ایمنی ذاتی،  ی سیستم ایمنیهااندام و    هاسلولن:  و دفاع میزبا  شناسیایمنی   -11

آلرژی، ازدیاد  )  ی ایمنیهابیماری(،  سازیراهکارهای جدید ایمن ،  سازیایمنی مصنوعی و ایمن ،  ایمنی طبیعی)  ی عفونیهابیماری

 ( حساسیت و خودایمنی

اپاپیدمیولوژی:     -12 اپیدمیولوژی،  یدمیولوژیاصول  اپیدمی،  علم  بیماری و  ،  ی میزبانیجامعه،  ی عفونیهابیماریانتقال  ،  ها مخازن 

معیارهای سلامت عمومی ،  اپیدمیولوژی و سلامت عمومی،  های ناشی از مراکز درمانیعفونت،  ایدز  پاندمی ،  های عصر حاضراپیدمی

 میکروبی های جنگ بیولوژیک و سلاح،  ی عفونی نواهور و بازاهورهااریبیم، ملاحظات بهداشت جهانی، هابیماری جهت کنترل

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

فیلم از  استفاده  معتبر،  کتب  و  منابع  اساس  بر  آزمایش تدریس  انجام  آموزشی،  مبانی  های  آزمایشگاه  درس  در  مختل   های 

 .رس ارائه خواهد شدمیکروبیولوژی که همزمان با این د
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 آموزشی  های های پخش فیلمافزار نرمکلاس مجهز به وایت برد، پروژکتور و رایانه دارای 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

د.  1 کلارک  د،  استال  ج،  مارتینکو  م،  مادیگان  زیست 1392.  میکروارگانیسم.  سیزدهم  شناسی  ویرایش  زرینی. 2012ها،  غلامرضا  ترجمه   .

 شناسی زیست انتشارات خانه 

2. Chess, B. )2021(. Talaro's Foundations in Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 
3. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2020(. Brock Biology of 

Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

4. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2020(. Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 
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   :اهداف کلی درسالف( 
چگونگی تهیه محیطهای کشت ی کشت  هاروشبا انواع    ی علوم زیستیهارشتههدف این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی  

و کسب تجربه درباره برخی    ها باکتری  ، آشنایی با عملکرد متابولیک و فیزیولوژیکآمیزیرنگ  ،سازیخالص  ،میکروبی جداسازی

  .است هاباکتریی زیستی در هاپدیده 

 : اهداف رفتاری درسب( 

با  برای دستور  حداقل مهارت های ززمدانشجویان پس از گذراندن این درس   در یک آزمایشگاه میکروبیولوژی را    هاباکتریزی 

 . شوندمیسروکار دارد، آماده   هامیکروارگانیسمی علمی که به نحوی با هافعالیتو برای سایر  کنندمیپیدا 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

میکروبیولوژی:    -1 آزمایشگاه  در  تجهیزات  و  ایمنی  آسطوح  در  کار  ایمنی  و  مقررات  با  معرفی آشنایی  میکروبیولوژی  زمایشگاه 

 ی استریلیزاسیون و سطوح ایمنی زیستی هاروشانواع  و نمایش  توضیح  هادستگاهوسایل و 

ی کشت و نحوه تهیه آنها ساختن چند محیط کشت جامد نیمه جامد ها محیطآشنایی با انواع  و ساخت محیط کشت:    سازیآماده  -2

 آنها و استریل کردن  عو مای

آشنایی با  یع و  ی کشت جامد نیمه جامد و ماهامحیطی کشت انجام کشت در  هاروشآشنایی با انواع  عمول کشت:  ی مهاروش  -3

  آنها و بررسی تولید رنگیزه در  هامیکروارگانیسممشخصات کلنی 

  بیواندیکاتور( ها باکتریهای میکروبی و اثر حرارت بر آشنایی با عملکرد انواع زیست نشانگرو استریلیزاسیون:  هاباکتریگرماپایی -4

   (واتوکلا  و اندیکاتور شیمیایی

مطالعه  ی زنده  هامیکروب: مشاهدة  زنده  یهامیکروارگانیسممشاهده  -5 یونجه  در  حرکت    میکروسکپیو  تهیه  )خیسانده  با  آشنایی 

 زیستی در نمونۀ زنده(  ی هاپدیدهو برخی  هاباکتریحرکت پروتوزوئرها و   ایمقایسه، قطرة معلق، مشاهدة گسترش میکروبی

 آمیزی رنگو افتراقی با  ساده و منفی    آمیزیرنگآشنایی با رنگ ها و سازوکار عملکرد آنها انجام  :  هاباکتری  آمیزی رنگانواع    -6

   در چند باکتری گرم مثبت و گرم منفی گرم از چند میکروارگانیسم تعیین واکنش گرم

میکروبی؛  اختصاص  آمیزیرنگاختصاصی:    آمیزیرنگ  -7 سلول  ساختارهای  از  برخی  و    آمیزیرنگی   آمیزیرنگآندوسپور 

 کپسول با دو روش نگروزین ویوله  

       انجام روش  ،هامیکروارگانیسمی شمارش  هاروشبا  تهیۀ سریال رقت از خاک، آشنایی    زی:  ی خاکهاباکتریآزمایش    -8

Plate pour  و Plate spread  در محیط مصنوعی مانند سینرژیسم و آنتاگونیسم  اهباکتری، مشاهدة روابط 

به    هابیوتیکآنتیاثر    ، مطالعۀ(هامیکروارگانیسمبررسی اثر عوامل شیمیایی بر روی رشد  بیوگرام:  بررسی اثر ضدمیکروبی و آنتی  -9

   بائر کربی روش

 آزمایشگاه مبانی میکروبیولوژی   : عنوان درس به فارسی

:عنوان درس به انگلیسی  Principles of Microbiology Laboratory  نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

 ◼عملی     ◼تخصصی اجباری   مبانی میکروبیولوژی  نیاز:دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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روش کشت    لیپاز،  ،پروتئاز  هیدروززی،  یهاآنزیم  عملکرد  بررسی  :هاباکتریآنزیمی  صفات  بررسی    -10 به  ی هاباکتریآمیلاز 

 زز ی اکسیداز و کاتاهاآزمونآلفا، بتا و گاما، بررسی بررسی انواع همولیز  مثبت و منفی در محیط کشت در پلیت؛ 

ی آب به  هاباکتری(، شمارش  MPNترین تعداد )آزمون بهداشتی آب: آزمایش آلودگی میکروبی آب به روش تعیین محتمل  -11

 ی افتراقی و اختصاصی هامحیطبه روش کشت در   اشریشیاکلی ی کلیفرم و هامیکروارگانیسمشناسایی (،  MFلتر غشایی )روش فی 

متابولیک  صفات  بررسی    -12 و  درهاآزمون  :هاباکتریتخمیری  تخمیر کشت  و  اکسیداسیون  قندی هامحیطی  گلوکز،   ی  )تخمیر 

شیمیایی متابولیسم قند تجزیۀ سیترات، تولید اسیدهای آلی، تولید استیل متیل  بیو  یهاآزمون(،  KIA, TSIمحیط کشت های دوقندی )

 (IMViCکربینول، تولید ایندول از تریپتوفان )

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال  در آزمایشگاه و تهیۀ گزارش در طول نیم فعالیت

 درصد  50                  سال آزمون پایان نیم

 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج(

کلاس   میکروبیولوژی  آزمایشگاه  به  آزمایشگاه  1دسترسی  معمول  تجهیزات  آموزشی،  محیط  ایمنی  تأمین  برای  ززم  تجهیزات   ،

 ی میکروبیهاسویهی کشت و هامحیطمیکروبیولوژی، لوازم، مواد و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . انتشارات دانشگاه الزهرا مهارت های آزمایشگاه میکروب شناسی( 1398. و میر شفیعی، ح.  )محمدی، ع -1
2. Brown, A.E. )2012(. Benson's Microbiological Applications Laboratory manual, 12th ed. Mc Graw- Hill 

Company.  

3. Leboffe, M.J. and Pierce, B.E. )2011(. A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory, 4th ed. Morton 

publishing company 
4. Wistreich, G.A. )2002(. Microbiology Laboratory Fundamentals and Applications. 2nd ed. Benjamin 

Cummings Company. 
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 الف( هدف کلی:  

هدف   هاباکتریبه ویژه    هامیکروارگانیسمی علوم زیستی با مبانی رشد و عملکرد  هارشتهآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی تمامی  

 کلی این درس است.  

 ب( اهداف ویژه: 

با   مسیرهای  تنوعمدانشجویان  آنمتابولیسمترین  از  برخی  که  پروکاریوتی  عالم  در  فقط  مسیرهای  ها  از  اعم  دارد  وجود  ها 

ی و روابط زیستی آنها با دیگر موجودات زنده کروبی ارتباطات و حرکت م  کاتابولیسمی و آنابولیسمی و همچنین برخی سازوکارهای

 د.  به ویژه سازوکارهای سودمند برای انسان آشنا شون

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل 

تعیین   -1 عوامل  دوتایی،  تقسیم  و  سلولی  رشد  میکروبی:   رشد کنندهرشد  سلولی،  تقسیم  و  پپتیدوگلیکان  سنتز  سلول،  شکل  ی 

گیری رشد میکروبی،  ی رشد میکروبی، کشت پیوسته: کموستات، اندازهجمعیت، مفهوم رشد نمایی، ریاضیات رشد نمایی، چرخه

-سنجی، اثرات دما بر رشد میکروبی، حیات میکروبی در محیطی کدورتهاروشی زنده،  هاسلولروسکپی، شمارش  شمارش میک

 ها های سرد، زندگی میکروبی در دماهای باز، اثر شرایط اسیدی و بازی، اثرات فشار اسمزی، اکسیژن بر میکروارگانیسم

میکروبی:    -2 میکروبکنترل رشد  )فیزیک   ی کنترل ضد  تابش،  لیزاسیون توسط حرارتاستریی  توسط  استریلیزاسیون  ،  استریلیزاسیون 

ضد میکروبی مورد استفاده    عوامل،  عوامل ضد میکروبی شیمیایی برای مصارف خارجی،  میکروبی شیمیایی  ضد  کنترل(،  توسط فیلتر

)برای   دارویی  انسان  و  ترکیبات  دداروهای ضدویروس(،  هابیوتیکآنتیسنتزی  داروی ضد ،  چقار  اروهای ضدی،  برابر  در  مقاومت 

 جستجو برای داروهای ضد میکروبی جدید    ، میکروبی

 ةترکیبات پرانرژی و ذخیر، های الکتروندهذیرنها و پدهنده، هاکاتالیز و آنزیم، بیوانرژتیک:  هامیکروارگانیسمتنوع متابولیسم در  -3

کربن  میکروارگانیسم  بندیتقسیم،  انرژی منبع  اساس  بر  در  ها  مواد  انتقال  و  انرژی، جذب  مکانیسمهاباکتریو  )انتقال  ،  انتقال  های 

 ( ABCهای فسفوترانسفراز و های ساده، سیستمدهنده

ی اسید  ، مسیر پنتوز فسفات، مسیر انتنردودروف، چرخهگلیکولیز،  اصول کاتابولیسم:   هامیکروارگانیسماصول اولیه در متابولیسم    -2

آنابولیسم، بیوسنتز قندها  اصول  ، تنوع کاتابولیک،  نوی پروتیروی محرکه، نلین الکترونقتنفس و ناازت،  سیتریک، چرخه گلی اکس

 های بیوسنتزی ساکاریدها، بیوسنتز آمینواسیدها و نوکلئوتیدها، بیوسنتز اسیدهای چرب و لیپیدها، تنظیم فعالیت آنزیمو پلی

میکروارگانیسم  -3 در  باکتریوکلروفیلروفیلکل،  فتوسنتزها:  فتوتروفی  و  باکتریوکلروفیلکلروفیل  )تنوع   هاها  و  ی  غشاءها،  هاها 

رنگیزه و  واکنش  مراکز  کلروپلاست،  و  کلروزوم فتوسنتزی  گیرنده،  فیکوبیلین ها(،  های  و  غیراکسیژن،  ها کاروتنوئیدها    زافتوسنتز 

 ها( و ریزجلبک تی پروکلروف ها،)فتوسنتز در سیانوباکتری زاکسیژنفتوسنتز ا ها(، های ارغوانی، سبز و هلیوباکتری)فتوسنتز در باکتری

 مبانی فیزیولوژی میکروبی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principles of  Microbial Physiology عنوان درس به انگلیسی:

 ◼نظری   پایه   مبانی میکروبیولوژی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   ◼تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    یاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت ن
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م  کمولیتوتروفی   -4 در  انرژتیک    : هاسمی کروارگانی در  انرژی  تامین  هیدروژن،  کمولیتوتروفیو  در    اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

هیدروژن در    اکسیداسیون  اتوتروفی  گوگردی(،  هیدروژن  هایکنندهاکسیدو  ترکیبات  از   احیاشده  اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

اکسیداسیون آهن و  اکسیداسیون  )تامین انرژی از    اکسیداسیون آهن (،  SOXگوگرد، بیوشیمی اکسیداسیون گوگرد و  اکسیداسیون  

بدون اکسیژن(،   آنزیم شناسی    نیتریفیکاسیونآهن تحت شرایط  انرژی و  )تامین  و  نیتریفیکاسیونیا شوره گذاری  متابولیسم کربن   ،

های ، آناموکسوزوم، اتوتروفی و اکولوژی در میکروارگانیسمآناموکس)واکنش  آناموکس زا(، های نیتراتی میکروارگانیسماکولوژ

 ( آناموکس 

زوم، استوکیومتری چرخه کلوین(، چرخه معکوس اسید  مسیرهای اصلی بیوسنتز )آنابولیسم( میکروبی: چرخه کلوین )کربوکسی  -5

پروپی  هیدروکسی  چرخه  دیوارهسیتریک،  اجزای  دیگر  خارجی،  غشای  پپتیدوگلیکان،  بیوسنتز  توده   ونات،  بیوسنتز  های  سلولی، 

ذخیره  ایذخیره اجسام  تولید  سلولی:  مقاوم  اجسام  تشکیل  و  درون سلول  ساختارهای  دیگر  و  گلیکوژن،  چربی،  فسفات،  پلی  ای 

 سلولی  

ال  -6 فرعی، جریان  نیتروژنازهای  نیتروژناز،  نیتروژن:  نیتروژناز، تثبیت  سنتز  تنظیم  نیتروژن،  تثبیت  ژنتیک  نیتروژن،  تثبیت  در  کترون 

 ها باکتریی ساختاری سیستم نیتروژناز در هاویژگی، هاباکتریتنظیم فعالیت نیتروژنازی در 

انرژی و ملاحظات  ی میکروبی:  تخمیرها  -7 پرانرژی و فسفریلاسیون در سطح سوبسترا،  تأمین  تعادل اکسایش و کاهش )ترکیبات 

استات(،  -اکسایش تولید  و  اسید  ،تخمیر زکتیککاهش، هیدروژن  کلستریدیومی،  مخلو   یتخمیر  آمینو    تخمیر  و  قندها  )تخمیر 

،  سوبسترا  خمیرهای فاقد فسفریلاسیون در سطح ، ت تخمیر پروپیونیک اسید  های کلستریدیوم، واکنش استیکلند(،اسیدها توسط گونه

 سینتروفی 

 ای تجزیه)بیوشیمی احیای    احیای نیترات و دنیتریفیکاسیونهوازی،  تنفس بیکلی    اصول  ها: در میکروارگانیسمهوازی  بی  تنفس   -8

سولفات، بیوشیمی    ایتجزیه)احیا جذبی و  گوگرد  و    احیای سولفاتهای دنیتریفیکاتور(،  ی دیگر میکروارگانیسمهاویژگینیترات و  

)مسیرهای واکنش و کسب انرژی    استوژنزرد، اکسیداسیون فسفیت، احیای گوگرد(،  و انرژیتیک احیا سولفات، عدم تناسب در گوگ

احیای  در متانوژنز، متانوژنز از ترکیبات متیل و استات، اتوتروفی و کسب انرژی در متانوژنز(،    C1های  )حامل  متانوژنزدر استوژنز(،  

های دیگر پذیرنده های احیا کننده پروتون(،  در میکروارگانیسم  های الکترون، نرخ رشد و تکاملها به عنوان گیرنده، پروتون پروتون

هالو  الکترون ترکیبات  احیای  منگنز،  احیای  فریک،  آهن  تنفس    (، هاژن)احیای  با  مرتبط  هیدروکربن  اکسیژن  بدون  اکسیداسیون 

 های آلیفاتیک و آروماتیک( متان، هیدروکربن اکسیداسیون بدون اکسیژن هوازی )بی

ها، متیلوتروفی و متانوتروفی )بیوشیمی اکسیداسیون متان، اکسیداسیون هوازی هیدروکربن کموارگانوتروفی هوازی:    های فرآیند  -9

متانوتروفی هوازی، جذب    ها واکنش  بیوانرژیتیک  مسیرهای مصرف دی   C1و  منو فسفات(،  مسیر ریبولوز  مواد سلولی و  به درون 

ساکاریدها )سلولز، نشاسته، گلیکوژن، پکتین،...(، مسیرهای مصرف مسیرهای مصرف پلیساکاریدها )زکتوز، گازکتوز، مالتوز،...(،  

و    آمینهها، مسیر تجزیه فسفولیپید و چربی، مسیرهای اکسیداسیون اسیدهای چرب، مسیرهای تجزیه اسیدهای  اسیدهای آلی و الکل

 اسیدهای نوکلئیک  

ها و نقش آنها  نیسم رفتار گروهی و حد نصاب احساس در میکروارگانیسممکا  ی:کروبی حرکت م مکانیسم ارتباطات میکروبی و    -10

فعالیت سایر  و  بیماریزایی  میکروارگانیسمدر  در  حرکت  مکانیسم  میکروبی،  از  های  استفاده  با  وتاژهها  مکانیسم    خوردن،  سر  ها 

های محیطی نظیر شوک حرارتی،  به محرکهای پاس   ، مکانیسم...(آئروتاکسی،  فتوتاکسی،  کموتاکسی،  نظیر  میکروبی  هایگرایش 

 تغییرات فشار اسمزی، شوک اکسیداتیو،...
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میکروارگانیسمهمزیستیها:  میکروارگانیسم  همزیستی  -11 بین  به،  هاگلسنگ،  ها های  زیستگاه  گیاهان  میکروبیعنوان   های 

گرهک) بقوزتریشه  همزیستی  تاجی،  ی  گال  بیماری  و  به(،  امایکوریزه،  اگروباکتریوم  سکونت  حشرات  باکتریعنوان  ها  گاه 

)  های زیستگاه  عنوان  به  آبزی  مهرگانبی(،  هاموریانهحشرات،    توارث   قابل   هایهمزیست ) دممیکروبی  ،  هاوایی  کوتاهاسکوئید 

 های میکروبیستگاهعنوان زیپستانداران بهساز(،  ی تپهآنهامرج،  زالوها،  ی مجاری گرمابی و تراوشات گازیحاشیه  دریایی   مهرگانبی

 (میکروبیوم انسان، شکمبه و جانوران نشخوارکننده، ی پستاندارانمعده )

میکروارگانیسم   -12 و  صنعتی  محصوزت  میکروبی  )تولید  صنعتی  میکروبیولوژی  کاربردی:  میکروبیولوژی  بر  های مروری 

پازیی میکروبی(، میکروبیولوژی  زیستی و زیست  یتجزیه،  پسابآب و    خاک،  میکروبیولوژی تولیدکننده(، میکروبیولوژی محیطی )

 فناوری میکروبی  ها(، زیستمواد غذایی تخمیرشده و قارچ، نگهداری مواد غذایی، رشد میکروبی و فساد مواد غذاییمواد غذایی )

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  
 های آموزشی  ز فیلمتدریس بر اساس منابع و کتب معتبر و استفاده ا

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 وزشی  های آمهای پخش فیلمافزار نرمکلاس مجهز به وایت برد، پروژکتور و رایانه دارای 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
د.    -1 کلارک  د،  استال  ج،  مارتینکو  م،  زیست 1392مادیگان  میکروارگانیسم .  سیزدهم  شناسی  ویرایش  زرینی. 2012ها،  غلامرضا  ترجمه   .

 شناسی زیست انتشارات خانه 

2. Chess, B. )2021(. Talaro's Foundations in Microbiology. 11th ed. McGraw-Hill Education. 
 

3. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2020(. Brock Biology of 

Microorganisms. 16th ed. Pearson Education. 

4. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2020(. Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw-Hill Education. 
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 الف( هدف کلی:  

زیست کارشناسی  دانشجویان  آشنایی  درس  این  ارائه  از  زیستهدف  مختل   مباحد  با  مولکولی  و  سلولی  غشاء  شناسی  شناسی 

 دهای آن است.  پلاسمایی و ساختار و عملکر

 ب( اهداف ویژه:

غشاء   ویژه  به  زیستی  غشاءهای  به  مربو   مباحد  و  مفاهیم  استدزل  و  تحلیل  بیان،  توانایی  درس  این  فراگیری  از  پس  دانشجویان 

در   آنها  با  مرتبط  مولکولی  و  سلولی  سازوکارهای  و  عملکردها  و  اهمیت  فیزیکوشیمیایی،  ساختار، خصوصیات  منظر  از  پلاسمایی 

 ی یوکاریوت و پروکاریوت را خواهند داشت. هالسلو

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 غشای پلاسمایی، اجزا و عملکرد

های لیپیدی سنتزی و طبیعی )سازماندهی ساختاری، خصوصیات فیزیکوشیمیایی و عوامل موثر بر آن، کاربردها و اهمیت دوزیه  -1

)تاریخچه، مفاهیم، ساختار کلی، عملکردها، ابزارهای مورد استفاده در بررسی    های لیپیدی سنتزی و طبیعی(، غشاءهای زیستیدوزیه

 و مطالعات ساختار و عملکردهای غشاءهای زیستی( 

لیپیدهای غشایی: انواع، ساختار، خصوصیات فیزیکوشیمیایی، توزیع غشایی، عملکردها، جایگاه سنتز، تحرک لیپیدهای غشایی و    -2

 عوامل موثر بر آن

   و کربوهیدرات های غشا، انواع و عملکرد  هاین پروتئ  -3

غیر فعال )انتشار ساده و انتشار تسهیل شده( و فعال )اولیه و    انتقال  یها روشنقل و انتقال مواد از عرض غشاءهای زیستی: انواع    -4

 ی دخیل در نقل و انتقال مواد و سازوکارهای انتقالی هاپروتئین ثانویه(، انواع 

های  های یونی در ایجاد پتانسیلها، اختصاصیت(، نقش کانالکانالی غشاء )انواع، ساختار، عملکردها و سازوکار آن  یهاپروتئین   -5

 ی توارثی ها بیماریهای یونی و ایجاد های عصبی، نقص در کانالغشایی و تکانه

ها و  لکردها و سازوکارهای مولکولی آنها، مثالپورترها(: ساختار، عمپورترها، سیمپورترها، آنتیی ناقل غشایی )یونیهاپروتئین   -6

 ی توارثی هابیماریها و ایجاد ی مختل ، نقص در ناقلهابافتها در بررسی نقش انواع ناقل

ی مختل  به ویژه بافت اپیتلیالی، عصبی و  هابافتسازی، عملکردها و اهمیت آنها در  ها: انواع، ساختار، سازوکارهای  فعالپمپ  -7

 عضلانی 

ها با غشاءهای یوکاریوتی، ساختارها و اجزای مرتبط با ها: ساختار، عملکردها، بررسی شباهتغشاءهای پلاسمایی در پروکاریوت  -8

انتقال   و  تاژکی  آنها، سازوکار عملکرد غشاء در شیمیواسمز، چرخش  پیلی( و عملکردهای  و  )تاژک  پروکاریوتی  غشاء پلاسمایی 

 رج سلولهدایت شده مواد به داخل یا خا

 1زیست شناسی سلولی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Cell biology 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  بیوشیمی ساختار  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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و  فرآیند  -9 ناپیوسته  و  پیوسته  اگزوسیتوز  اهمیت(، سازوکارهای سلولی و مولکولی  انواع و  )مفاهیم،  اندوسیتوز  و  اگزوسیتوز  های 

 ها بافتنقش آنها در 

 اسکلت سلولی، اجزا و عملکرد

انواع    -10 مولکولی  و  سلولی  به هاروشسازوکارهای  وابسته  و  گیرنده  واسطه  )به  اندوسیتوزی  فلوتیلین،    ی  کاوئوز،  کلاترین، 

 ها(  و باکتری هاویروس، فروترانسفرین و عوامل پاتوژن )LDLپینوسیتوز و فاگوسیتوز(، سازوکارهای اندوسیتوز 

شکل  -11 در  آن  اهمیت  و  سلول  )کورتکس(  قشری  اسکلت  به  پلاسمایی  غشاء  سلولاتصال  به  ایجاد    دهی  و  قرمز(  )گلبول 

 .لی )میکروویلی(ساختارهای اختصاصی سلو

  دهنده، اهمیت و عملکردها   مفاهیم، تعاری ، آشنایی با اجزاء تشکیلآن: سلولی و عملکردهای اجزاء اسکلت -12

م  یها پروتئین ،  هاکروتوبولی م  -13 با  آن   ها کروتوبولی مرتبط  واهمیت  نقش  پروتئین   ها،و  راکز سازمان ،م3یکروتوبول یم  ی هاموتور 

 ها کروتوبولی م ییایپوهای جانوری و گیاهی، در سلول   یکروتوبولیم دهنده

مدوک  -14 آن های  نقش  و  انواع  شکلیتوزی،  در  دخیل  سازوکارهای  تقسیم،  در  رشتهها  ناپایداری  گیری  میتوزی،  دوک  های 

 های گیاهان عالی ها در آن،  نقش فراگموپلاست در سیتوکینز سلولمیکروتوبولی در میتوز و نقش کاینزین 

  یهااز انواع رشته  یبرخ   تیعملکرد و اهم،  حدواسط  یهارشته  بیتجمع و تخرحدواسط،    های، انواع رشتهحدواسط  یهارشته  -51

 در تخریب و تشکیل مجدد پوشش هسته سلول  های حدواسطنقش رشته، حدواسط

یوکاریوت  (هازرشتهی)ر  هالامنتی کروفی م  -16 پروکاریوت  هادر  مکان،  هاو  و    یهاپروتئین ،  هالامنتیکروفیم  تشکیل  سمی ساختار 

م به  شونده  آن  هالامنتی کروفیمتصل  اهمیت  و  نقش  پروتئین ها،  و  معمول(، ه)میوزین   هامیکروفیلامنت  یهاموتور  غیر  و  معمول  ا 

 های استرسی( و ایجاد قطبیت سلولی پودیا، رشته)کمربند چسبنده، فیلوپودیا، زملی هاساختارهای سلولی مبتنی بر میکروفیلامنت

 و سازوکارهای مولکولی آن  یدر ساختار و انقباض عضلان  ن یوزی و م ن ینقش اکت -17

اسک  -18 و  لتنقش  فاگوسیتوز  سلول،  قشری  اسکلت  سلولی،  درون  وزیکولی  انتقازت  در  مهاجرت  تحرکسلولی  ها  سلول  و 

  ها آن یمولکول سازوکارهای)حرکت آمیبی و حرکت با صفحه رشد( و 

سلولاتصاز   -19 بین  اهمیتت  تعاری ،  مفاهیم،  سلول،  به  سلول  اتصازت  و   سلول   کس یماتر   ،ها  )خارج  اجزاء    (ECMی  و 

اتصازت  ،  دسموزوم،  تصازت چسبندهسلول ) -صازت سلول ، انواع ات یخارج سلول  کسیماتر  ییایپو  ی هاویژگی،    آن  دهندهتشکیل

 ها ( و ساختار و عملکرد آنپلاسمودسماتا ،(TNTs) یتونل  یها دار، نانولولهتصازت شکاف، محکم

اهمیت  -20 و  پلاکت  ها ن ینتگریا  نقش  توسط  خون  انعقاد  سلولفعالیت  ها،)در  زیستی  بیگانههاهای  سلول  خوار ی  اتصازت  -و 

انواع   سلول  کس یماتر  ن یب  تاتصاز ماتریکس(،  سلول   یخارج  داخل  اسکلت  چسبندگ)  یو  اتصازت  و    یکانون  یاتصازت 

  ( دسموزومیهم

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدئو پروژکتور اینترنت، کتب و مقازت تخصصی، 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Alberts B., et al., )2016(. Molecular Biology of the Cell, 6th ed. )Latest edition(. CRC Press.  

2. Cooper G. M., )2019(. The Cell_ A Molecular Approach. 8th ed. )Latest edition(. Oxford University 
Press. 

3. Iwasa J., and Marshal W.,  )2016(. Karp’s Cell and Molecular Biology-Concepts and Experiments, 

8th ed. )Latest edition(. Wiley E-Text. 
4. Lodish H., et al., )2016(. Molecular Cell Biology, 8th ed. )Latest edition(. W. H. Freeman and 
Company. 
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 الف( هدف کلی:  

شناسی  شناسی سلولی و مولکولی با مباحد مختل  مربو  به زیستهدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست

 ها است.  کرد و ارتباطات بین آن ها و ساختار، عمل اندامک 

 ب( اهداف ویژه:

های سلولی از منظر ساختار،  دانشجویان پس از فراگیری این درس توانایی بیان، تحلیل و استدزل مباحد و مفاهیم مربو  به اندامک 

و ارتباطات بین آنها را    ی پروکاریوت و یوکاریوت هاسلولاهمیت، عملکردها و سازوکارهای سلولی و مولکولی مرتبط با آنها در  

 خواهند داشت. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

سلولی    -1 داخل  و  خارج  اجزاء  بر  اندامکهاسلول  دهندهتشکیلمروری  تکامل  نحوه  و  یوکاریوت  و  پروکاریوت  درون ی  های 

 آنها ی جداسازی و مطالعه هاروشو  هایوکاریوتسلولی در 

اجزاء و ساختارهای    -2 بر  )یوباکترها و آرکئیاهسلولمروری  پروکاریوتی  آنها، شباهتی  تفاوتباکترها(، عملکردهای  های ها و 

 ها یوکاریوتآنها با اجزاء مشابه در 

ی شناسایی، اهمیت، عملکردها و سازوکارهای مرتبط(، آشنایی با  هاروشهای آندوپلاسمی زبر و صاف )منشاء، ساختار،  شبکه  -3

سنتز   ترشحی  انتقال  ،  هاپروتئین مسیر  و  تفکیک  سازوکارهای ززم جهت  و  به  هاپروتئین ضروریات  ترشحی  مسیر  در  سنتز شده  ی 

 ی غشایی در غشاء شبکه آندوپلاسمی هاپروتئین جایگاه اختصاصی خود در سلول، توپولوژی و نحوه قرارگیری  

پیوندهای  -4 تشکیل  )گلیکوزیلاسیون،  آندوپلاسمی  شبکه  در  ترجمه  از  پس  و  ضمن  صحیح  سولفیددی  تغییرات  تاخوردگی   ،

 ( هاپروتئین و کنترل کیفیت   هاپروتئین 

های سلول و اثرات آنها بر سلول: کمپلکس پروتئازوم و ی بدتاخورده در سیتوزول و شبکه آندوپلاسمی، پاس هاپروتئین تجمع    -5

( و پاس  ERADا شبکه آندوپلاسمی )(، تخریب مرتبط بHSRی شوک حرارتی )هاپروتئین در سیتوزول، پاس     ها پروتئین تخریب  

 ( UPRپروتئین تانخورده )

 ی شناسایی، اهمیت، عملکردها و سازوکارهای مرتبط هاروشدستگاه گلژی: منشاء، ساختار،  -6

ی اندوزومی و لیزوزومی ها پروتئین ی شناسایی، عملکردها و سازوکارهای مرتبط(، جایگاه سنتز  هاروشلیزوزوم )منشاء، ساختار،    -7

 ای لیزوزمیی ذخیرههابیماری، و سازوکارهای انتقال آنها به اندامک

انتقازت وزیکولی درون انواع وزیکول  -8 و  نقل  آنها، سازوکارهای سلولی و مولکولی  اهمیت  نقش و  انتقالی درون سلولی،  های 

 سلولی و عوامل موثر در اختصاصیت نقل و انتقازت وزیکولی 

  2 یزیست شناسی سلول رس به فارسی: عنوان د

 نوع درس و واحد Cell Biology 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1زیست شناسی سلولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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)پراکسیزمیکروبادی  -9 گلیها  ساختار،  وم،  منشاء،  در  هاروشاکسیزوم(:  عملکردها  و  شناسایی  و هاسلولی  گیاهی  و  جانوری  ی 

ی پراکسیزومی از سیتوزول به هاپروتئین سازوکارهای مرتبط، بیوژنز و تقسیم پراکسیزومی و سازوکارهای آن، سازوکارهای انتقال  

 های مختل  آن این اندامک و قرارگیری آنها در بخش 

ساختار،    -10 )منشاء،  انتقال  ها روشمیتوکندری  سازوکارهای  مرتبط(،  سازوکارهای  و  عملکردها  شناسایی،  ی  هاپروتئین ی 

 های اختصاصی آن، ژنوم میتوکندریایی میتوکندریایی از سیتوزول به به میتوکندری و قرارگیری آنها در بخش 

ی شناسایی، عملکردها  هاروشکردها(، کلروپلاست )منشاء، ساختار،  ی شناسایی، اهمیت و عمل هاروشپلاستیدها )منشاء انواع،    -12

انتقال   مرتبط(، سازوکارهای  بخش هاپروتئین و سازوکارهای  در  آنها  قرارگیری  و  به کلروپلاست  از سیتوزول  های ی کلروپلاستی 

 اختصاصی آن، ژنوم کلروپلاستی

کامب( و ، جسم پلیPMLسم لوکوس هیستونی، اسپیکل، جسم  ای )هستک، جسم کاجال، کلاستوزوم، جهسته و اجسام هسته  -13

 ی شناسایی، اهمیت و عملکردها هاروشریبوزوم: منشاء، ساختارها،  

 بین سیتوزول و هسته  RNAsو  هاپروتئین سازوکارهای تبادل  -14

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تحقیق   سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدئو پروژکتور کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Alberts B., et al., )2016(. Molecular Biology of the Cell. 6th ed. )Latest edition(. CRC Press.  
Cooper G. M. (2019). The Cell-A Molecular Approach. 8th ed. (Latest edition). Oxford University Press. 

2. Iwasa J., and Marshal W., )2016(. Karp’s Cell and Molecular Biology-Concepts and Experiments, 

8th ed. )Latest edition(. Wiley E-Text. 
3. Lodish H., et al. )2016(. Molecular Cell Biology, 8th ed. )Latest edition(. W. H. Freeman and 
Company. 
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 الف( هدف کلی:  

  رسانی پیامشناسی سلولی و مولکولی با مباحد چرخه سلول و مسیرهای هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست

 سلول است.  

 ( اهداف ویژه:ب

به تقسیم و چرخه سلول و عوامل و  بیان، تحلیل و استدزل مفاهیم و مباحد مربو   دانشجویان پس از فراگیری این درس توانایی 

مسیرهای   انواع  و همچنین  آن  تنظیمی  اجزای    رسانی پیامسازوکارهای  و    دهندهتشکیلسلول،  با ساختار  رابطه  در  آنها  نقش  و  آنها 

 های سلولی( و ارتباطات بین سلولی و انواع آن را خواهند داشت. )بقاء، رشد، تکثیر، تمایز و مرگ هاسلولعملکرد 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

همانندسازی    -1 آن،  مراحل  و  سلول  سلول، چرخه  آن،    DNAتقسیم  تنظیم  سازوکار  و  سلول  مطالعه چرخه  هاروشدر چرخه  ی 

 سلول

 مراحل و سازوکارهای سلولی و  مولکولی مرتبط تقسیم میتوز و میوز: اهمیت،   -2

های آن و سازوکارهای عملکرد آنها در چرخه سلول، سازوکارهای بقاء در تنظیم  کنندهتنظیمتنظیم چرخه سلول: اهمیت، انواع    -3

 چرخه سلول 

کلی،    رسانی پیام  -4 اصول  تعاری ،  )مفاهیم،  آشنا  رسانی پیامسلول  سلولی(،  تک  موجودات  در  اجزاء  سلول  با   دهنده تشکیلیی 

مولکول  رسانیپیاممسیرهای   )انواع  گیرندهسلول  سیگنال،  رسهای  پیام  کمپلکس آنهاها،  سلولی،  درون  پروتئینی  و  شیمیایی  های  ی 

 ی افکتور( هاپروتئین درون سلولی، سوئیچ های مولکولی و  رسانیپیام

سلول )جوکستاکرین(، پاراکرین، اتوکرین، اندوکرین، سیناپسی، اتصازت  -مستقیم سلول  رسانیپیام)   هاسلولانواع ارتباطات بین    -5

 های سیگنال خارج سلولی به مولکول ها سلولهای تونلی( و سرعت پاس  دار و نانولولهشکاف

6-  ( اکسید  مسیر  NOنیتریک  اهمیت  و  مسیرهای    رسانیپیام(  اصول  پستانداران،  در  آبمولکول  رسانیپیامآن  سیگنال  و های  گریز 

 ی استروئیدیها هورمونهای ابرخانواده گیرنده رسانیپیاممسیرهای 

با  گیرنده  -7 شده  جفت  گیرندهGPCRs)  هاپروتئین -Gهای  )انواع  بویایی،  (  نیکوتینی،  موسکارینی،  آدرنرژیک،  بتا  و  آلفا  های 

آن  عملکرد  سازوکارهای  و  ساختار  بینایی،  و  مسیرهای  چشایی  انواع  رفتار    نی رساپیامها(،  کنترل  در  آنها  نقش  و  ی  هاسلولآنها 

 عضلانی، سازوکار حافظه در مغز،  بویایی، بینایی سیاه و سفید و چشایی 

 3زیست شناسی سلولی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Cell biology 3 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2زیست شناسی سلولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  امه نرساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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( )مسیرهای RTKsهای تیروزین کینازی )سیناپسی، گیرنده  رسانیپیامهای یونی و نقش آنها در  های جفت شده با کانالگیرنده  -8

اعضا  رسانیپیام و  رشد  ابرخانواده  فاکتورهای  مسیر  Rasی  گیرنده  PI3K/Akt-mTORو  )مسیر (،  کینازها  تیروزین  با  مرتبط  های 

JAK/STAT مسیر ابرخانواده ( و گیرنده(  های سرین/ترئونین کینازیTGF-β  وSMADs  و اهمیت آنها ) 

یوبی  رسانیپیاممسیرهای    -9 بوسیله  )مسیرهای  کنترل شده  پروتئین  تخریب  و  شدن  و   Delta-Notch  ،Wnt  ،Hedgehogکوئیتینه 

TNFα مسیرهای  رسانیپیام( و مسیرهای( کنترل شده بوسیله برش پروتئینDelta-Notch  وSREBPs و اهمیت آنها  ) 

 : عملکرد انسولین  در تنظیم نیاز بدن به گلوکز و اسیدهای چرب رسانیپیامادغام و ارتبا  متقاطع مسیرهای  -10

گیاهان،  رسانیپیام  -11 )گیرندهگیرنده  در  کینازی  سرین/ترئونین  گیرندهLRRهای  های  گیرنده(،  اتیلین،  اکسین،  های  های 

 و اهمیت آنها  رسانیپیامها، سازوکار عملکرد و مسیرهای فیتوکروم

 ها در گیاهان آللوپاتی و الیسیتورها و گیرنده  -12

 و گیاهان  ها سازوکارهای سلولی و مولکولی در برهمکنش میکروارگانیسم -13

انواع مرگ  -14 سلولی،  و  مرگ  مولکولی  و  و سازوکارها سلولی  کننده  القاء  آنها(، عوامل  انواع  و  فعال  غیر  و  )فعال  های سلولی 

 های سلولی سازی انواع مرگدر فعال رسانیپیاممسیرهای 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 پروژه و تحقیق   سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدئو پروژکتور کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Alberts B., et al. )2016(. Molecular Biology of the Cell. 6th ed. )Latest edition(. CRC Press.  

2. Cooper G. M. )2019(. The Cell_ A Molecular Approach. 8th ed. )Latest edition(. Oxford University 
Press. 

3. Iwasa J., Marshal W. )2016(. Karp’s Cell and Molecular Biology-Concepts and Experiments. 8th ed. 
(Latest edition). Wiley E-Text. 

4. Lodish H., et al. )2016(. Molecular Cell Biology. 8th ed. )Latest edition(. W. H. Freeman and 
Company. 
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  .توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، بخش عملی این درس حتما باید با نظر مدرس بصورت آزمایشگاهی ارائه شود 

 

 هدف کلی:   (الف

 . ریآشنایی با انواع سلول ها و بافت های جانو

 اهداف ویژه: (ب

شناخت ساختار سلولی و بافتی اندام های بدن و نقش  در  با گذراندن این درس دانشجویان قادر به شناخت مراحل مشترک و کلیدی  

 سلول ها در بافت زایی خواهند بود.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ای بافت همبندی( ها و ماده زمینهها، رشتهلهای همبندی )سلوبافت یاجزا -1

 های همبندی )سست، سخت منظم و نا منظم، چربی، رتیکولر(.انواع بافت -2

 سیستم لنفاوی و ایمنی  -3

های گوارشی، روده و غدد ضمیمه دستگاه گوارش شامل دستگاه گوارش )دهان، حفره دهانی، دندان، حلق، مری، معده، سکوم  -4

 (.کبد، پانکراس

 های تنفسی(. ها، سیستم تهویه آبششی و سایر اندامدستگاه تنفس )آبشش  -5

 های خونی و عروق خونی(. دستگاه گردش خون ) قلب، خون، سلول -6

 مجاری ادراری و مثانه(  ،ها)کلیه  دستگاه ادراری -7

 های تولید و مثلی( )غدد تناسلی و سلولدستگاه تولید مثل -8

 ایی، چشایی، شنوایی و بینایی و ...()بوی های حسیسیستم -9

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از شیوه های فعال تدریس در کنار ارایه مفاهیم بصورت سخنرانی و همچنین نمایش اسلایدهای آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سالزمون های مستمر در طول نیمو آهای کلاسی فعالیت                

 درصد 60                          سال آزمون پایان نیم               

 

 جانوری بافت شناسی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Animal  Histoloogy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1زیست شناسی سلولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه نرساله / پایا 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 . رایانهبه  اتصالکلاس مجهز به پروژکتور با امکان   فیلم های آموزشی و

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ص. 696ترجمه(. انتشارات اتدیشه رفیع ،  (بافت شناسی پایه  .(1398، ش. )بخشعلی زاده، ر. و شیرازی. 1

 ص. 384(. بافت شناسی دامپزشکی )ترجمه(. انتشارات دانشگاه شهید چمران. 1390. عرفانی، ن. م. و سلامات، ن. ) 2

بافت شناسی ماهی از سلول   (.1398)   علی خیرآبادی، ا.، کریمی، ف.طاهری میرقائد، ع.، رحمتی هوزسو، ه.، ابراهیم زاده، م.، پیر.  3

 ص. 194 تا اندام. انتشارات دانشگاه تهران. 
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 الف( هدف کلی:  

شناسی سلولی و مولکولی با مباحد عملی در رابطه با ساختار سلول، ف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیستهد

 ی گیاهی و جانوری است. هاسلولهای مختل  سلولی در فرآیندها و بررسی اندامک 

 ب( اهداف ویژه:

های سلولی یوکاریوتی را در آزمایشگاه  فرآیندها و  ، اندامکهالسلودانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود ساختار  

 به صورت عملی مورد مطالعه و بررسی قرار دهند. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ایمنی )خطرات موجود، عوامل شیمیایی و زیستی خطرناک   -1 اولیه  با مقررات، اصول  ایمنی( و کار در   و قوانین  آشنایی  عمومی 

 اسی سلولی و مولکولی شن آزمایشگاه زیست

های  مشاهده نمونه  آنها برای  تنظیم های نوری و نحوه  ها و کاربردهای آنها، ساختار میکروسکوپبا انواع میکروسکوپ  آشنایی  -2

 نوری دید و حد تفکیک در میکروسکوپ میدانمحاسبه بزرگنمایی کل، قطر سلولی، نحوه  مختل 

   و ضمائم حرکتی آنها وتیهای یوکاریو بررسی تک سلولی مشاهده -3

امشاهده    -4 بررسی  سلولی،  گیاهی  یهاسلولنوع  و  و    دیواره  مشاهده  پلاستگیاهی،  آمیلوپلاستبررسی  )کروموپلاست،  و   ها 

 گیاهی  یها سلولدر ها و بلورهای گوناگون مشاهده واکوئل کلروپلاست(

 با میکروسکوپ نوری  میکروسکپیهای و نمونه هاسلول (قطرطول، عرض و ) گیری ابعاداندازهو  جانوری  یهاسلول مشاهده -5

 آزمایشگاهیهای سلولی در کشتو ی جامد و مایع هابافتدر  هاسلولتعداد  و تعیین  شمارش  -6

 ی خونی در اسمیر تهیه شده هاسلولو تشخیص انواع عمومی آمیزی رنگآشنایی با روش تهیه اسمیر از خون،   -7

 ی پوششی دهان ها لولسآمیزی زیستی رنگ -8

 یابی آنها در سلول ( و مکانخشن  یندوپلاس آدستگاه گلژی، شبکه   لیزوزوم، میتوکندری،اجزاء سلولی ) اختصاصی آمیزی رنگ -9

 ساکاریدهای سلول یابی پلیآزمون پریودیک اسید شیفت و مکان -10

هماتوکسیلین رنگ  -11 با  سیتوپلاسم  و  هسته  عمومی  در  -آمیزی  سیتوشیمیایی  هاسلولو    هاافتبائوزین  آزمون  و  شده  تثبیت  ی 

 DNAیابی فولگن و مکان

 مشاهده مراحل تقسیم میوز در گلچه نارس پیاز و  ی ریشه پیازها سلولمشاهده مراحل تقسیم میتوز در  -12

 آشنایی با آزمایشگاه کشت سلول و بافت  -13

 آشنایی با انواع روش های کشت سلول و بافت  -14

 ام کشت سلول و بافت و پاساژ سلولی انج -15

 

 1 شناسی سلولیآزمایشگاه زیست عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Cell Biology Laboratory1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   1زیست شناسی سلولی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ها به صورت عملی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  سخنرانی، انجام آزمایش 

 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     ال سآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

تجهیزات   و  مکان  تخصصی،  مقازت  و  اینترنت،    آزمایشگاهیکتب  مولکولی،  و  سلولی  آزمایشگاه  تخصصی  و  ویدئو مناسب 

 پروژکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Burran S., DesRochers D. )2015(. Principles of Biology I Lab Manual. Biological Sciences Open 
Textbooks. 

2. Chitanya K.V. )2013(. Cell and Molecular biology: A lab manual.  

3. Heidcamp W.H. )1995(. Cell Biology Laboratory Manual. Gustavus  Adolphus College, St Peter, 

Minesota.  

4. Iwasa J., Marshal W. )2016(. Karp’s Cell and Molecular Biology-Concepts and Experiments. 8th ed. 
(Latest edition). Wiley E-Text. 
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 الف( هدف کلی:  

آشنا ضمن  تخصصی    ییدانشجویان  تعاری   و  اصطلاحات  مولکولی    شناسیزیستبا  و  متونسلولی  در    انگلیسی  تخصصی  با 

 این علم نیز آشنا خواهند شد.  مختل  هایزمینه

 ب( اهداف ویژه:

ی تخصصی مربو  به رشته خود را درک نموده و از این متون برای ها متن فهوم  با گذراندن این درس دانشجویان قادر خواهند بود م

 درک بهتر مطالب رشته خود استفاده نمایند.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

1. Specialized vocabulary of molecular and cell biology: Finding the roots of scientific vocabulary 

from Latin, Greek and other languages; common suffixes and prefixes in the terminology of molecular and 

cell biology, study of texts from different fields of molecular and cell biology sciences, familiarity with 

principles of translation. 
2. Introducing terms related to different types of scientific and conference publications: Types of 

papers (Original and Review articles, Short papers, Case-study, Methodology and Technical papers, 

Viewpoint/Perspective/Opinion and Conceptual papers, etc.); How to write articles? (Writing up articles, 

Aims and Scope, Cover letter, Main text (Title page and Abstract, Introduction, Methods and Materials, 

Results, Discussion, References Supplementary information, etc.); and How to submit a manuscript? and 

types of conferences.  

3. Introducing terms related to different indexes: Institute for Scientific Information/ISI, Islamic World 

Science Citation Database/ISC, Impact Factor/IF, Median Impact Factor/MIF, etc.  

4. Introduction to different sections and terms of journal and book publishers: publishers, 

ISBN, ISSN, comparing different styles of writing a scientific topic in several books, journal team 

(Director-in-charge, Editor-in-chief, Editorial board, Managing editor) etc.   

5. How to write a Résumé or Curriculum Vitae/CV? 

6. Study and translation of specialized texts in the following fields: 
6-1. Cell structure and function: Discoveries; How cells are studied, Microscopes, Cell theory, Cell properties 

and Organization, Comparing Prokaryotic and Eukaryotic cells, Plasma Membrane, Cytoplasm, 

Endomembrane System, Cytoskeleton, Inter- and Intra-Cell Matrix, etc.) 

6.2. Cell division: Types, Mitotic and Amitotic division, Binary Fission, etc. 

6.3. Cell cycle: Interphase, The Mitotic Phase, G0 Phase, Check Points, etc. 

6.4. Viruses: Structures, Morphology, General properties, etc. 

6.5. Bacteria: Size, Shape, Arrangements, General properties, etc. 

6.6. Enzymes: Types, Classifications, Functions, etc. 

6.7. Immunity: Types, Classifications, Response, etc. 

6.8. Molecular biology: Structure of DNA and RNA, How DNA is arranged in the Cell, etc. 

 سلولی و مولکولی   شناسیزیستمتون تخصصی  عنوان درس به فارسی: 

 Molecular and Cell Biology  Professional عنوان درس به انگلیسی:

English Texts 
 واحدنوع درس و 

 نظری  پایه  از نیمسال چهارم به بعد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری    نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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6.9. Central dogma: DNA Replication, Transcription, Translation, Genetic Code, etc. 

6.10. Biotechnology: Manipulating Genetic Material, Gene Cloning, etc. 

 

 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

طرح سؤال ،  شده  ارائه  زم جهت فهم بهتر مطالبز  حاتیو ارائه توض  یترجمه به زبان فارس   ،یسی به زبان انگل  یصص متون تخ   خواندن

دانشجو مشارکت  متون   افتن یدر    ان یو  به  توجه  با  سم  و  شدهی  بررس   پاس   انگل  ی سلا ک   نار یارائه  زبان  مفاه   یس ی به  با  ارتبا     می در 

 ی و نگارش رزومه علمزت انواع مقا  یو مشارکت دادن آنان در بررس انیوتوسط دانشج ی ، و مولکول یسلول شناسیزیست

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدئو پروژکتور کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Chandar, N., Viselli S. )2019(. Cell and Molecular Biology. Wolters Kluwer. 

2. Fowler, S., et al. )2016(. Concepts of Biology. OpenStax, Rice University. 

3. O'Connor, C. )2010(. Essentials of Cell Biology. Cambridge, MA: NPG Education. 

4. Prescott, D.M. )1988(. Cells Principles of Molecular Structure and Function. Boston: Jones and 
Bartlett. 
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فارسی به درس  عنوان  بیوشیمی فیزیک :

انگلیسی به درس  عنوان : Biophysical Chemistry 

نیازدروس پیش   نظری  پایه  وشیمی ساختارفیزیک عمومی و بی 

نیازدروس هم   عملی  تخصصی اجباری  - 

عملی -نظری تخصصی اختیاری   2 تعداد واحد   

نامه رساله / پایان   32 تعداد ساعت   

 موارد دیگر ... کارگاه     سمینار    آزمایشگاه     علمی سفر:  نیاز( صورت   )در عملی تکمیلی آموزش نوع

 :کلی هدف الف(

سلولی و مولکولی با نیروهای حاکم بر زیست مولکول ها   هدف این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی

براساس رفتار نظام های ایده آل و بحد مفصل و جامعی از ترمودینامیک محلول  ها است. در این درسو نیز عوامل اصلی موثر بر آن

رای بررسی نظام های زیستی و بیوشیمیایی است و با تعمیم قوانین شیمی فیزیک به مباحد  ها بررسی می شود و پایه مهمی ب

 بیوشیمیایی و زیست شناسی دید عمیق تری از پدیده های زیستی دریافت می شود. 

  :ویژه اهداف ب(.

نین ترمودینامیک توجیه کنند. گیری حیات و رخدادهای زیستی را با قواتوانند روند شکلدانشجویان پس از گذراندن این درس، می

از آموخته های خود جهت تفسیر فرایندها و پدیده های   و  علاوه بر این، فرایندهای زیستی را با پارمترهای مرتبط با انرژی بیان کنند 

 زیستی و نیز  در زیست فناوری و زیست شناسی کاربردی استفاده کنند.

 

 :هاسرفصل یا مباحث پ(.

آل و معادله واندروالس، نظریه جنبشی گازها، ویسکوزیته و اهمیت آن در سازی رفتار گازهای ایده فیزیک شامل مدل-یمیمفاهیم پایه در ش  -1

 شناسیشناسی، عدد رینولد در زیستزیست

ها،  در سیستم  ها در ترمودینامیک، معرفی انواع انرژیترمودینامیک شامل تعری  ترمودینامیک و اهمیت آن در علوم مختل ، انواع سیستم-2

با توصی  کار و فرایندهای انجام  ترمودینامیک همراه  اول  ترمودینامیک و تفکیک دما و گرما، قانون    توابع حالت و توابع مسیر، قانون صفر 

اهمیت آن    شونده در حجم ثابت و فشار ثابت، ارفیت گرمایی، قانون دوم ترمودینامیک و بیان مفاهیم مختل  آنتروپی مانند آنتروپی آماری و

، توابع انرژی آزاد، مفهوم آماری تابع انرژی آزاد گیبس، مفهوم  ترمودینامیک  دوم  و  اول  قوانین  ترکیب های خودبخودی،  در توصی  پدیده 

 ها.سینتیک و ترمودینامیک در بررسی واسرشتگی پروتئین، ترمودینامیک حیات، تاریخچه حیات، ترمودینامیک اکوسیستم

های حقیقی، نظربه دبای هوکل، های مولی جزئی و توصی  مخلو  شدن خودبخودی گازها، محلول ها: تعری  کمیتلترمودینامیک محلو-3

فشار اسمزی، پتانسیل نرنست، تعادل دونان، توصی  ماکروسکوپی انتشار و معرفی قوانین فیک، حرکات براونی و توصی  میکروسکوپی انتشار 

 نشینی با سانترفیوژ کی و تعادلی ته زنی تصادفی، بررسی سینتیبا مدل قدم 
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 معرفی محلول های کلوئید  –اثرات سطح، کشش سطحی و اندازه گیری آن -4

محلول  -5 یونی در  اجزا  پتانسیل های شیمیائی  الکترولیتی:  دبای هوکل    –محلول های  خواص کولیگاتیو در محلول های   –نظریه 

 سیستم الکتروشیمیائی  –الکترولیتی )پدیده دونان(

 واکنش های جفت شده  –تعادزت واکنشی در سیستم های غیر ایده آل-6

 

 :هدف و محتوا با متناسب  یادگیری و تدریس راهبردهای ت(

 های مرجع خواهد بود.  این درس به صورت ارائه استاد در کلاس با رجوع به کتاب تدریس 

 )پیشنهادی(  ارزشیابی ث( راهبردهای

 درصد( اجرا شود.   60ترم )درصد( و پایان  40ترم )های میانورت آزمونتواند به صارزشیابی این درس می

 :ارائه برای نیاز مورد  امکانات  و تجهیزات ج( ملزومات،

 :پیشنهادی منابع  چ( فهرست

1. Klostermeier, D., & Rudolph, M. G. (2017). Biophysical chemistry. CRC press. 

2. Allen, J. P. (2009). Biophysical chemistry. John Wiley & Sons. 

3. Raymond Chang. (2002). Physical Chemistry for the Chemical and Biological Sciences. In university 

science books. university science books. 
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 ... موارد دیگر کارگاه     سمینار    آزمایشگاه     علمی سفر:  نیاز( صورت   )در عملی تکمیلی آموزش نوع

 :کلی هدف الف(

های زیستی در سطح مولکولی داشته باشند. علاوه بر این، قابلیت  دانشجویان با گذراندن این درس قادر خواهند بود درک مناسبی از پدیده 

 گیرند.های زیستی را فرا میمولکول سنجی مرسوم در بررسی ساخنار و عملکرد درشتهای طی  برخی روش

  :ویژه اهداف ب(

های مختل  زیستی در سطح مولکولی را داشته و علاوه بر توجیه مولکولی نتایج  راندن این درس دانشجویان توانایی توصی  پدیده با گذ

 های علمی داشته باشند.  توانند نقد و تحلیل مناسبی از گزارشآزمایشگاهی، می

 :هاسرفصل یا مباحث پ(

های زیستی شامل  مولکولها و درشت ر حفظ انسجام ساختاری و عملکرد پروتئین ها و نیروهای مختل  دتوصی  مختصری از میانکنش  -

  وند یپیی، القا یدوقطب انکنشیمی، دوقطب -بار انکنش یمکنش هیدروژنی، آنتروپی زنجیره، میانکنش الکترواستاتیک، میانکنش آبگریز، برهم 

مرتبط با   یهاانکنشیمیی، بر ممانعت فضا ی دافعه مبتن ی رویننگ، ی، میانکنش استاکیپوشبر آب  یمبتن  ی روینی، پراکنش ی روهاین ، نیستیس

ها حول پیوند و  و در ادامه بررسی دینامیک اتم سولفور -کیآرومات انکنشیم، کیآرومات-کیآروماتپای، -شامل کاتیون  کیآرومات  یهاحلقه

 بیوفیزیک محاسباتیجونز و صرفا ذکر اهمیت این معادله در  -بندی مطالب با ذکر میانکنش لئوناردجمع

های مرتبط با تاخوردگی و رسوب پروتئین توام با ذکر معمای لوینتال،  شناسی و بیماری مرروری بر اهمیت تاخوردگی پروتئین در زیست  -

 نظریه آنفینزن، اهمیت ساختاری زوایای دووجهی و منحنی راماچاندران،  

های سین و آنتی،  خوردگی در قندها، پیکربندی ای نوکلئیک با ذکر مفهوم چین توصی  پارامترهای مهم در سلسله مراتب ساختاری اسیده -

 و ابرمارپیچ شدن اسیدهای نوکلئیک.    DNAچندشکلی در 

 های زیستی: مولکول سنجی در بررسی درشت های طی مروری بر روش  -

زمبرت، کاربرد -جذب و فلوئورسانس، قانون بیرهای انواع گذارهای اتمی و مولکولی، تعری  کروموفور، نمودار مورس و توصی  پدیده 

ها، فلوئورسانس ذاتی و  تکنیک جذب در تعیین غلظت، تعیین ضریب جذب خاموشی، شناسایی ترکیبات زیستی و بررسی فعالیت آنزیم

نمایی دورانی  گ های نشر فلوئورسانس، اساس فیزیکی و کاربرد زیستی تکنیک دورنهای زیستی و تفسیر طی  مولکول خارجی در درشت

(CD اساس فیزیکی و کاربرد روش طی ،) سنجیIR   و همچنین مقایسه دو تکنیک تعیین ساختار مبتنی بر تفرق اشعه ایکس و رزونانس

 ها و مزایا و معایب هر کدام ها، قابلیت ای صرفا با ذکر محدودیت مغناطیس هسته 

تصال متعاون همراه با بررسی اتصال اکسیژن به میوگلوبین و هموگلوبین و آنالیز مبتنی اتصال لیگاند به پروتئین و معرفی مفاهیم آلوستریک، ا -

 بر منحنی هیل 

 مولکولی بیوفیزیک عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biophysics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   بیوشیمی فیزیک نیاز:روس پیش د

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 
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 :هدف و محتوا با متناسب  یادگیری و تدریس راهبردهای ت(

مستمر دانشجویان از طریق وارد کردن دانشجویان در مباحد مربوطه   ارزیابی و ارائه استاد در کلاس این درس بصورت تدریس 

  پروژکتور ارائه شوند.-بهتر است با ویدئو DNAها مانند ابرمارپیچ واهد بود. برخی از سرفصلخ

 )پیشنهادی(:  ارزشیابی ث( راهبردهای

 ترم خواهد بود.  ترم )به تشخیص استاد(  و آزمون پایانهای کلاسی، آزمون میانارزیابی با در نظر گرفتن فعالیت

 :ارائه برای نیاز مورد  امکانات  و تجهیزات ج( ملزومات،

    اسلایدها درسی و کتب

 :پیشنهادی منابع  چ( فهرست

. انتشارات دانشگاه تربیت  سنجیها، اسیدهای نوکلئیک و طیفمبانی بیوفیزیک: بیوفیزیک پروتئینبیژن رنجبر، خسرو خلیفه.    -1

 ( 1402 -مدرس. )چاپ چهارم

 

Chang, R. (2000). Physical chemistry for the chemical and biological sciences. University Science Books.  

Jackson, M. B. (2006). Molecular and cellular biophysics. Cambridge University Press. 
Dill, K., Jernigan, R. L., & Bahar, I. (2017). Protein actions: Principles and modeling. Garland Science. 
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فارسی به درس  عنوان  بیوفیزیک سلولی :

انگلیسی به درس  عنوان : Cellular Biophysics 

نیازدروس پیش  بیوفیزیک مولکولی و   

 1شناسی سلولیزیست

   نظری   پایه

نیازدروس هم     عملی     تخصصی اجباری - 

عملی -نظری   تخصصی اختیاری  2 تعداد واحد   

اعت تعداد س نامه رساله / پایان   32      

 موارد دیگر ... کارگاه     سمینار    آزمایشگاه     علمی سفر:  نیاز( صورت   )در عملی تکمیلی آموزش نوع

 :کلی هدف الف(

پدیده  با  مولکولی  و  سلولی  علوم  کارشناسی  دوره  دانشجویان  آشنایی  درس،  این   کلی  هدف فیزیکی  در سطح توجیه  زیستی  های 

 است. سلول 

  :ویژه اهداف ب(

بر عملکرد سلول آشنا شده و می فیزیکی حاکم  با قوانین  بین رفتار سلول و  دانشجویان پس از گذراندن این درس،  عملکرد توانند 

 های مختل  سلولی رابطه معقولی برقرار کنند.  بخش 

 :هاسرفصل یا مباحث پ(

 ( مقدمات: 1

 ها در مقیاس سلول، بررسی و درک اندازه 

 های زیستی،  دیدگاه ماکروسکوپی و میکروسکوپی در تحلیل پدیده 

 های پیچیده زیستی در بررسی رفتار سیستم Stochasticو  Deterministicبیان مفاهیم 

 : یسلول یغشا  کیزیوفی( ب2

 ی و غشای سلولی دیپیل  یه ی دوز سل،یم لیتشک ، بیوفیزیکدهایپیل یکیزیوفیبخواص 

   یسلول   یو غشا یدیپیل یه یدوز  یکیو الکتر یکیمکان خواص 

   ییغشا یکانالها

 غشا  یهالیپتانس

 :  هاو اندامک توپلاسمیس کیزیوفی( ب3

 ها اندامک  کیمکان

   توز،یاگزوس توز،یکاذب، آندوس یپا لیژل، تشک-: انتقال سلیسلول یهاحرکت کیمکان

   یاچه یماه یها: رشتهیمولکول یموتورها  یبررس

 لول:  هسته س  کیزیوفی( ب4
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 هسته   یکیزیف خواص 

 ی سلول میتقس یکیزیوفیب یمبان

 :هدف و محتوا با متناسب  یادگیری و تدریس راهبردهای ت(

با شرکت دادن دانشجو در مباحد   مروری  مقازت  و  مرجع  هایکتاب  محتوای  براساس  تدریس استاد توام  ارائه  با  همراه 

 مطرح شده خواهد بود.

 دی( )پیشنها ارزشیابی ث( راهبردهای

 درصد( باشد.  60درصد( و امتحان نهایی ) 40ترم )تواند بر اساس امتحان میانارزشیابی می 

 :ارائه برای  نیاز مورد  امکانات و تجهیزات  ج( ملزومات، 

 شود. پروژکتور توصیه می -ارائه برخی مباحد با ویدئو

 :پیشنهادی منابع  چ( فهرست

1. Bornschlögl, T., & Dietz, H. (2023). Biophysics in the Cell: For Students of the Natural Sciences. 

Springer Berlin.  

2. Smith, G. C. (2019). Cellular biophysics and modeling: a primer on the computational biology of 

excitable cells. Cambridge University Press.  

3. Phillips, R., Kondev, J., Theriot, J., & Garcia, H. (2012). Physical biology of the cell. Garland Science. 

4. Mierke, C. T. (2020). Cellular Mechanics and Biophysics. Springer International Publishing. https://doi. 

org/10.1007/978-3-030-58532-7. 
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 الف( هدف کلی:  

و   هاروشاصول و مبانی مهندسی ژنتیک،    سلولی و مولکولی با  شناسیزیستهدف این درس، آشنایی دانشجویان کارشناسی رشته  

 است.    آنهابرد کار

 ب( اهداف ویژه: 

 ی آتی استفاده نمایند.  هاپژوهش ی خود در ها آموختهدانشجویان با گذراندن این درس، قادر خواهند بود از 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اندازچشمبر علم مهندسی ژنتیک: تاریخچه، کاربرد و  ایمقدمه -1

 اسیدهای نوکلئیک  آمیزیرنگی الکتروفورز و  هاسیستم، انواع RNAو  DNAاستخراج اصول استخراج اسیدهای نوکلئیک:  -2

  DNA، ترمینال ترانسفراز و  (برشگر) ی محدودازثر  هاآنزیمانواع و مکانیسم عمل  ی مورد استفاده در مهندسی ژنتیک:  هاآنزیم-3 

   لیگاز

، BAC  ،YACی مصنوعی مانند  هاکروموزممید، فاژمید و  ، باکتریوفاژ، کاسTi plasmidکلون سازی ژن: انواع ناقلین )پلاسمید،    -4

HAC,PAC  ایجاد  ،)DNA    بر مروری  )ترانسفورماسیون،  ها روشنوترکیب،  ژن  انتقال  ، Transduction  ،Transfectionی 

Microinjection)لیپوزوم و  ژنی  تفنگ  به  ،  مقاومت  یافته،  تغییر  کلون  انتخاب  همانند،  بیوتیکآنتی،  های  پلیت  بیانی،  ناقل،  ین 

بیانی،   ناقلین  تنظیمی در  تولید  هاپروتئین کلیدهای  مهاسیستمی یوکاریوتی در  هاپروتئین ی نوترکیب، مشکلات   انند ی پروکاریوتی 

E. coli هامناسب برای رفع آن و راهکارهای   
 ها زی کلون از خزانه، جداساcDNAو  DNAی مناسب جهت انتخاب در خزانه )کتابخانه( هاروشانتخاب کلون موردنظر:  -5

 Pyrosequencingو   Automated DNA sequencingکولسون، -: روش سنگرDNAتعیین توالی  -6

استفاده،   پلیمرازهای مورد  DNAانواع  اصول و اجزا، طراحی آغازگرها، تعیین دمای مناسب،    (PCR):پلیمراز    ایزنجیرهواکنش    -7

و    Multiplex PCR ،ARMS-PCR ،Nested-PCR ،RT-PCR   ،Real time PCRشامل  هاآنو کاربردهای    PCRانواع مختل   

 PCRبا استفاده از  زاییجهش 

(، اهداف و Southernو      Northern ،Western  )شامل  گذاریلکه، انواع  گذاریلکهاصول    :(Blotting)  گذاریلکهی  هاسیستم  -8

 کاربردها 

ژنتیک:  -9 مهندسی  عملی  ویروسی،هاواکسن کاربردهای  انعقاد خون،   هاهورمونو    ها پروتئین تولید    ی  فاکتورهای  انسولین،  مانند 

    RNAو  DNAی  هاواکسن اینتروفرن ها، اینترلوکین ها، 

 ، اهداف تولید  ی تولید موجودات تراریختههاروشگیاهان و جانوران تراریخته: -10

 : ملاحظات اخلاقی و اجتماعی GMOمحصوزت  -11

 

 ژنتیک  مبانی مهندسی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Genetic Engineering عنوان درس به انگلیسی:

  نظری پایه  1 ژنتیک و زیست شناسی مولکولی ، ژنتیک مولکولی  نیاز:دروس پیش 

   عملی   تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه اله / پایانرس 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار     آزمایشگاه  سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و

 های کمک آموزشی افزارنرمکتب تخصصی و 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 مک آموزشی های ک افزارنرمکتب تخصصی و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. نویسنده ریچارد ریس، ترجمه مهرداد هاشمی ، نجمه رنجی، ملیحه انتظاری، انتشارات حیدری 1395آنالیز ژن و ژنوم ) -1
2-Brown T.A. )2016(. Gene cloning and DNA analysis: An introduction. Wiley-Blackwell 

3-Brooker R.J. )2018(. Genetics: Analysis and Principles. Mc Graw Hill 
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 الف( هدف کلی:  

و    یذات   ی من یا  ستمی با س   یی آشنا  است.  شناسی ایمنیانی  ی مختل  علوم زیستی با مب هارشتههدف آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی  

 هدف کلی این درس است.     ونی ناس یواکس ، یو اکتساب یذات یمنیا ستمی از نقص س  یناش یها بیماریآنها،  یو اجزا یاکتساب

 ب( اهداف ویژه: 
علم   تاریخچه  با  با    شناسیایمنیدانشجویان  ایمنی  سیستم  برهمکنش  س  هامیکروارگانیسمو  اصول و  و  ایمنی  و  دفاعی  ازوکارهای 

  بیگانه  عوامل  به   ایمنی   سیستم  پاس   چگونگی   و   دفاعی  سیستم   ی مولکول  و  سلولی   عوامل  با  واکسیناسیون آشنا شوند. همچنین آشنایی 

  ایمنی   و  تومورها  مقابل  ایمنی در  ایمنی،  نقایص  ،هاواکسن   های،  حساسیت  ازدیاد  یهاواکنش   خودایمنی،  و  تولرانس   مانند  مباحثی  و

 پیوند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

تار:  شناسیایمنیعلم    خچهی تار  -1 اختصاص  یذات  یدفاع  ستمیس   یمونولوژیا  خچهی مقدمه،  ا  ن یا  تفاوت ی،  و  نوع  و   ،یمنیدو  اجزا 

انواع  شناسیایمنی  اهمیت علم   و  . تاریخچهآنهاموثر در    یهاسلول   و   نی، ذاتیایم  سیستم  و اجزای  خصوصیات  ی ایمنی،  هاپاس   ، 

 در ایمونولوژی رایج از اصطلاحات  کافی   شناخت  اختصاصی،  ایمنی

انواع  منیا  ستمیس  یهاسلولو    هماتوپوژنز  -2 با  آشنایی  شامل  هاسلولی:  هرکدام  و خصوصیات  ایمنی  ، Tو    Bی  ها  تی لنفوس ی 

هر کدام در مغز استخوان و   ساز پیش ها  و  ست سلها و ماها، بازوفیلها، ائوزینوفیلی کشنده طبیعی، ماکروفاژها، نوتروفیلهاسلول

 آنها  و واای  اکتسابی  و ذاتی سیستم ایمنی یهاسلول همچنین انواع

 آنهاو نحوه عملکرد   یلنفاو یهابافتهرکدام از   ساختار ، یلنفاو یها سلولو   هیو ثانو هی اول  یلنفاو ی هابافتی: من یا ستمی س  اعضا -3

ب  یذات   ی من یا  ستم ی س  یمعرف  -4 اعمال  خصوصیات  کیولوژی و  ایمنی  آن:  اهمیت    ذاتی  کلی  الگوهای   ایمنی  یهاپاس و    ذاتی، 

مربو  )ِ  و(  PAMPs)  هاژنپاتو  به  مولکولی  آسیب  به  وابسته  گیرندهDAMPsالگوهای  انواع  نقش   های  (،  الگو،    شناساگر 

 ذاتی  در ایمنی مؤثر و عوامل هاسلول پروتئینهای اجرایی، و هاژنکننده پاتو شناسایی ی محلولهامولکول

سیستم  کمپلمان  ستمی س  -5 عملکرد  با  آشنایی  لیز    کمپلمان:  و  کردن  اپسونیزه  در  آن  نقش  التهاب  هامیکروارگانیسمو  ایجاد  و    و 

 و وابسته به مانوز یفرع  ،کی کلاس   ری مس ،آنهافعال شدن  یرهای مس

مولکول  :ن یمنوگلوبولیا  -6 ژن  یساختار  ب  ،یو    یهاویژگیایمونوژن،    ،ژنآنتی،  بادیآنتیو    ژنآنتی  ش واکن   ،کیولوژی اعمال 

 ، ادجوانت ژنآنتی ، سوپرTو B سلول ی هاتوپاپی ، خصوصیات توپاپی یک یاژن آنتی ایمونوژن، هاپتن، شاخص

  ، MHC  انواع،    MHCتوسط     ژنآنتیپردازش    سمی و مکان   ژنآنتیعرضه  ی،  و ژن  یساختار مولکول  ی:نسج  ی سازگار  کمپلکس   -7

و جایگاه  هاتفاوت ساختاری  مس  ژنآنتی  قرارگیریی  لنفوس  ری و  نمودن  گ  ژن آنتیو عرضه    سازیآماده،  T  ی هاتیفعال  و   رندهی و 

 ت ی لنفوس یسطح  ی مولکولها

 شناسی ایمنی : عنوان درس به فارسی

:عنوان درس به انگلیسی  Immunology نوع درس و واحد 

نیاز:دروس پیش   ◼نظری  پایه  1زیست شناسی سلولی  

نیاز:هم دروس   عملی  تخصصی اجباری  مبانی فیزیولوژی میکروبی 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری خصصی اختیاری ت

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمایشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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تما  رشد  -8 تمایز  Tسلول    زیو  و  رشد  از  :  سا  یکمک  Tاعم  زیر  اعمال  ،  کی توتوکسیو   اعمال   CD8  ،TCD4  یهاگروه اجرایی 

 لنفوسیتی  یهاگروهزیرسایر  اجرایی

 بادیآنتی  اتصال  اساس  ،  هابادیآنتیبیولوژیک    عملکرد  ،  بادیآنتیانواع    یهاویژگی  ،  بادیآنتی  : ساختارBسلول    زیو تما  رشد  -9

  افزایش    ،B عملکردی سلول یهاپاس  ، B  سلول شدن فعال نیاز مورد ، پیامهای B های لنفوسیت  جایگاه تکامل و . مراحلژنآنتی به

   B یها سلول در  ایزوتایپ سوئیچینگ و میل پیوندی بلوغ

  و محیطی   مرکزی  بروز تولرانس  ایمنی، مکانیسم  سیستم   در   آنرا   اهمیت  و  ی: تولرانسمنیا  ستم ی س  یپاسخها   میتنظ  ، یمنیا  تحمل  -10

 Bو  T یهاسلول

ایمنی:    تومورها   شناسی ایمنی  -11 انواع و اکتسا  یذات   یمنیا  م ست ی از نقص س   ی ناش  ی هابیماریو نقص   ی توموری،  هاژن آنتی  بی، 

 یهاروش ایمنی، آشنایی با   ی سیستمها پاس  از فرار تومور های و مکانیسم تومور با در مقابله اکتسابی و ایمنی ذاتی های مکانیسم

 آشنایی با روشهای درمان با سلولهای کشنده طبیعی  تومور،  ایمونوتراپی

ی  هاواکنش   انواع  ،آنها  پاتوژنز  متداول و  ایمن   خود  یهابیماری  از  تعدادی  با خودایمنی  در بروز  محیطی  و  کی عوامل ژنتی  نقش    -12

 شدید  ی حساسیتها بیماری شدید، علل حساسیت

و    -13  بر    هاواکسن انواع    :ونی ناس ی واکس واکسن  مبتنی  جدید  واکسنهای  ،  هاواکسن   هیته  یبرا  دیجد  یهاروش  ، RNAخصوصا 

خطرات  انواع  عملکرد  نحوه  مصونیت،    ایجاد   مختل   یهاراه  اجزای   مقابله،    یهاراه  و  واکسن   تجویز  احتمالی  واکسن، 

 واکسن عملکرد چند و دهندهتشکیل

استفاده از فیلم منابع و کتب معتبر،  بر اساس  با محتوا و هدف: تدریس  های آموزشی،  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب 

 ای مختل  در درس عملی آزمایشگاه ایمنولوژی که همزمان با این درس ارائه خواهد شد.    هانجام آزمایش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های آموزشی  های پخش فیلمافزار نرموایت برد، پروژکتور و رایانه دارای کلاس مجهز به 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1.Abbas, A. K., Lichtman, A. H., & Pillai, S. )2021(. Cellular and Molecular Immunology, 10e, South Asia Edition-
E-Book. Elsevier Health Sciences. 

2. Delves, P. J. Martin, S. J. Burton, D. R., Roitt, I. M. )2017(. Roitt’s Essential Immunology. 13th ed. Publisher: 

Wiley-Blackwell. 

3. Murphy, K. Weaver, C. )2022(. Janeway's Immunology 10th ed. Publisher: W. W. Norton and company. 

4. Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai  (2023). Basic immunology-functions and disorders of 

immune system. 7th ed - Elsevier 

5.Rich, R. R., Fleisher, T. A., Schroeder Jr, H. W., Weyand, C. M., Corry, D. B., & Puck, J. M. )Eds.(. )2022(. Clinical 
Immunology E-Book: Principles and Practice. Elsevier Health Sciences. 
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 الف( هدف کلی:  

این درس   تنوع  دانشجویان  آشناییهدف  طبقه  با ساختار،  )نتایجبقاء، تکثیر و عم  بندی، نحوةو  در    ویروس  عفونت  لکرد ویروسها 

 .است (زنده موجودات و در بدن سلول سطح

 ب( اهداف ویژه:

ها را می شناسند و از اهمیت آنها در  ها بدست می آورند، ویروسبا فراگیری این درس دانشجویان اطلاعات کلی دربارة ویروس

 شوند. زندگی انسان و دیگر موجودات زنده آگاه می

 ها:  ( مباحث یا سرفصلپ

تاریخچه علم ویروسویروس  ۀی مقدم1 تعاری :  و  ماهیت ویروسشناسی  میزبان در گیاهان، جانوران، شناسی،  انواع ویروس و  ها، 

 ها، ویروفاژها، ویروئیدهاها، باکتریوفاژها، مگاویروسها و پروتوزوئرها، ویروس آرکیقارچ

با ساخ  :های ساختار ویروس2 اندازة ژنوم در ویروسآشنایی  ها،  تار کپسید، کپسومر، نوکلئوکپسید، پوشینه و پوشش های ویروسی، 

ویروس و حلقوی در  و  ویروس-DNAها،  ژنوم خطی  رشتهویروس-RNAها  ژنوم تک  با  دو رشتهها  و  اشکال  ایای    غیرعادی   و 

 هاویروس

ها و فاژها، آخرین قلمروها، شاخه ها و رده ویروس بندی  طبقه  ک در  معیارهای مرفولوژیک و اسید نوکلئی:  هاویروس  بندیی طبقه3

 (ICTVها )بندی ویروسالمللی طبقهها بر اساس کمیته بین های ویروس

دار و  نه یپوش ی هاروسیاتصال و یسازوکارها   ها،روسیو ری آنها، تکث  تیسرا  یچگونگ  ها،روس یو  اکولوژی: ها¬ی انتشار ویروس4

  یهمانندساز   یهاانواع روش ،یدختر یها روسیتا آزاد شدن و زبانی احل مختل  ورود به داخل سلول مو مر نه ی بدون پوش

 مور ی بالت  یبندآنها بر اساس طبقه ری و تکث هاروس یو

 دی لو تو  هان یبر هم کنش پروتئ دها،یپی ل  ک،ی نوکلئ  یدها ی اس ،ین یکوپروتئ ی و گل  ین یپروتئ  ساختارهای : ها ¬ویروس شیمیایی ی ترکیبات5

 ی و لوله ا یچندوجه  ی ساختارها

ها و مانند فنل یروسیضدو ییای میعوامل ش ها،روسوی بر پرتوها و گرما اثر: ها¬ویروس بر روی و شیمیایی فیزیکی ی تأثیر عوامل6

 روسیضدو یست یز  یهافرآورده ها،روس یبر و دی وسایاثر انواع با دها،ی الکل ها و آلدئ ک،ی آرومات باتیترک گرید

آثار   ،یاه ی و گ  یجانور زبانی م یهادر سلول ویروسی تأثیر عفونت ک، ی زوژنی و ل ک ی ت یل یفازها ون،یری: مفهوم ویروسیی عفونت و7

  ها،روسیو زایی¬سرطان یسازوکارها ،یدوره نهفتگ ،یروسیو ی آلودگ یهاگوناگون، چرخه  یزبآنهای در م یروسیو یآلودگ

 نواهور  یروسیو یهایمار ی ب ،یروسیو عیشا  یهایماری ب

 شناسیویروس عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Virology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ژنتیک مولکولی و فیزیولوژی میکروبی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -رینظ تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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در مقابله با   یمنیا ستمی س یانواع سازوکارها  ،یروسیو یهایدر برابر آلودگ  ی دفاع ی: سازوکارهاهاروسیدر برابر و یمن یی ا8

 اهان ی در جانوران و گ هاروس یو

العات  مط یبرا یروسیو یهانمونه ی سازآماده ،یکروسکپی و م  یمولکول ،یسلول  یها: روشیروس یو یهاعفونت صیی تشخ9

 روسیچند و صیتشخ   یها، راه(CPE) کی توپات ی با انواع آثار سا ییآشنا ک،یسرولوژ  یهاروش  ی بررس ،یالکترون کروسکوپی م

 ی اه یو گ یدام ،یانسان

 ی هابا انواع واکسن  ییو عملکرد آنها، آشنا یروسیضد و یبا داروها یی: آشنایروسیو یهایماریب هیها علها و واکسن درمان -10

  یروسیو ی هایماری ب هی و نحوه ساخت واکسن عل موجود

مانند   ی فناورستیدر مطالعات ز  هاروسیاستفاده از و  یبررس   ،یست یعلوم ز   یهادر پژوهش   هاروس ی: کاربرد و هاروس یی کاربرد و11

مقابله   یه از فاژها برا(، استفادNPVو    GV  یهاروسی)و  ی اهی گ  یهایماری آفات و ب  هیعل  یو فاژها در کشاورز  ها روسیاستفاده از و

 در انسان و دام یکروبیم یهابا عفونت

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

شناسی و آزمایشگاه  های آموزشی، وسایل معمول آموزشی در کلاس درس، بازدید از یک آزمایشگاه ویروس امکانات مشاهدة فیلم

 میکروسکوپ الکترونی  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Flint S.J., Enquist L.W., Racaniello V.R., Skalka, A.M. "Principles of Virology. Vol 1 & 2, 3rd ed. ASM Press, 

(Last edition). 

2- Knipe D.M., Howley M., Griffin D.E., Lamb R.A., Martin M.A., Roizman B., S.E. Straus, "Fields-Virology", 

Lippincott Williams & Wilkins Publishers, (Last edition).  

3- Lostroh  P. )2019(. Molecular and Cellular Biology of Viruses, CRC Press,  

4- Murray P.R., Rosenthal K.S., Pfaller M.A. )2020(. Medical Microbiology. 9th ed. Elsevier Inc. 

5- Riedel S., Morse S.A., Mietzner T., Miller, S. )2019(. Jawetz, Melnick, & Adelberg’s Medical Microbiology, 

28th ed. McGraw- Hill. 
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 الف( هدف کلی:  

 :کلی هدف الف(
توالی    با  مولکولی  و  سلولی  علوم  اسیکارشن   دوره  دانشجویان  آشنایی   درس،  این   کلی  هدف آنالیز  بیوانفورماتیک،  علم  گستره 

و  های بیوانفورماتیکی و محدودیت زمان  های مرتبط با ساختار پروتئین است. با توجه به گستره انالیزپروتئین و ژن و همچنین آنالیز

 توالی و ساختار پروتئین است.   در راستای جلوگیری از انجام کارهای پراکنده، تمرکز این دوره بر آنالیز

  :ویژه  اهداف ب(.
و  گرفت  خواهند  فرا  را  ساختار  و  توالی  آنالیز  زمینه  در  بیوانفورماتیک  علم  گستره  از  بخشی  درس،  این  گذراندن  با  دانشجویان 

اده کنند. علاوه بر این  توانند از توانایی خود برای توجیه نتایج آزمایشگاهی در حوزه مهندسی پروتئین و یا طراحی جهش استف می

برنامه از  استفاده  با  را  مطالعاتی کامل  مسیر  نظر، یک  مورد  و ساختارهای  توالی  نظر گرفتن  در  با  بود  قادر خواهند  های  دانشجویان 

 های خود ارائه دهند.  های زیستی در توجیه یافتهمختل  انجام داده و مدل

 :هاسرفصل یا مباحث  پ(.
 های مختل  مطالعاتی در آن  ورماتیک و حوزهبیان تاریخچه بیوانف  -

شناسی محاسباتی )دینامیک مولکولی و داکینگ ای، زیستشناسی سامانههای زیستی و زیستسازی دادهتفکیک اصطلاحات مدل  -

 مولکولی( توام با بیان نقش بیوانفورماتیک در کمک به انجام این نوع مطالعات 

 و ...  PubMed ،GEO DataSetsهای آن از قبیل و معرفی زیرمجموعه NCBIعاتی  آشنایی مقدماتی با پایگاه اطلا -

 BRENDAو  CAZyهای اطلاعاتی  معرفی پایگاه -

کاوی و جستجوی پیشرفته در راستای  های پروتئین و بیان شیوه دادهبه عنوان پایگاه مرجع توالی  UniProtمعرفی پایگاه اطلاعاتی    -

 پروتئین در اختیار گرفتن یک توالی

   EMBOSS Needleو  EMBOSS Matcherخوانی دوتایی با معرفی ابزارهای ردی 

 ESPriptو  ClustalW ،Clustal Omegaهای خوانی چندگانه و معرفی برنامهردی 

بر کاراکترهای ردی معرفی الگوریتم نمره دهی در ردی  با تاکید  -Misو    Similar  ،identical  ،GAPخوانی شامل  خوانی 

match 

 های مشابهو شیوه استفاده از آن در یافتن توالی BLASTمعرفی ابزار  -

برنامه    - استفاده از  با  یا    Phylipشیوه رسم درخت فیلوژنی  الگوریتم  MEGAو  با توصی   های مختل  در رسم درخت  همراه 

 های متفاوت های مختل  درخت ناشی از اجرای الگوریتمفیلوژنی و مقایسه خروجی

اطلاعاتی  معرف پایگاه  زیرمجموعه  ابزارهای  پیش   ProtScaleو    ProtParamمانند    Expasyی  ویژگیجهت  برخی  های بینی 

 ها مانند منحنی هیدروپاتی توالی

 بیوانفورماتیک   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Bioinformatics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  بیوفیزیک مولکولی، ژنتیک مولکولی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   نیاز:هم دروس 

 3 احد:تعداد و 
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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و توصی  کامل صفحه اختصاصی مربو  به یک ساختار و    Protein Data Bankها  معرفی پایگاه اطلاعاتی ساختار پروتئین   -

 استفاده از منوی جستجوی پیشرفته کاوی با شیوه داده

 و   Chimera  ،pyMOL  ،VMDهای ترسیم مولکولی مانند تصویرسازی فایل ساختاری با استفاده از یکی از برنامه -

 Chimeraهای گرافیک مولکولی مانند نهی ساختار با استفاده از برنامهانجام برخی از آنالیزهای ساختاری مانند برهم -

ساخت پیش   - سهبینی  برنامهار  معرفی  با  پروتئین  مانند  بعدی  آنلاین   I-TASSER  ،SWISS-MODEL Interactiveهای 

Workspace  و آلفا فولد 

 همراه با شیوه داکینگ یون و لیگاند به داخل ساختار.  MODELLERسازی ساختار با برنامه مدل -

 Force-Fieldsسازی مولکولی و انواع پیش برنده در مدل -

 ( Molecular Dynamic  Simulation ofازی دینامیک مولکولی )سشبیه -

 

 :هدف و  محتوا با متناسب  یادگیری و تدریس راهبردهای ت(
این درس با استفاده از کامپیوتر مجهز به ویدئو پروژکتور و دارای وضعیت اتصال به اینترنت به صورت توام نظری و عملی   تدریس

 خواهد بود.

 )پیشنهادی(  ارزشیابی ث( راهبردهای
، یک توالی را انتخاب کرده و در طول ترم آنالیزها را بر روی UniProtشود هر کدام از دانشجویان بعد از معرفی پایگاه پیشنهاد می

 توالی خود انجام داده و در پایان ترم به صورت گزارش کار به استاد تحویل دهند. 

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال پایان نیمآزمون 

 

 :ارائه برای نیاز مورد امکانات و تجهیزات ج( ملزومات، 
 ویدئو پروژکتور و اینترنت. -کامپیوتر

 

 :پیشنهادی  منابع چ( فهرست 
1. Campbell A.M., Heyer, L.J. (2006). Discovering genomics, proteomics & bioinformatics. Pearson 

Higher Ed, USA. 

2. Jean-Michel C., Cedric Notredame (2007). Bioinformatics for Dummies®, 2nd ed. (Latest edition),  
Published by Wiley Publishing, Inc 

3. Philip E. Bourne and Helge Weissig (2003). Structural Bioinformatics. John Wiley & Sons 

publication 
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی با هوش مصنوعی، یادگیری ماشین، یادگیری عمیق 

  اهداف ویژه:

 ها: پ( سرفصل

و پایه، تعری   مفهوم بعد، استقلال خطی و وابسته خطی، مولد بودن،   فضاهای برداری، مفهوم  بردارمفهوم  معرفی  ه:  بردارها و مفاهیم مربوط    -1

 ضرب داخلی و نرم برداری.  

ا، دترمینان ماتریس ، خواص دترمینان، محاسبه وارون ماتریس ها و اعمال جمع و ضرب در آن ه  معرفی ماتریسماتریس و مفاهیم مربوطه:    -2

 صورت وجود. در

و نقش این مفاهیم در درک برخی پدیده  ، توابع ماتریسی  ویژه   ی بردارهای ویژه و  بیان مفاهیم مربو  به مقدار هامقادیر و بردارهای ویژه:    -3

 های زیستی پیچیده.

 .پدیده های زیستیی مربو  به نمونه هایی از مسایل ریاض ریاضی و   توابعبودن   ه مفهوم چند متغیر توابع چند متغیره: آشنایی مختصر با -4

 و قوانین حد توابع چند متغیره.    معرفی مفهوم حدحد و کاربرد های آن:  -5

 معرفی هوش مصنوعی، یادگیری ماشین، یادگیری عمیق و علم داده.  

 معرفی نمونه هایی از مخازن و آرشیوهای داده های زیستی و ویژگی های مشترک داده های زیست شناسی و پزشکی -6

 انواع داده ها و تجزیه و تحلیل اکتشافی آنها   -7

 کاربرد های زیستی -کاوش و تجسم روابط بین متغیرها -8

 کاهش ابعاد  و اهمیت آن   -9

 مفهوم یادگیری نظارت شده و بدون نظارت. موارد استفاده آنها  -10

 رگرسیون خطی  -11

 ای زیستی آنطبقه بندی اطلاعات کسب شده از طبقه بندی و کاربرده -.12

 ROCارزیابی عملکرد مدل، اعتبار سنجی و بهبود، منحنی -13

 تخمین عملکرد آتی مدل، بهبود عملکرد مدل، برازش بیش از حد -14

 انتخاب متغییر و اهمیت و کاربردهای آن در زیست شناسی -15

 خوشه بندی: اطلاعات کسب شده از خوشه بندی و کاربرد آن  -16

 وش مصنوعی و یادگیری ماشین مبانی ه عنوان درس به فارسی: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Basics of artificial intelligence & 

machine learning 

 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  مبانی برنامه نویسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 ساعت:   تعداد

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 تفاوت های آن با یادگیری ماشین یادگیری عمیق و  -17

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

ارائه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال: ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد تحلیل و پرسش و پاس  با  

مونهای مستمر نظر خواهی از دانشجویان برای بهبود روند آموزش، اختصاص  دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحد، برگزاری آز

 دقایقی به مباحد روز، در زمینه این درس، ارائه برخی مطالب توسط دانشجویان در قالب ارائه کلاسی یا پروژه. 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  20     لساآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 شود. -سایر موارد در صورت نیاز قید

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه:  

 ویدئو پروژکتور، اینترنت، کامپیوتر
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 الف( هدف کلی:  

   .باشدمیها آنو انواع  یادی بن  یهاسلولدانشجو با  ییدرس آشنا ن ی هدف از ا

 ب( اهداف ویژه:

به   مربو   مفاهیم  و  مباحد  استدزل  و  تحلیل  بیان،  توانایی  درس  این  فراگیری  از  پس  بنیادی  هاسلولدانشجویان  همراه ی  به  را 

 با کاربردهای آن آشنا خواهد شد.  های رایج خواهد داشت و بندیتقسیم

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

( تا  ایبدن )پلانار   یجانوران پست در بازساز  یهاسلول   یدر مورد توانمند  ه ی اول  قاتی تحق  ، یادی بن  یها سلول  خچهیو تار    یتعر  -1

   پستانداران یادی بن یهاسلولمدرن در   قاتی خچه تحقیتار

 ها  در بدن، تفاوت پراکنش  ،یمی مزانشی بنیادی جنینی، هاسلولی بنیادی از لحاظ منشا و پتانسیل تمایزی، ها سلولانواع  -2

 ی نی جن ینومایتراتوما و کارس ی،جنس  ی هاسلول ی تومورها یمعرف -3

 بافت  ی بنیادی در پزشکی بازساختی به تفصیل با تمرکز بر مهندسیهاسلولنقش  -4

 ی سرطان  ی ادی بن  یهاسلولبر  هیدر سرطان با تک  یادی بن یهاسلولنقش  -5

 IPSو   Transdifferentiationزیو دگرتما  Reprogramingمجدد ریزیبرنامه -6

   ییخودنوزا  فاکتورها و سازوکار تنظیمی -7

 نگ ی و بانک  یاصول استحصال و نگهدار -8

 د ی یتا  یهاروشو  هاچالش  ز،یاصول تما  -9

 در بدن رهی و حفظ ذخ  یادی بن یهاسلولکنام  -10

 ی ادی بن یها سلول یمنیو ا وندی پ ،یسلول درمان -11

 ی  ادی بن یهاسلولدر استفاده از  ها چالش و   یاصول اخلاق -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ای ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( راهبرده

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدئو پروژکتور کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، 

 یاد یبن هایشناسی سلولزیستمبانی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principle of Stem Cell Biology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  3زیست شناسی سلولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  اه  آزمایشگ سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 شناسی زیستانتشارات خانه  .(یجلد 4)دوره ی ادی ن ب یهاسلول(. 1397بهاروند، ح. ). 1

 انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد .ی ادی بن یها سلول یزیتوان تما یبررس (.1396، م.، )ن ی مقدم مت . 2
3. Lanza R., et al.  )2009(. Essentials of Stem Cell Biology. 2nd ed. )Latest edition(. Elsevier Inc.  
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 الف( هدف کلی:  

 عت،صن   و  یانرژ  ،ییای می ش  عیصنا  ،یآن در پزشک  یو کاربردها  فناوریزیست  یبا اصول و مبان  انیدانشجو  ییدرس آشنا  ن یهدف از ا

بییا مباحیید  ییضییمن آشیینا انیدرس دانشییجو ن ییی ا یرییی کاربردهییا اسییت. بییا فراگ گییریو د زیسییتمحیطنفییت و گییاز، غییذا و دارو، 

 .ندینما حیرا تشر  فناوریزیست  یخواهند توانست کاربردها  فناوریزیست

 اهداف ویژه: ب(

را خواهند داشت و   فناوریزیستو مفاهیم مربو  به دانشجویان پس از فراگیری این درس توانایی بیان، تحلیل و استدزل مباحد 

بسیار مهم است نگاه محصول محور در این درس به دانشجویان آموزش داده شود که بتوانند در روند طراحی و ساخت محصوزت  

 . متمرکز شوند شناسیزیستزیستی بر پایه 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 رجیحا مرتبط، ارائه شود.این درس توسط حداقل دو نفر از اساتید ت

  فناوریزیستتعاری  اولیه، جایگاه و اهمیت  تاریخچه،  مقدمه، -1

   فناوریزیست مختل  فعالیت  ی هاحوزه  -2

انسان: اعم از    فناوریزیست  -3 مونوکلونال، تولید   بادیآنتیی، هیبریدوما و  ادی بن   یهاسلولو    فناوریزیستدر پزشکی و سلامت 

خوراکی،  یهاواکسن انواع   یا  و  پزشک  یمهندس  تزریقی  و  تولید  م ی ترم  یبافت  باکتری   بی نوترک  ی هاپروتئین ی،  و در  گیاهان  ها، 

 جانوران تراریخت، و غیره

 ی هان یگزیجا  دی ، تول آمینه  های دی اس  د ی ، تولهابیوتیکآنتی  د ی تول  ،یصنعت  ی هاآنزیم  د ی تولدر صنایع تبدیلی: اعم از    فناوری زیست  -4

 های تخمیری و فراوری مواد فرآیند، وگازی و ب زلیودی ب واتانول،ی ب دی تول ی،  لی س ف یهاسوخت

تلقیح ریزوبیوم، مهندسی ریزوسفر،  یدر صنایع کشاورز  فناوریزیست  -5 بیولوژیک آفات کشاورزی،  : گیاهان تراریخت، کنترل 

 دمای باز و خشکی، آلودگی زدایی صحراتولید گیاهان مقاوم به شوری و   در صحرا و مناطق خشک، فناوریزیستها،  کمپوست

ی دریازی، پلی  هامیکروارگانیسمها و تولید انرژی و سوخت دریایی با استفاده از جلبک دریایی: صنایعدر  فناوریزیست -6

.، ترکیبات آلی موجودات دریایی شامل پپتیدهای و لیپیدها و ...  ،موجودات دریایی اصلاح شده ژنتیکی ساکاریدهای جلبکی، 

 فناوری زیستی هاروشها با زدایی نفت و آزیندهآلودگی

، پروتئین تک  هاکی وت ی پروب ،یعیطب یها نگهدارنده ،یری تخم یغذاهاتولید  اعم از  :ها غذایی و ریز مغذی صنایعدر  فناوریزیست -7

 و غیره سلولی

 یی زدایندگی ، آزهشد یدستکار  ین یپروتئ  یها جاذب دی تول  ،زداندهی آز باتی ترک اعم از تولید  :زیستمحیطدر  فناوریزیست -8

 ها ها و بیوپلاستیکهیدروکسی آلکانوئاتو غیره، پلی ها حسگرزیستی، کروبی م

 سلولی و مولکولی فناوریزیست ه فارسی: عنوان درس ب 

 نوع درس و واحد Molecular and Cell Biotechnology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی مهندسی ژنتیک نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 فناورانه زیست یاقدامات پژوهش یاخلاق  یها جنبه : در قانون، اخلاق و روان فناوریزیست -9

 و سهم پژوهشگران فناوریزیست یهاروژهپ ی، برآورد اقتصادیدانش فن ن یدر مباحد تدو یات ی کل -10

 ارائه سمینارهای دانشجویی با موضوعات کاربردی -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدئو پروژکتور کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Brown, C. M. )2004(. Introduction to Biotechnology. Panima. 

2. Dehlinger, C. A. )2016(. Molecular biotechnology. Burlington, MA. Jones & Bartlett Learning. 

3. Patniak BK., Kara TC., Ghish SN, Dalai AK. )2012(. Textbook of Biotechnology. McGraw- Hill Education. 
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 الف( هدف کلی:  

مولکولی    شناسیزیستبا مفاهیم بنیادی    سلولی و مولکولی  شناسیزیستهدف اصلی این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی  

 باشد. میها در پروکاریوت

 ب( اهداف ویژه:

انتظار می این درس  پایان  به رونویسی و مکانیسم   سلولی و مولکولی  شناسیزیستره کارشناسی  رود دانشجویان دودر  مربو   های 

 تجزیه و تحلیل کنند.  ها را را در پروکاریوت  ها  فرآیندهای تنظیمی این ترجمه و مکانیسم 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ها  در پروکاریوت  هاژنای بر بیان مقدمه -1

ززم    -2 فاکتورهای  و  عوامل  با  در  آشنایی  رونویسی  عناصر   هاپروکاریوتجهت  تنظیمی(،  و  ساختاری  )نواحی  ژن  )ساختار 

 آن  دهندهتشکیلپلیمراز پروکاریوتی و ساختار و عملکرد زیرواحدهای    RNAپروموتری و ساختار آنها، 

 رونویسی های موثر بربیوتیک آنتیو پایان( و سازوکارهای مولکولی آنها،  سازیطویلمراحل رونویسی )آغاز ، -3

 ها RNA انواع مختل  پردازش: تغییرات شیمیایی، برش و RNAی  هامولکولتغییرات پس از رونویسی در   -4

 ها ژنآنها در تنظیم بیان  نقش در سطح رونویسی: آشنایی با انواع مختل  فاکتورهای سیگما و  هاژنتنظیم بیان  -5

انواع  ساختار    -6  در  هااپرونو  تنظیمی  عناصر   ،DNA  (  و پروموتر(  و  کمک هاکننده)القاء   کنندهتنظیمی  هاپروتئین اپراتور   ،

 های زکتوز، تریپتوفان و آرابینوز به عنوان مدل اپرون( و سازوکارهای مولکولی تنظیم مثبت و منفی بیان هاکننده، مهارهاکنندهالقاء

 ( Anti-terminationه  )( و ضد خاتمAttenuation(، تضعی  )Terminationهای خاتمه  )مکانیسم -7

انجام ترجمه )ساختار    -8 با فاکتورهای ززم برای  ،  آنهاهای ترجمه و مفهوم  و عناصر تنظیمی مهم در آن، کدون  mRNAآشنایی 

tRNAآنزیم آمینواسیل  ها،  ریبوزوم(،  -tRNAهای  و  ترجمه  فاکتورهای  آمینواسیدها،  )آغاز،  فرآیندسینتاز،  ترجمه  وقایع  و  ها 

 و پایان(  یسازطویل

 ی موثر بر ترجمههابیوتیکآنتی(، Post-translational modifications)پس از ترجمه  تغییرات -9

 تنظیمی(  RNA(، پاس  شدید، Codon usageکنترل ترجمه )اتصال ریبوزوم، کدون مورد استفاده ) -10

 نوکلئازها اندو، (CRISPR) ها از قبیل سیستم کریسپرباکتریدر ی دفاعی هاسیستم -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 1ژنتیک و زیست شناسی مولکولی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Genetics and molecular biology 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ژنتیک مولکولی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 رای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز ب

 های مورد نیاز برای ارایه اسلایدها )پاورپوینت( و نمایش انیمیشنافزار نرمها، اینترنت، کامپیوتر، ویدیو پروژکتور و مقازت، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Krebs, J.E., et al. )2018(. Lewin’s Genes XII. )Latest edition(. JONES & BARTLETT. 

2. Lodish, H., et al. )2016(. Molecular Cell Biology. 8th ed. )Latest edition(. W. H. Freeman and Company.   

3. Watson, JD., et al. )2013(. Molecular Biology of the Gene. 7th ed. )Latest edition(. CSHL press. 

4. Weaver, R.F. )2012(. Molecular Biology. 4th ed. )Latest edition(.  Mc Graw Hill. 
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 الف( هدف کلی:  

کارشناسی   دانشجویان  آشنایی  درس،  این  ارائه  از  مکانیسم   اسیشن زیستهدف  با  مولکولی  و  بنیادی  سلولی    شناسیزیستهای 

 باشد. می هایوکاریوتمولکولی در 

 ب( اهداف ویژه:

های تنظیم بیان ژن مولکولی و نیز مکانیسم   شناسیزیستهای پایه  مکانیسم  قادر خواهند بود تا  دانشجویان پس از فراگیری این درس

  را تجزیه و تحلیل کنند. هایوکاریوتدر 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

   ها یوکاریوتدر ها   RNAانواع و معرفی ساختار  -1

واحد  -2 ساختار  با  در  آشنایی  پیچیده  و  ساده  رونویسی  معرفی کلاس هایوکاریوتهای  پروموتوری  ،  نواحی  و  ژنی  مختل   های 

 با آنزیم پروکاریوتی  آنها ری پلیمراز یوکاریوتی و مقایسه ساختا   RNAهای ها، معرفی انواع آنزیماختصاصی آن 

برای    رونویسی  فاکتورهایمعرفی    -3 مختل   هاکلاسعمومی  و  هاژنی  ساختار  دٌمینآنها    بندیدسته،  اساس  های  ها/موتی بر 

 های تنظیمی رونویسی ها در شناسایی توالیها/موتی  پروتئینی و اهمیت این دُمین

 ها و سازوکارهای مولکولی آنها در یوکاروت  مراحل رونویسی )آغاز، طویل شدن و پایان( -4

توالی  -5 سایر  عملکرد  و  در  های  ساختار  توالی  DNAتنظیمی  شامل  )یا  (،  Enhancer)  دهندهافزایش ،  LCRی  هاتوالیهای سیس 

( )Silencerکاهنده  عایق   ،)Insulator))  فعال شامل  ترانس  عناصر  )یا  پروتئینی  عناصر  ها  ارکنندهمه(،  Activator)   هاکنندهو 

(Inhibitorمیانجی ،)( هاMediator  در کنترل رونویسی )) 

  تخریب، ویرایش و  پردازش، تغییرات شیمیایی، برش،  Aتغییرات ضمن رونویسی و پس از رونویسی )اتصال کلاهک و دم پلی    -6

 ی یوکاریوت هاسلولر د  آنها مکانی  موقعیت و هاmRNA  پایداریها( و سازوکارهای مولکولی آنها، RNA انواع مختل 

انجام ترجمه )ساختار    -7 با فاکتورهای ززم برای  ،  آنهاهای ترجمه و مفهوم  و عناصر تنظیمی مهم در آن، کدون  mRNAآشنایی 

tRNAآنزیم آمینواسیل  ها،  عملکردهای  -tRNAهای  و  ساختارها  و  ریبوزوم(  و  ترجمه  فاکتورهای  آمینواسیدها،  و آنها  سینتاز، 

 ( ، طویل شدن و خاتمهآغاز ه )مراحل سازوکار ترجم

 ها یوکاریوتآشنایی با سازوکارهای کنترل ترجمه در  -8

در    از  پس   و  حین   تغییرات  -9 در  :  هایوکاریوتترجمه  صحیح  ساختار  تغییرات  هابرش،  هاپروتئین ایجاد  اعمال  پروتئولیتیک،  ی 

 و ...  (Inteinها ) شیمیایی مختل ، پردازش اینتئین 

 ، و ...miRNA ،siRNAهای شامل مولکول   هاژنغیرکد کننده در تنظیم بیان   RNAهای کول نقش مول  -10

 ی سلولی )میتوکندری و کلروپلاست(هااندامکمولکولی  شناسیزیست -11

 2ژنتیک و زیست شناسی مولکولی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Genetics and molecular biology 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1ژنتیک و زیست شناسی مولکولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 3 واحد: تعداد
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 یابی )پیشنهادی(:  ث( راهبردهای ارزش

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 مایش انیمیشنهای مورد نیاز برای ارایه اسلایدها )پاورپوینت( و نافزار نرمها، اینترنت، کامپیوتر، ویدیو پروژکتور و مقازت، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Krebs J.E., et al. )2018(. Lewin’s Genes XII. )Latest edition(. JONES & BARTLETT. 
2. Lodish H., et al. )2016(. Molecular Cell Biology. 8th ed. )Latest edition(. W. H. Freeman and Company.   

3. Watson JD., et al. )2013(. Molecular Biology of the Gene. 7th ed. )Latest edition(. CSHL press. 

4. Weaver R.F. )2012(. Molecular Biology. 4th ed. )Latest edition(.  Mc Graw Hill. 
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 الف( هدف کلی:  

و   DNAشناسی سلولی و مولکولی با مباحد عملی در رابطه با مولکول  هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست

RNA   ها است. های مولکولی دستکاری آنی بررسی و مطالعه تکنیکهاروشو 

 ب( اهداف ویژه:

های نوکلئیک را در آزمایشگاه به صورت عملی مورد مطالعه و بررسی  دانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود اسید

 قرار دهند.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

و  DNAجداسازی    -1 جداسازی  و  هاسلولاز    ژنومی  DNAاستخراج  :  جداسازی  گیاهی(،  یا  و  خونی  )پروکاریوتی،  مختل   ی 

 از ژل آگارز  DNA سازیخالصجداسازی و  پلاسمیدی باکتری به روش لیز قلیایی، DNAاج استخر

 نوری  سنجی طی ی ژل الکتروفورز آگارز و هاروشبه  هاآن کمیت : تعیین کیفیت و DNA ی مختل  تایید هاروش -2

وزت تولید شده به روی ژل الکتروفورز  تایید محص  و  هاژن(  Polymerase Chain Reaction/PCRپلیمراز )   ایزنجیرهواکنش    -3

 آگارز

آن:  ی  هاآنزیم  -4 کاربردهای  و  آنزیممحدودکننده  تحلیل   DNAی  هضم  و  تجزیه  محدود  مورفیسم پلی  و  طولی  شونده  قطعات 

(Restriction fragment length polymorphism/ RFLP  به روش الکتروفورز ژل آگارز ) 

انجام آن، انجام آزمایشات  DNA   (DNA cloning)سازیهمسانه  -5 نیاز برای  : آشنایی تئوری با مراحل و تجهیزات و مواد مورد 

به ناقل ژنی پلاسمید خطی شده و تولید ناقلین نوترکیب، ساخت    ایرشتهالیگونوکلئوتیدهای دو   (Ligationعملی واکنش اتصال )

باکتری  هاسلول مستعد  ترانس  E. coli DH5αی  کلسیم،  کلرید  روش  )با  جمله  هاسلول(  Transformationفوراسیون  از  مستعد  ی 

DH5α ،گری غربال با ناقلین نوترکیب(Selection) های بدست آمده و کشت مجدد کلون 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ها به صورت عملی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  سخنرانی، انجام آزمایش 

 اهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( ر

 درصد  50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های مرتبط ها، وسایل و مواد ززم برای انجام آزمایش مکان آزمایشگاه به همراه دستگاه

 یشنهادی: چ( فهرست منابع پ

 شناسی مولکولی آزمایشگاه زیست عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Molecular Biology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  1شناسی مولکولی زیست نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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1. Cseke J.L., Kaufman P.B., Podila G.K., Tsai C.J., )2004(. Handbook of Molecular and Cellular Methods in 

Biology and Medicine.  

2. Sambrook J., Russell, D.W., )2001(. Molecular Cloning: A Laboratory Manual. CSHL press. 

3. Walker J.M., Rapley R., )2008(. Molecular Biomethods Handbook. Springer. 
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 الف( هدف کلی:  

 .ستا یمولکول  ص ی تشخ   یهاروش یبا اصول و مبان  یو مولکول  یسلول  شناسی زیستدوره   انیدانشجو نایییشدرس آ  ن ییا فدیه

 ب( اهداف ویژه:

فراگ  انیدانشجو از  مبان  نیا  یری پس  و  اصول  با  مولکول   یسلول  یهاپژوهش در    جیرا  یمولکول  صیتشخ  یهاروش  یدرس  و   یو 

 آشنا خواهند شد.    هابیماریو  هاناهنجاری صیدر تشخ   یمولکول  یها روش  ن یکاربرد ا

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مولکولی  شناسیزیستو  شناسیزیستهای تشخیصی در تاریخچه تکنیک  -1

ها: معرفی اصول کلی  ی تفکیک اندازه و سایز ماکرومولکولهاروشو    هاپروتئین و    DNA  ،RNAی استخراج و بررسی  هاروش  -2

 ک ینوکلئ  یدهای اس  نگیبلات  ی هاروشز و  ر روش الکتروفواسیدهای نوکلئیک،    سنجیطی ها،  مولکولو همچنین نحوه آنالیز ماکرو

    ن ی و پروتئ 

و  هاروش  -2 ژنومی  بررسی  اساس  ژنوماپیی  شامل  وها روش:  کلاسیک  توالی  تعیین  )همانند    ی  تغییرات NGSروش  مدرن   ،)

ی مورد استفاده در  هاروش،  ها(  ChIPش بررسی کروماتین )همانند  و رو DNA   ونی لاس یمت   لی و تحل  ه یتجز  ی هاروشی و  ژنتیکاپی

 ها  STRمیتوکندری در تکامل، مهاجرت و قومیت، بررسی  DNA، اهمیت DNAپزشکی قانونی و آرکئوژنتیک، پروفایلینگ 

  HRM (High Resolutio Melting)  کی تکنتوالی،    ها در، چند شکلیهاجهش ی تحلیل جهش: شامل اهمیت بررسی  هاروش  -4

 ها مورفیسمپلی ییشناسا یبرا

ژن:  ها روش  -5 بیان  تحلیل  آن،    cDNAی  ساخت  و  اهمیت   یبرا  RT-PCR    ،RRT-PCRو    PCRبر    یمبتن   یهاروشو 

ی  هاروش،  ژن  انی ب ل ی در تحل (Microarray) هیزآرایر  یکردهای روی ژنتیکی، هابیماریی مولکول ی، تشخیص  مولکول  یهاصیتشخ

 و سایر عوامل عفونی، تشخیص فلور میکروبی در صنایع غذایی  هاویروسنظیر انواع  هاژن، تشخیص پاتو   هاژن  تحلیلی بیان

     سلول یربرداریتصو یها روش: شناسیریختی مبتنی بر تصویر برداری و هاروش -6

   IHC یمی ستوش ی مونوه یا کی کنتهای فلورسنت،  ی، پروبتومتری ک فلوسای تکن و فلورسنت: بادیآنتیهای مبتنی بر تکنیک -7

جرمی   سنجیطی ،  ن ی پروتئ  لی و تحل  هیتجز  یهاکی تکنبر پروتئومیکس،    ایمقدمه،  زایاز  کی تکن ی پروتئینی و آنزیمی:  هاروش  -8

 ی پروتئین، سیستم نشاندار کردن پروتئینهاآرایهپروتئین، 

سیتوژنتیک:  هاروش  -9 فلورهاروشی  هیبریداسیون  کاریوتایپینگ،  محل  ی  در  مثال   (FISH)سنس  ذکر  با  )تشخیص    همراه 

 ی ژنتیکی، تشخیص سرطان ، ...(هاناهنجاری

 

 های تشخیص مولکولیروش عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Molecular Diagnostic Methods عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1ژنتتیک و زیست شناسی مولکولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  2ی مولکولی ژنتتیک و زیست شناس نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ها مدرس کاربردهای روز روش را اشاره کند تا دانشجویان به صورت دقیق ضرورت و در هر جلسه پس از معرفی روش و تکنیک 

 را درک کند. هاروشکاربرد 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Bruns, D. E., Ashwood, E. R., & Burtis, C. A. )2007(. Fundamentals of molecular diagnostics. Elsevier Health 

Sciences. 

2. Buckingham, L. )2019(. Molecular diagnostics: fundamentals, methods and clinical applications. FA Davis. 

3. Coleman, W. B., & Tsongalis, G. J. )2019(. Molecular diagnostics: for the clinical laboratorian. 3rd ed. )Latest 

edition). Springer Science & Business Media.  

4. Grody, W. W., Nakamura, R. M., Kiechle, F. L. & Strom, C. )2010(. Molecular diagnostics: techniques and 

applications for the clinical laboratory. Academic Press. 
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 ی ی اختیاری دوره کارشناسهادرسی هاسرفصل 

 سلولی و مولکولی شناسیزیسترشته  
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 الف( هدف کلی:  

درس   این  کارشناسی  هدف  دانشجویان  و    شناسی زیستآشنائی  با  مولکولسلولی  و  ها روشی  سلولی  علوم  در  استفاده  مورد  ی 

 ی است. مولکول

 ب( اهداف ویژه:

انتخاب   به  قادر  این درس  با گذراندن  مناسب جهت کارههاروشدانشجویان  این  ی  توانائی  بود و  پژوهشی آینده خود خواهند  ای 

 را در رشته خود درک خواهند کرد.   هاروش

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ی بافریهامحلول ،آن گیریاندازهو  pH ،کمی گیریاندازهاصول  -1

 ه و غیر آمیزیرنگانواع میکروسکوپ ها، مقطع گیری، انواع  :میکروسکپیمطالعات  یهاروش اصول -2

و دیالیز   غشاییاصول کروماتوگرافی، اصول الکتروفورز، اصول ته نشین سازی و فیلتراسیون  : اعم از  ی جداسازیهاروشاصول    -3

 و غیره  تعادلی

رادیوایزوتوپهاروشاصول    -4 با  اجمالی  آشنایی  مولکولی:  مطالعات  در  ها  رادیوایزوتوپ  از  استفاده  بر  مبتنی  و ی  خواص  ها، 

فیزهاویژگی اهمیت  ی  و  انواع  مولکولی،  ها پژوهش در    آنهایکوشیمیایی،  مطالعه  هاروشی  در  استفاده  مورد  های  فرآیندی 

برداری  DNAهمانندسازی   نسخه   ،RNA  تغییرات ساختاری بررسی   ،DNA    وRNA،   برخیهاپروتئین بیوسنتز    فرآیند بررسی    ز ا ، 

 ها پروتئین تغییرات ساختاری  

 آن گیریاندازهفعالیت آنزیمی و  -5

 ی نوکلئیک اسیدهای تعیین توالی هاروشاصول  -6

 ها پروتئین ی تعیین توالی هاروشاصول  -7

 ی کشت سلولهاروشاصول  -8

 نوری )اسپکتروسکوپی(: ناحیه مرئی/ ناحیه فرابنفش سنجی طی ی هاروشاصول  -9

 ی اسپکتروفلوریمتری ها روشاصول  -10

 ی اسپکتروپلاریمتری ها روشاصول  -11

 شناختی ی ایمنیها روشاصول  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 

 شناسی سلولی و مولکولی های آزمایشگاهی در زیستروش عنوان درس به فارسی: 

 Laboratory Methods in Molecular and عنوان درس به انگلیسی:

Cell Biology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  مولکولیبیوفیزیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    ر سمینا  آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات

 های مورد نیاز برای ارایه اسلایدها )پاورپوینت( و نمایش انیمیشنافزار نرمها، اینترنت، کامپیوتر، ویدیو پروژکتور و مقازت، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Wilson K., Walker J. )2010(. Principles and techniques of biochemistry and molecular biology. 7th ed. 

(Latest edition). 

2- Green M.R., Sambrook, J. )2012( Molecular cloning: a laboratory manual.  3rd ed. )Latest edition(. New 

York: Cold Spring Harbor Laboratory Press. 

3- Freshney I.R. )2016(. Culture of animal cells: A manual of basic technique and specialized applications. 7th 

Eds (Latest edition), Wiley Blackwell. 
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 لی:  هدف کالف( 

   ها هورمونو  اه مین ا ویت آشنایی با عملکرد و ساختار 

 اهداف ویژه:ب( 

 و راه های متابولیکی بدن هاچرخهدر سلول و نقش هورمون در بدن  و   ویتامین آشنایی با نقش 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ی محلول در چربی اهمین اویت ، ا همین اویت  بندیتقسیم -1

 در آب و نقش آنها در متابولیسم سلول ی محلولا همین اویت انواع  -2

 آنها  بندیتقسیمو  ها هورمونانواع  -3

 ها هورمونانتقال پیام  سازوکار انواع گیرنده های هورمونی در سطح سلول و   -4

 ی هیپوفیز و هیپوتازموسهاهورمون -5

 ی تیروئید و  پاراتیروئید هاهورمون -6

 و  به دستگاه گوارشی مربهاهورمونی پانکراس و  هاهورمون -7

 ی جنسی  هاهورمونی غده فوق کلیه و هاهورمون -8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و منابع جستجوی اینترنتی   هاکتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Voet D., Voet J.G. )2010(. Biochemistry. 4th ed. )Latest edition(.  John Wiley & Sons, Inc. 

2- Snider M. D. )2020(. Devlin's Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations. 8th ed. )Latest edition(.  

John Wiley & Sons.  

3- Rodwell V. W., et al. )2018(. Harper's Illustrated Biochemistry. 31st ed. )Latest edition(.McGraw-Hill 

Education. 

 هاها و هورمونبیوشیمی ویتامین عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biochemistry of Vitamins and Hormones عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  بیوشیمی ساختار  نیاز:دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:   الف( 

 منابع ملی از آن، امکان استفاده پایدار  از حفاات  و زیستمحیط با اصول و اهمیت دانشجویان آشنایی

 :ب( اهداف ویژه 

مشارکت دانشجویان در پیشگیری و رفع و   هایراه  و  زیستزیست، نقش انسان در آلودگی محیطمحیط  تهدیدکننده  عوامل  بررسی

 های زیست محیطی آلودگی با مقابله

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

  -محیطیزیست و مسائلپایدار، جهانی شدن  توسعه  زیست ومحیط   -و لزوم حفاات از آن  اهمیت زیست، محیط  تعری  مقدمه، -1

 زیستتغییر الگوی زندگی، نوع تغذیه و نقش آن در سلامت محیط

 آنها  رفع  خصوص در جهانی تجارب  بررسی و جهان  محیطیمختل  زیست هایبحران با آشنایی -2

 تغییرات اقلیمی، گرمایش کره زمین، علل و اثرات آن -3

 خرب صنعتی شدن عوارض آن و راه های کاهش اثرات م  و شدن صنعتی -4

 آنها  های مختل آلودگی ها واکوسیستم انواع -5

 آب  کیفیت بهبود  و های اصلاحروش  زیرزمینی و عوارض آنها، سطحی و  هایآب هایآزینده آب، آلودگی -

 آب  کیفیت بهبود و های اصلاحخاک و عوارض آنها، روش  هایآزینده خاک،  آلودگی -

 اوزون زیه زنده و موجودات بر هوا هایآزینده اثرات  هوا، آلودگی ها و منابعشاخص هوا،   آلودگی -

 زنده  های صوتی، امواج و پرتوهای مختل  و اثرات زیان بارشان بر موجوداتآلودگی -

 انسان و موجودات دیگر  سلامت مختل  و هایاکوسیستم بر شیمیایی و تاثیر آنها  کودهای  و سموم  کشاورزی، -6

 پسماندهای کاهش انواع پسماندها، مدیریت های روش ع پسماندها، ماندگاری انواع پسماندها، شیرابه پسماندها،پسماندها، انوا -7

 مختل  

 های مختل  پازیش بیولوژیکی اکوسیستم -8

 ای آمایش سرزمین و پیامدهای عدم وجود آمایش منطقه -9

 زیست محیطهای های نو و تجدید پذیر و نقش آنها در کاهش آلودگیانرژی -10

 زیست و نحوه مشارکت دانشجویان ها( و نقش آنها در حفظ سلامت محیطهای مردم نهاد )سمن سازمان -11

 های پیشگیری از آنها  محیطی محل زندگی دانشجویان و راههای زیستاجرای پروژه شناسایی آزینده -12

 

 حفاظت     و زیستمبانی محیط عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principles of Environment and Protection عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ه  آزمایشگا سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
 

( دارد  توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی( 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

از مطالب متنوع روزآمد منتشر شده نوشتاری و تصویری در منابع معتبر داخلی و خارجی در ارتبا  با مباحد ذکر شده در   استفاده

با عوامل موثر در ای و بررسی مقایسهسرفصل درس به کمک امکانات مختل  آموزشی و رسانه نتایج تحقیقات میدانی مرتبط  ای 

 المللی و تبیین میزان فاصله وضعیت موجود با وضعیت مطلوب   ی و بین ای و ملزیست در سطح منطقهسلامت محیط

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ، ویدئو پروژکتورکتب و مقازت تخصصی، اینترنت -

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. دانشگاه فردوسی مشهد)، ع. نشر جهاد دانشگاهی کنت وات، ترجمه وهابزاده نویسنده ،(1390) زیستمبانی محیط -1

 انتشارات ارکان.  ،م. عرفان منش،  ، م. وافیونی(، 1390) ب، خاک و هواآزیست، لودگی محیطآ  -2
3- Nathanson J., Schneider R. )2015(. Basic environmental technology: water supply, waste management and 

pollution control. 6th ed.   

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1074/انتشارات-جهاد-دانشگاهی-دانشگاه-فردوسی-مشهد/
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   ارائه گردد.  ملیع-و یا نظری عملی نظری،توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، این درس می تواند با نظر استاد راهنما، بصورت  

 

 الف( هدف کلی:  

روش علمییی طراحییی و  سییی زیسییت شناسییی سییلولی و مولکییولی بییاهییدف کلییی اییین درس آشیینایی دانشییجویان دوره کارشنا

 دوره کارشناسی است.   اجرای یک طرح تحقیقاتی تجربی در قالب یک پروژه

 اهداف ویژه: ب(

طییرح تحقیقییاتی را در قالییب یییک پییروژه دوره کارشناسییی طراحییی  دانشییجویان پییس از گذرانیییدن  اییین درس مییی تواننیید  یییک

 و اجرا نمایند.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

زم بر اساس  و  استاد راهنما  پیشنهاد  به  پروژه کارشناسی  تعیین  موضوع  برینه های علاقمندی دانشجو  اساس می شود. سپس دانشجو 

ای و    هان در این دوره دانشجو ضمن انجام مطالعات کتابخ.  ه اقدام می نمایدبرنامه ریزی دقیق نسبت به تنظیم زمانبندی اجرای پروژ

تا پروژه در مهلت مقرر    آشنا خواهد شد.    رشته تخصصی خود  عو سایر مناب  ، پایگاه داده هاتمجلا  ،ها کارهای آزمایشگاهی با کتاب 

 وزش اعلام شود. و در پایان نیمسال اخذ پروژه به اتمام رسیده و نمره آن توسط استاد به آم

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

- 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

بییه گییزارش انجییام پییروژه ارائییه گییزارش کییار( یییا  3ارزشیییابی دانشییجو بییر پایییۀ ارزیییابی گییزارش هییای ماهیانییه مسییتمر )حییداقل 

 استاد راهنما در پایان دوره صورت خواهد گرفت.

 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج(

ارفیییت هریییک از انتخییاب اییین واحیید درسییی بییا درخواسییت کتبییی دانشییجو و تایییید اسییتاد راهنمییا و مییدیر گییروه، بییا لحییاظ  -

اسییاتید گییروه )حییداکثر سییه، دو و یییک نفییر بییه ترتیییب بییرای رتبییه هییای اسییتادی ، دانشیییاری و اسییتادیاری( جهییت مییدیریت 

 صورت خواهد گرفت.لیت های دانشجو در واحد ترم، فعا

 مکاتبات ززم برای ایجاد ارتبا  دانشجو و دسترسی به امکانات ززم جهت انجام پژوهش   -

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:   

 منابع متناسب با موضوع پروژه تحقیقاتی تعیین خواهد شد.

 پروژه کارشناسی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد BSc. Project عنوان درس به انگلیسی:

  70به بعد/ و یا  گذراندن حداقل  4از ترم  نیاز:دروس پیش 

 واحد

 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -ینظر تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

شناخته    هابیماریها در  ،نقش اندامک  ها اندامکی و ژنتیکی، بیوسنتز و وراثت  مولکولهدف این درس آشنائی دانشجویان با ساختار  

 های آنها بررسی است. وتاسیونشده و جهش وم

 ب( اهداف ویژه:

 را توضیح خواهند داد. ها بیماریها درها و نقش آنبا گذراندن این درس دانشجویان مسیرهای بیوسنتزی، وراثت و ژنتیک اندامک

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ی  هاویژگی  ،ها زنوزوم  ،اندوزومال  غشاییانتقال    ، اهبیوسنتز و وراثت و ارتبا  آن با اندامک  ،ساختار مولکولی آن  :هاملانوزوم   -1

 آنها خاص 

مولکولی    :هاپراکسیزوم  -2 جانوری،  هاسلولدر  آنها  ساختار  و  انتقال  هامکانیسمی گیاهی  مسیرهای ،  هاپراکسیزومبه    هاپروتئین ی 

 ها در سلول  نقش آن  آنهابیوسنتز و وراثت 

ی نقل  ها مکانیسم  ،بیوسنتز شبکه اندوپلاسمی در سلول  ی گیاهی و جانوری،هاسلولر  عملکرد آن د  و  ساختار  :شبکه اندوپلاسمی-3

 ی مرتبط با شبکه اندوپلاسمی هابیماری ،شبکه اندوپلاسمی به هاپروتئین و انتقال 

 آنهای انتقال هامکانیسمی سراسری غشایی در شبکه اندوپلاسمی و هاپروتئین سازماندهی انواع  -4

گلژی-5 سلول  وساختار    :دستگاه  در  آن  سلول  ، عملکرد  در  گلژی  دستگاه  گلژی  ،بیوسنتز  دستگاه  و  اندوپلاسمی  شبکه    ،ارتبا  

 ی مرتبط با دستگاه گلژیها بیماری ،در دستگاه گلژی  هاپروتئین ی نقل و انتقال هامکانیسم

 آنها ی انتقال هامکانیسمدستگاه گلژی و  های اندوپلاسمی ودر شبکه  هاپروتئین ی تغییرات پس از ترجمه هامکانیسمانواع  -6

آن  :میتوکندری  -7 عملکرد  و  سلول،  ساختار  انتقال  ها مکانیسم  در  میتوکندری  هاپروتئین ی    DNA  ،میتوکندریاییتوارث    ،به 

آن  میتوکندریایی  تاریخچه  از    ، و  خویشاوندی    میتوکندریایی  DNAاستفاده  نئاندرتالانسانهادر  موتاسیون    ،ی    DNAمیزان 

در    هاپروتئین نقش    ،ساز در میتوکندری ی پروتئین هاژنپراکندگی    ،ها در میتوکندریدر ائوسیت  DNAتنوع ژنتیکی    ،میتوکندریایی

میتوکندری با    ،میتوکندریایی ی  هابیماریو    شناسیآسیب  ،تقسیم  میتوکندری  ژنتیکی  هابیماریارتبا   بیماری    ایهستهی  نظیر 

 ی  ی ی میتوکندریاهابیماریانواع  ،میتوکندریاییی هابیماریح بالینی طر  ،ویلسون وفردریک آتاکسیا

،  هادیدگاه تکاملی پلاست  ،حدود استقلال پلاستی  ،هاماده وراثتی پلاست   ،هامنشاء پلاست   ،و انواع آن  شناسیریخت:  هاپلاست-8

 ها در شرایط مختل  تغییر وتبدیل پلاست

ا:  کلروپلاست  -9 ونحوه  مولکولی  فتوسیستم ساختار  زیرواحدهای  ژن   ، ی کلروپلاستیها ژنوراثت    ، هارتبا   والدینی  وراثت تک 

درسنتز  هاژن  ،کلروپلاستی  DNAمشخصات    ،درکلروپلاست  GMی  هاژنبیان    ،کلروپلاستی دخیل  کدشده هاپروتئین ی  ی 

اشتراک عمل ژنوم (،  LSCو    IR  ،  SSCنواحی  )  ژنوم کلروپلاستیی مختل   ها بخش   ،ی دخیل در فتوسنتزهاژن،  ها درکلروپلاست

 اهشناسی مولکولی اندامکزیست عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Molecular Biology of Organelles عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  های سلولی  اندامکساختار و عملکرد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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،  کنترل بیان ژن در پلاستیدها،  TPPو    SPPی کدشده هسته به داخل کلروپلاست  هاپروتئین نحوه انتقال    ،هسته و ژنوم کلروپلاست

 فیلوژنی ناحیه اینترژنیک و دخالت آن در ی، استفاده از ژنوم کلروپلاست در فیلوژن، هابرروی بیان ژن اندامک ایهستهکنترل ژنوم 

بیرون   ،ایهسته  اجسام  ،تغییرات هسته طی چرخه سلولی،  ساختار و عملکرد آن در سلول  :هسته  -10 و  به داخل  مواد  انتقال  و  نقل 

 سازماندهی ژنوم در هسته    ،ارتبا  هسته سلولی با شبکه اندوپلاسمی ،هسته سلولی 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق سخنران 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های مورد نیاز برای ارایه اسلایدها )پاورپوینت( و نمایش انیمیشنفزار انرمها، اینترنت، کامپیوتر، ویدیو پروژکتور و مقازت، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

(.edition Latest. )ed st1. Organelles Cellular of Biogenesis The(. 2005. )C Mullins -1 

(.edition Latest. )ed nd2. Mitochondria(. 2008. )E.I Scheffler -2 

(.edition Latest. )ed st1. mechanisms and functions, structure: apparatus Golgi(. 2011. )C Hawkins -3 
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 الف( هدف کلی:  

 سلولی و مولکولی با مبانی ژنتیک انسانی است.  شناسیزیستجویان رشته آشنایی دانش هدف این درس

 ب( اهداف ویژه: 

با   انسان  ژنوم  پروژه  دستاوردهای  و  اهداف  با  آشنایی  ضمن  درس  این  گذراندان  با  این    اندازچشمدانشجو  بر  آشنا    هایافتهمبتنی 

کرده با نحوه وراثت آنها   بندیدستهی ژنتیکی را  هابیمارینواع  . همچنین با فراگیری اصول ژنتیک انسانی خواهد توانست اشودمی

 آشنا شده و وراثت آنها را با یکدیگر مقایسه کنند. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

انسان:  -1 انسانآژنوم  ژنوم  با خصوصیات  ساختاری  ها ویژگی،  شنایی  انسانی،  هاژنی  ژنی،  هاخانوادهی  کاذب،   هاژنی  نقش  ی 

 و بروز فنوتیپ در سلامت و بیماری  هاژنژنوم در بیان   ی مختل هابخش 

، اتوزومی کاذب )شبه اتوزومی(، هتروژنی آللی، هتروژنی بالینی،    Xتی: اتوزومی غالب، اتوزومی نهفته، وابسته به  الگوهای وراث -2

 ی تعدیل کننده، موزائیسم هاژنهتروژنی لوکوسی و اثر  

ژنتیکیگوناگونی-3 ژهای  تنوع  ماهیت  انواع  :  تنوعات  هامکانیسم،  (SNP, indel, CNV, Inversion)نتیکی،  ایجاد  در  موثر  ی 

 DNAی از جمله انگشت نگاری  ژنتیک انسان اتو اهمیت آنها در مطالعژنتیکی 

   نتینگتون، سندرم ایکس شکننده، دیستروفی میوتونیک هابیماری، (anticipation)پیش دستی ی دینامیک: مکانیسم،هاجهش  -4

)ساختاری و عددی(،   اتوزومی  یهاکروموزوم  اختلازت  ی مورد استفاده در مطالعات کروموزمی،ها تکنیک  بالینی:  سیتوژنتیک-5

ی تکوینی گنادها )با تاکید  هاناهنجاری، Xغیرفعال سازی کروموزم مکانیسم  ، Yو X یهاکروموزماساس کروموزومی تمایز جنسی، 

 اختلازت تکوین جنسی  (، DAX, SRY, SOXی هاژنبر نقش 

    DNA ،QF-PCR، ARMS-PCR ،MLPA،TP-PCR  یابیتوالی: ژنتیک مولکولی انسان ات ی مطالعهاروشابزار و  -6

ی رمزگذار آلفا و  هاژندر طی تکوین، جهش در    ها ژنی گلوبین، تنظیم بیان این  هاژن:  ی هموگلوبین هاناهنجاری  ژنتیکی  اساس   -7

 کم خونی داسی شکل  بتاگلوبین، تازسمی ها،

 ، آلزایمر DMD، فیبروز کیستیک،  Tay- Sachsکتونوری، ی فنیلهابیماریی: اساس ی متابولیسمهاناهنجاری ژنتیکی اساس -8

ی میتوکندریایی و هاژنومی متقابل بین  ها واکنش ی میتوکندریایی،  ها بیماریدر انسان، فنوتیپ    mtDNAوراثت مادری: ساختار    -9

 ای هسته

وراثت پذیری،  : صفات کیفی و کمی،توزیع نرمال، اشتراک آلل در بین خویشاوندان،ژنتیک کمی و وراثت چندعاملی  اصول  -10

 محیط  -همبستگی، مطالعات دوقلویی و تعامل ژن

 ژنتیک انسانی  مبانی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principle of Human Genetics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ژنتیک مولکولی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - :نیازهم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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آمنیوسنتز،  غربالگری  -11 تولد:  از  پیش  تشخیص  انواع  CVS  ،PGDو  تولدهاغربالگری، سونوگرافی،  قبل  و س ی  اول  ماهه  ه )سه 

 ی متابولیک، مشاوره ژنتیک و کاربردهای آنهابیماریبرای  ، سنجش های بیوشیمیاییNTDماهه دوم( جهت سندرم داون و 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی منظم هاآزمونتدریس بصورت سخنرانی همراه با نمایش اسلاید،  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیملیتفعا

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های کمک آموزشی افزارنرمکتب تخصصی و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 انتشارات ابن سینا  (، ترجمه شده. نی و ازردنویسندگان ترنپ )ژنتیک پزشکی امری (. 1399یوسفیان، ل.،  وحیدنژاد، ح. ) -1
2- Nussbaum R.L., et al. )2016(. Thompson & Thompson Genetics in Medicine. 8th  ed. Elsevier. 

3- Tobias, E.S., et al. )2011(. Essential Medical Genetics. 6th ed. Wiley Blackwell.  
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 الف( هدف کلی:  

  در  ای رشته  بین   علم   مباحد   با  مولکولی  و  سلولی  شناسیزیست  رشته  کارشناسی   دوره  دانشجویان  آشنایی   درس  این  ارائه   از  هدف

توضیح    ضمن   بود  خواهند  قادر  درس  این   گذراندن  از  پس   دانشجویان.  است  (فناوریزیست  )نانو   فناوریزیست  ریز  عرصه

 . کنند استفاد خود  آتی یها پژوهش  برای حوزه این در خود ی هایافته از ،شناسیزیست در فناوریزیست ریز  کاربردهای

 ب( اهداف ویژه:

 .  شناسیزیستی آن در  ها وشرو   فناوریزیستآشنایی با مباحد اصلی ریز 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

  چیست و اهمیت آن در دنیای امروز چگونه است؟ فناوریزیستریز  -1

  و خصوصیات وابسته به اندازه مواد  هااندازهتعاری  مرتبط به  -2

   الکترونی گاف با وابسته  خصوصیات  -3

 سطح  پلاسمون تشدید  به وابسته  خصوصیات  -4

 کربن های پآلوترو -5

 ...  و هامتخلخل نانو ها،سرامیک و فلزی، غیرکربنی ماد نانو -6

 زیستی  مواد نانو-7

 و تصویر برداری  مشاهده ی هاروش-8

 تولید ی هاروش-9

 پروتئینی  یهاآرایه مولکولی، زیست  تشخیص در فناوریزیست ریز  کاربردهای -10

 DNA  آرایه زیست -11

 NGS   یابیتوالی در ریفناوزیست ریز  کاربردهای -12

 صنایع و زیست محیط در فناوریزیست ریز  کاربردهای -13

 ایمنی  زیست ملاحظات -14

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  ال سهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 فناوری یستز ریز مبانی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Nano-Biotechnology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مولکولی شبیه سازی بیوانفورماتیک و  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ◼تخصصی اختیاری 

  نامه یانرساله / پا 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ◼سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدئو پروژکتور کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Mirkin, C. A. )2013(. Nanobiotechnology 1, Wiley-VCH. 

2- Niemeyer, C. M., Mirkin, C. A. )2004(. Nanobiotechnology: Concepts Applications and Perspectives 

Hardcover, Wiley- VCH. 

3- In Kaushik A.K., In Dixit C. K. )2017(. Nanobiotechnology for sensing applications: From lab to field. 
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 الف( هدف کلی:  

  مبانی  درک و  ها سامانه  شناسیزیست  کلیات  و  اصول   با  مولکولی  و  سلولی  شناسی زیست  رشته  دانشجویان  آشنایی  درس   این   از  هدف

 . است رشته این 

 ب( اهداف ویژه:

  قادر  و بشناسد را  ایسامانه شناسیزیست مباحد  به ورود  برای نیاز مورد علمی ابزار  توانست  خواهند دانشجویان  درس این فراگیری اب

 . نمایند ابراز زمینه  این  در فراتر تخصصی مطالعات  و هاپژوهش  برای  را خود تمایل  میزان بود خواهند

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

  رشته،  این   توسعه  در  آن  یهاتکنیک  و  اومیکس   یهاداده  تولید  نقش   مفاهیم،  و  تعاری :  ایسامانه  شناسیزیست   بر  ایمقدمه    -1

 رشته   این  در بیوانفورماتیک مستقیم کاربرد

  ارائه  آنها،   به  سیستمی  نگاه  لزوم  و  متابولومیک(   و  پروتئومیک   هایشبکه  جمله  از   زیستی   یهاشبکه  )انواع  زیستی   یها شبکه  -2

 زیستی  یها شبکه بررسی برای...  و گراف، نظریه توسط   هاشبکهت  ریاضیا

  مرتبط،  ی دادههاپایگاه  ،  تحلیل  ،سازیمدل  ابزار   و  سازیشبیه  یهاتکنیک  پردازی،  داده  و  داده  گردآوری  الگوهای   ،سازیمدل  -3

 زیستی   یهاشبکه مشترک و کلی  یهاویژگی

  یتعال  و تکامل: ساختار اصلاح برای دستکاری -4

 ترعمیق  فهم   بیوتکنولوژیک،  های ارگانیسم  طراحی   متابولیک،  مهندسی  جمله  از   ، ایسامانه  شناسی زیست  کاربردهای   از  ییهامثال  -5

 دارو طراحی سلول، فیزیولوژی و تکامل ، هابیماری کارهایوساز

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ه پروژه و تحقیق  سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائ

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدئو پروژکتور کتب و مقازت تخصصی، اینترنت،  

 

 

 ها سامانه شناسیزیست مبانی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Systems Biology به انگلیسی: عنوان درس

 نظری  پایه  بیوانفورماتیک و شبیه سازی مولکولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  کمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش ت
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Klipp E., Liebermeister W., Wierling C., Kowald A., Herwig R., Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. 
KGaA. (2016). Systems Biology: A Textbook. Weinheim: Wiley-VCH. 

2- Palsson B. )2015(. Systems biology: Constraint-based reconstruction and analysis. Cambridge: 
Cambridge University Press. 

3- Sauro H.M. )2016(. Systems Biology: Introduction to pathway modeling. 
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 الف( هدف کلی:  
با نیروهای تکاملی مانند جهش، گزینش طبیعی، رانش ژنتیک و جریان ژنی در ارتبا     خصوصاًیک جمیعت  در این درس دانشجو با مبانی ژنت 

و در ادامه به مطالعه مباحثی مانند تکامل و ژنتیک مولکولی    شودمینزدیک با پدیدهای مانند درون آمیزی، نوترکیبی، عدم تعادل گامتی آشنا  

 . پردازدمولکولی و استفاده از صفات کمی در ژنتیک تکاملی میجمیعت، همگرائی و تبار ژنی، تبارزائی 

 اهداف ویژه: ب(

این   پایان  اهمیت دانش ژنتیک در شناخت  دانشجو در  به  برده وفرآینددرس  پی  زنده  به    های دخیل در تکامل موجودات  با توجه 

داخته و دانش کسب شده را در تحقیقات آتی  ی مولکولی حاصل از جمعیتها پرهادادهبه تجزیه تحلیل    تواندمی  شده  کسبدانش  

 خود بکار گیرد. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

قرن  ،  مقدمه  -1 در  توارث  و  تنوع  ژنتیک جمیعت،  تاریخچه  بر  مولکولی،  19مروری  ژنتیک جمیعت  طبیعی،  در جوامع  ژنتیک   ،

ها،  نان، احتمال، تنوع ژنتیک، تنوع در آلوزایمی ریاضی، میانگین، واریانس و فاصله اطمیهامدلی مطالعه ژنتیک جمعیت،  هاروش

 ها، صفات کمی و چندژنی  آمینواسید دی ان آ و 

فراوانی آلل و فراوانی ژنوتیپی، نحوه تخمین فراوانی آلل و فراوانی ژنوتیپی، تعادل هاردی واینبرگ، :  تخمین میزان تنوع ژنتیک  -2

تنوع نوکلئوتیدی،عوامل تغییر دهنده فراوانی   گیریاندازهادل هاردی واینبرگ، هتروزیگوسیتی مشاهده شده و مورد انتظار، کاربرد تع

، آمیزش بین خویشاوندان، درون آمیزی و فراوانی ژنوتیپی، محاسبه ضریب درون آمیزی در شجره، اثر درون آمیزی بر روی هاآلل

 توانایی  

ی بارز،  ها آللی مغلوب،  هاآللی مغلوب، گزینش علیه  هالآلگزینش طبیعی، نظریه های بنیادی گزینش،  :  اصول گزینش طبیعی  -3

گزینش، اثر گزینش بر روی فراوانی آللی و ژنوتیپی، انواع گزینش، گزینش طبیعی مرتبط به فراوانی، گزینش    بیش بارزیت، تخمین

 مرتبط به تراکم   

ی  هاروشی رانش ژنتیک، اندازه موثر جمعیت،  هامدلاثر نمونه برداری بر رانش ژنتیک،  :  و اندازه موثر جمعیت  یرانش ژنتیک   -4

 گذار در جمعیت، اثر درون آمیزی بر اندازه موثرتخمین اندازه موثر، تنگنا و بنیان

جریان ژنی، شاخص تثبیت و تمایز ژنتیک، استفاده از شاخص   گیریاندازهتعری  ساختار جمعیت، : . ساختار جمعیت و جریان ژنی5

 ی ساختار جمعیت، تعادل گزینش با مهاجرت هامدل ، (Wahlund)بندی جمعیت، اثر واهلوند  تثبیت برای تخمین بخش 

،  Muller’s Ratchetمنبع اولیه تنوع ژنتیک، سرنوشت یک جهش جدید، جهش خنثی، مضر و پرفایده، بار ژنتیک، پدیده  :  . جهش 6

 ن میزان جهش  ی جهش، اثر جهش بر روی فراوانی آلل، تعادل جهش با گزینش، تخمیهامدل 

 تکامل مولکولی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Molecular Evolution عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ژنتیک مولکولی نیاز:دروس پیش 

 عملی  ی اجباری تخصص - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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مولکولی7 جمعیت  ژنتیک  ساعت  :  .  واگرایی،  و  چندشکلی  میزان  سنجش  خنثی،  تقریبا  نظریه  مولکولی،  تکامل  در  خنثی  نظریه 

، آشنایی  SK/AKو نسبت    Tajima’s Dو    HKA  ،MKواترسون،  -ی آزمون نظریه خنثی، آزمون ایوانهاروشمولکولی و کاربردها،  

ی همگرایی، اثر ساختاربندی هامدل ، اندازه موثر و  (Coalescence)ژنی و نظریه همگرایی    نامهشجرهمولکولی،    تبارزائی   با  رمختص

 شجره ژنی. مدل همگرایی همراه با جهش، مطالعه گزینش با استفاده از  بندی شجره ژنی،جمعیت بر روی شاخه

اثر جهش، درون آمیزی، رانش  ی تخمین عدهاروشتعری  عدم تعادل گامتی، :  . عدم تعادل گامتی و نوترکیبی8 م تعادل گامتی، 

 هیل-ژنتیک و جریان ژنی روی عدم تعادل گامتی، گزینش زمینه و یدکی، میزان نوترکیبی، فواید و مزایای نوترکیبی، اثر روبرتسون 

وراثت پذیری و   تغییرات تکاملی در صفات کمی،   گیریاندازهصفات کمی، اجزاء تنوع فنوتیپی،  :  . تنوع و تکامل در صفات کمی9

گزینش،    گیریاندازه به  پاس   تلاقی،  هاژنآن،  و  شجره  از  استفاده  با  کمی  صفات  ژنی  مکان  شناسایی  کمی،  صفات  بر  موثر  ی 

 با استفاده از عدم تعادل گامتی   یابینقشهتک نشانگری و چند نشانگری،    یابینقشه

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 خنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  س

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های مورد نیاز برای ارایه اسلایدها )پاورپوینت( و نمایش انیمیشنافزار نرم ها، اینترنت، کامپیوتر، ویدیو پروژکتور ومقازت، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Hamilton M.B. )2009(. Population genetics. Wiley, John & Sons. 

2. Halliburton R. )2004(. Introduction to Population Genetics. Pearson/Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ. 

3. Hedrick P.W. )2011( Genetics of Populations. 4th Edition. Jones & Bartlett Publishers, MA. 
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 الف( هدف کلی:  

 هایفرآینیید و حیییات از الگییوگیری یهییاروش و اصول با مولکولی و سلولی شناسیزیست رشته دانشجویان آشنایی درس ن ای هدف

 .  است  طبیعت  از  الهام با  زیستی  مهندسی  جهت  زیستی

 ب( اهداف ویژه:

 ماشییین  و وسییایل انییواع حیییطرا جهییت زنده موجودات و طبیعت از گرفتن  الگو و الهام با توانندمی درس این  گذراندن با دانشجویان

  .کنند  استفاده  زیستمحیط با  سازگار  ترکیبات از  بسیاری  ساخت و  آزت

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 کنونی   دوران در آن اهمیت و طبیعت از  الگوبرداری فلسفه و تاریخچه  واژه، تعری  -1

  طبیعت از یادگیری مختل  سطوح و هازمینه -2

  رفتار،  و  حالت  ،سازیبهینه  ،سازیشبیه  و  سازیمدل   مدل،  ماشین،  دستگاه،   ،فرآیند  مکانیسم،  کنترل،  و  هاسیستم  نظریه  سیستم، -3

  اعتبار،  و  پذیریاطمینان  آشوب،  نظریه  ،بینیپیش   پیچیدگی،  اصول  و  پیچیدگی  خطی،  غیر  و  خطی  یهاسیستم  دینامیک،  مکانیک،

 تولید  توسعه، و  فرآوری سنتر، مهندسی،دقت، 

 مهندسی  با حیات  مقایسه مهندسی  نظر از ناسی ش زیست -4

قبیل  هامثالطبیعت:    در  طراحی  با  مقایسه   در  مهندسی  طراحی  -5 از   خشک؛  چسب  ترین قوی  منبع  عنوان  به  مارمولک  مطالعهیی 

سلول؛ و   یهاروزنه  از  الهام  با  مقیاس  نانو  یهاپمپ پروانه؛   بال  و  طاووس  پر  از  طبیعت؛ الگوبرداری  در   زره  بازی  به  پایین   نانوساختار

  غیره زده شود

  زیستی الهام منبع عنوان  به هاویروسو  هاباکتری  -6

  پروانه چشم  از الهام با شونده تمیز  خود  انعکاسی ضد های  پوشش  نانوسیالی، دیودهای یا و زنده ترانزیستورهای -7

  الهام  های  کامپوزیت نانو طبیعت،   در ساختاری رنگ و تونیفو ساختارهای  ترکیبات نانویی الهام گرفته از طبیعت از قبیل نانو  -8

  صدف از گرفته الهام مواد دندان، نانو از  گرفته

  تقلیدی زیست هوشمند و ترکیبات هارنگیزه -9

 پزشکی  کاربردهای برای ساکاریدهاپلی پایه بر مواد -10

 طبیعت  از گرفته الهام مولکولی یهاماشین  -11

 و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 

 

 بیومیمتیک مبانی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Biomimetics عنوان درس به انگلیسی:

 ی نظر پایه  به بعد  4از ترم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  ◼سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدئو پروژکتور صصی، اینترنت، کتب و مقازت تخ 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Bar-Cohen Y. )2006(. Biomimetics: Biologically inspired technologies. Boca Raton, Fla: CRC Press. 

2- Dillow A., Lowman A.M. )2002(. Biomimetic Materials and Design: Biointerfacial Strategies, 
Tissue Engineering, and Targeted Drug Delivery. Boca Raton: C R C Press LLC. Bhushan, B. (2008). 

Nanotribology and nanomechanics: An introduction. Berlin: Springer. 

3- Guidelli R. )2017(. Bioelectrochemistry of biomembranes and biomimetic membranes. 



 142/    شناسی سلولی و مولکولیکارشناسی زیست 
 

 الف( هدف کلی:  

و   مختل   هایجمعیت  یبا ساختار ژنتیک   سلولی و مولکولی    شناسیزیستهدف این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته  

 است. جمعیت در کیژنتی   رفتار عوامل  چگونگی

 ب( اهداف ویژه: 

  هاجمعیتقادر به کش  سازوکارهای تغییر    هاجمعیتضمن توضیح پیرامون ساختار ژنتیکی  دانشجویان پس از گذراندن این درس  

 خواهند بود. زائی گونهو توضیح پیرامون سازوکارهای  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ی مطالعه در ژنتیک جمعیتهاروش، شناسیستزیدر  آن اهمیت : تاریخچه،جمعیت ژنتیک  -1

 ی موثر هاآللتنوع ژنتیکی، هتروزیگوسیتی، شاخص شانون، تعداد  -2

، جنس : محاسبه فراوانی آللی در هم بارزی، اتوزومی مغلوب، اتوزومی غالب و وابسته به  در جمعیت  هاآلل  فراوانی  محاسبه  -3

   ی سه آللی و بیشترهاجایگاه

، STRبا استفاده از    DNA profilingواینبرگ در مشاوره ژنتیک و  -کاربرد تعادل هاردی: تعری ،  واینبرگ-هاردی  تعادل  -4

SSR ها و میکروساتلیت 

، پایدارکننده، گسلنده(، ضریب انتخاب، عوامل موثر بر دارجهتواینبرگ: انتخاب، انواع انتخاب ) -انحراف از تعادل هاردی  -5

رخ جهش، فاکتورهای موثر بر نرخ جهش، ساعت مولکولی، تاثیر جهش در فراوانی آللی،  مهاجرت، ضریب انتخاب، جهش، ن

آمیزش جور   غیرتصادفی،  آمیزش  ژنی،  تاثیر    (Assortative mating)جریان  منفی،  و  بر هاآمیزشمثبت  منفی  و  مثبت  ی جور 

، آزمون کای دو جهت بررسی انحراف    (Bottleneck)لوگاه  ، اثر گ(founder effect)فراوانی آللی، رانش ژنتیکی، اثر بنیانگذار  

 واینبرگ  -از تعادل هاردی 

ی پیوسته )با ها ژنواینبرگ در    -، تعادل هاردی D: تعری  تعادل پیوستگی، پارامتر(Linkage equilibrium)تعادل پیوستگی    -6

 ذکر مثال(، نرخ نوترکیبی 

تعری ، اثر شایستگی تولیدمثلی بر فراوانی ژنوتیپی در نسل بعدی، شایستگی    :(Reproductive fitness)شایستگی تولیدمثلی    -7

تعادل هاردی پارامتر  -تولیدمثلی و  تولیدمثلی،  بر شایستگی  اثر هتروزیگوتی  اهمیت  انحراف   hواینبرگ،  بر آن،  و عوامل موثر 

 میوزی 

)درون  -8 اهمیتInbreedingآمیزی  خلوص  آمیزیدرون  (:  درون خویشاوندی  ضریب،  خونیهم  یبضر  ،ژنتیکی  در  اثر   ،

   آمیزی بر جمعیت

 ها و کاربرد آنجمعیت  در پایداری هتروزیس   (:  نقش Heterosis) هتروزیس  -9

 جمعیت ژنتیک  به فارسی: عنوان درس 

 نوع درس و واحد Population Genetics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ژنتیک پایه نیاز:دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  میلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تک
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 ها جمعیت  پراکندگی و بررسی Y مروموزوک  ، مارکرهایدر جمعیت آنها : انواع و  اهمیت مطالعهژنتیکی  مارکرهای  -10

 ها جمعیت  در مطالعه  میتوکندریایی DNA: کاربرد میتوکندریایی  DNA  اهمیت -11

 NJ  ،HapMapو   UPGMAی هاروشژنتیک مولکولی جمعیت: فیلوژنتیک مولکولی، آشنایی با  -12

  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
 ی منظم هاآزمونتدریس بصورت سخنرانی همراه با نمایش اسلاید، 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصی، تدریس با استفاده از اسلایدها  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 دگان صادق ولیان بروجنی، زهرا فاضلی عطار، انتشارات دانشگاه اصفهان (، نویسن 1391ژنتیک جمعیت) -1
2-Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A. and Palladino, M.A. )2019( Concepts of Genetics. Pearson 

education.  

3- Hedrick, P.W. )2011( Genetics of Populations. 4th Edition. Jones & Bartlett Publishers, MA. 
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 الف( هدف کلی:  

دانشجو این درس  مولکولی  شناسیزیستیان کارشناسی  در  و  مبانی    سلولی  تاریخچه شکلبا  از جمله  این رشته  سیتوژنتیک  گیری 

و  ابزار  ،علمی استفاده  تکامل  شناسی زیستی مختل   هابخش ی آن در  کاربردهاهای مورد  و    ،از جمله    شناسیزیستسیستماتیک 

 . شوندمیآشنا  مولکولی

 ب( اهداف ویژه:

این    از دانش سیتوژنتیک در شناخت  دانشجو در  استفاده  نحوه  اهمیت و  به  نحوه سازماندهی  فرآیند درس  تکامل و  های دخیل در 

به دانش    پی برده و  ،بندیردهات و استفاده از آنها در  ژنوم موجود به مطالعه ساختار ژنوم موجودات  می  شده  کسببا توجه  تواند  

 .زنده بپردازد

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

پایه:-1 هتروکروماتین    مفاهیم  آنکروماتین،  انواع  کروموزومی، (Facultativeو    Constitutive)  و  قلمرو  یوکروماتین،   ،

 در میوز و میتوز  هاکروموزمی اتوزوم و جنسی، رفتار هاموزمکرو

 ای  تی بلند و کوتاه، ساتلا   یتلومر، بازو  دروزوفیلا، انسان(  ،) در مخمرو عملکرد سانترومر  مولکولی  ساختار   :  هاساختار کروموزوم-2

 ساقه(  ای  هیثانو یقمر و فشردگ ایماهواره 

  monocentric    ،holocentricیهاکروموزومب متاسانتریک، تلوسانتریک، آکروسانتریک،  : متاسانتریک، ساهاکروموزومانواع    -3

 و لمپ براش   تن پلی کروموزم  ،polycentricو 

در  ابزارها  -4 استفاده  مورد  انواع  مطالعات  ی  کاریوتایپ:  تهیه  و  کروموزومی  هاآمیزیرنگسیتوژنتیک  انواع   BrdU،  NORی  و 

  G-banding, C-banding, Q-banding، (R-banding) نواربندی 

کروموزومی)   مورفیسمپلی  -5 های  انسان  هترومورفیسم(  سانترومر،  در  هتروکروماتین  اندازه  ی  هاجایگاهای،  ماهواره  مورفیسمپلی: 

 Yq اندازهتنوع در تعداد کپی، شکننده، 

  ، انواع تنوعات(Anaphase lag)اخیر آنافازی  و ت  (Nondisjunction)شامل عدم تفکیک    هامکانیسمتنوعات عددی کروموزوم:  -6

شامل    عددی اتوپلوئیدپلیکروموزوم  تتراپلوئیدی،  )تریپلوئیدی،  آلوپلوئیدپلیی  )مونوزومی، پلوئیدپلیی،  آنوپلوئیدی  ی(، 

 زومی(  زومی، نولیتری

نوترتیبی  -7 انواع  کروموزومی:  ساختاری  و  متعادل  (rearrangements)  هایاختلازت  پری شامل  و  )پاراسانتریک  ارونگی 

رابرتسونی(،   سانتریک(، جابجایی نوترتیبی)دوطرفه،  ریز حذف   (rearrangements)  هایانواع  ها، مضاع  نامتعادل شامل حذف، 

 شدگی، کروموزم دی سانتریک، کروموزوم حلقوی، ایزوکروموزومی، کروموزوم مارکر

 ی آنجلمن و پرادرویلی ها سندرموالدی، ی دیزومی تکهامکانیسموالدی، تکمیگسوپلوئیدی )کایمریسم و موزائیسم(، دیزومی   -8

 سیتوژنتیک   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Cytogenetics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ژنتیک مولکولی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری   تخصصی اختیار ی

  نامه انرساله / پای 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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شاملهاتکنیک  -9 کروموزومی:  مطالعه  نوین  و    MLPA  ،CGH (Comparative genomic hybridization)   ،FISH  ،ISH  ی 

 های نسل جدید و استفاده از آن در مطالعات سیتوژنتیکیابیتوالی

اه   -10 سرطان:  و  مانند سیتوژنتیک  سرطان  در  کروموزومی  ساختاری  اختلازت  انواع  سرطان،  در  ستوژنتیک  مطالعات  میت 

 کروموزوم فیلادلفیا، جابجایی کروموزومی در لمفوم بورکیت و اختلازت عددی در سرطان  

 گیری آینده : جهتسیتوژنتیک مولکولی -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی منظم هاآزمونبصورت سخنرانی همراه با نمایش اسلاید، تدریس  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصی، تدریس با استفاده از اسلایدها  

 ( فهرست منابع پیشنهادی: چ

 (، نویسنده مهری خاتمی، محمدمهدی حیدری، انتشارات وارستگان 1393سیتوژنتیک ) -1

2- Brooker R.J., )2018(. Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hill 

3- Klug W.S., et al., )2019(. Concepts of Genetics. Pearson education.  
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 هدف کلی:  الف( 

 ی علم  ی هاپژوهش در    یو حقوق   یبا اصول اخلاق  یو مولکول  یسلول  شناسیزیسترشته    یدوره کارشناس   انیدانشجو  سدر  ن یادر  

 .شد واهندخ آشنا مرتبط با علوم زیستی 

 اهداف ویژه:ب( 

مرتبط با علوم زیستی خواهند بود و درک   یعلم  یهاپژوهش یان پس از فراگیری این درس بایستی قادر به رعایت اخلاق در  دانشجو

 .  خواهند نمود تا چگونه نسبت به هر پروژه احساس مسئولیت ززم را داشته باشد

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ( زیستی اخلاق و ایحرفه اخلاق کاربردی، کلیات )اخلاق -1

 زیستی  مطالعات دراخلاق  کلی اصولو  تاریخچه -2

با    -3 )هانمونهملاحظات اخلاقی کار  انسانی  نام فرد، حفظ  هانمونهی  نشدن  لزوم آگاهی فرد، فاش  از  اعم  انسان(:  از  ی جدا شده 

در   انسانی  فروش ،  مولکولی  وتحلیل تجزیه آن، اخلاقی مسائل و ها بیماری تولد از پیش  تشخیص،  هاپژوهش حریم  و    خرید 

 انسان و غیره  شناختی زیست یهانمونه

4-  ( بالینی  مسایل کارآزمایی  و  بیمار، مشکلات  به  اطلاع رسانی  از  اعم  بالینی:  اخلاقی در کارآزمایی  (،  Clinical trialملاحظات 

 داروهای این سطح و غیره 

   هاسلولی کشت و استفاده از هاپژوهش اخلاق در  -5

 )اهلی و یا وحشی(  آزمایشگاهیو غیر آزمایشگاهیرتبط با حیوانات دیدگاه اخلاقی م -6

 انتشار وسیع و غیر وسیع از  ناشی عواقب  محیط، در : پراکنش هامیکروارگانیسمبا  مرتبطاخلاق  -7

مواد تاثیر گذار و مخرب    مرتبطملاحظات اخلاقی    -8 قبیل مواد شیمیایی، موا  زیستمحیطبا  های زیستی  رادیواکتیو و نمونه د  )از 

 آلوده به آن(

 آنها ی ها فرآوردهاخلاق در حوزه  موجودات تراریخت و  -9

 و ملی( المللیبین  زیستی )قوانین  علوم حوزه در حقوقی مسائل -10

 زیستی  علوم پژوهشی یهایافته انتشار  کد اخلاق زیستی در -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 رسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  سخنرانی، پ

 

 

 ی اخلاق زیست به فارسی: عنوان درس 

 نوع درس و واحد Bioethics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   یاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت ن
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدئو پروژکتور کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، 

 پیشنهادی: چ( فهرست منابع 

و   ژنتیک  مهندسی  تحقیقات  ملی  مرکز:  تهران  ،فناوریزیست  در  حقوقی  و  اخلاقی  های  بینش   تبیین .  ( 1385محمدحسین )  صنعتی،  -1

 .زیستی تکنولوژی 

حسین    محمد  نظر  زیر   مترجمین   گروه  ترجمه   کارتاهنا،  زیستی  ایمنی  جهانی  پروتکل.  (1382زیستی )  ایمنی   ملی   کمیته   دبیرخانه   -2

 . زیستی تکنولوژی   و ژنتیک مهندسی تحقیقات ملی مرکز: تهران تی،صنع
3. Ruse, Michael, and Jane Maienschein.)1999(. Biology and the Foundations of Ethics. Cambridge Univ. 

Press. 
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 هدف کلی:  الف( 

 و تاثیر آنها بر موجودات زنده  پرتوهاآشنایی با 

 اهداف ویژه:ب( 

 ها ناهنجاریوسلول و نقش آنها در ایجاد  ماکرومولکولبر  پرتوهاآشنایی با تاثیر 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 سازیونپایدار ، چگونگی تولید پرتوهای ها، منحنی خط فیزیک پرتو: پایداری و ناپایداری اتم  -1

اندازه  -2 واحدهای  زمان،  به  نسبت  اکتیویته  کاهش  و  ایزوتوپاکتیویته  رادیو  تولید  و  اکتیویته  دزیگیری  واحدهای ها  و  متری 

 گیری مقدار دز جذب شدهاندازه

 لیز آب های آزاد، رادیواثرات شیمیایی پرتو: اثرات مستقیم و غیر مستقیم ، رادیکال -3

   هابیوملکولبر  سازیوناثرات پرتوهای  -4

 ها اثرات پرتو بر ساختمان سلول، اثرات پرتو بر اعمال و تقسیم سلول و کروموزم -5

     ی پرتوی در پستاندارانهابیماریساز و ی اصلی بدن پستانداران و بخشهای خونهاانداماثرات پرتو بر  -6

 اثرات پرتو بر گیاهان   -7

پرتوهای  کار  -8 استفاده  ساز یونبرد  مواد  )  تابش  پرتوها،  از  پزشکی  مواد    غذاییهای  نگهداری  با   غذاییو  مبارزه  پرتو،  بوسیله 

 ، اصلاح ژنتیکی در گیاهان و جانوران بوسیله پرتو سازیونحشرات به وسیله پرتوهای 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  سخنرانی، پرسش و 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 و منابع جستجوی اینترنتی   هاکتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Nias A. H. )1998(. An Introduction to Radiobiology. 2nd ed. )Latest edition(. Wiley. 

2- Joiner M. C., Van Der Kogel A. J. )2018(. Basic Clinical Radiobiology. 5th ed. CRC Press.  

3- Wigg D. )2001(. Applied Radiobiology and Bioeffect Planning. 1st ed. Medical Physics Publication 

Corporation.  

 پرتوی شناسیزیست عنوان درس به فارسی: 

 رس و واحدنوع د   Radiation Biology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  عمومی  فیزیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 وارد دیگر: .............. م کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

شناسی  شناسی سلولی و مولکولی با مفاهیم بنیادی و اساس زیستوره کارشناسی زیستهدف اصلی این درس آشنایی دانشجویان د

 باشد. سلولی و مولکولی سرطان می

 ب( اهداف ویژه:

های سرطانی  های سلولشناسی سلولی و مولکولی بتوانند ویژگیرود دانشجویان دوره کارشناسی زیستدر پایان این درس انتظار می

ها و فاکتورهای محیطی را در حیات و سلامت ها و کنترل دقیق آنهای سالم را بیان کنند و همچنین نقش ژنولو تفاوات آنها با سل

 موجودات زنده توضیح دهند.  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 های نام گذاری، و  غیره سرطان: تعری ، انواع، روش -1

 اپیدمیولوژی سرطان در دنیا  -2

 های سالمها با سلولی و تفاوت آنهای سرطان های سلولویژگی -3

ها(  فاکتورها و عوامل موثر در ایجاد سرطان: اعم از الگوی زندگی و تغذیه، توارث، عوامل شیمیایی )کارسینوژن -4

 و غیره عوامل بیولوژیک )از قبیل عوامل میکروبی و درون سلول( ها، عوامل فیزیکی، متالوکارسینوژن

 ( Checkpointsهای کنترل آن، نقا  کنترلی چرخه سلولی )و مکانیسم  ای بر چرخه سلولیمقدمه -5

ها در چرخه سلولی، انتقال (:  نقش آن Tumor suppressor genesهای سرکوب کننده توموری )( و ژنOncogenesها )انکوژن  -6

ارتبا  فعالیت  ،(Telomeraseومراز )و تل ( Telomereتلومر )و سرطان،  DNAهای دخیل در ترمیم پیام سلولی و ایجاد سرطان، ژن

 سلول سرطان و پیری، تلومراز و سرطان

 ( Cancer stem cellsهای بنیادی سرطانی )(، تئوری سلولClonal  evolutionهای سرطانی )تئوری تشکیل سلول -7

 ، تهاجم سلولی و متاستاززاییهای رگ( سرطان، معرفی مکانیسمStagingگسترش و پیشرفت سرطان: معرفی مراحل پیشرفت ) -8

ارتبا  آپوپتوز و  –های آپوپتوز  مکانیسم -(: معرفی  و اهمیت آن در تکوین و رشد موجودات پر سلولیApoptosisآپوپتوز ) -9

 سرطان

 های تشخیص و درمان سرطانروش -10

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 پروژه و تحقیق سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 شناسی سلولی و مولکولی سرطان مبانی زیست عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Cell and Molecular Biology of Cancer عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  3زیست شناسی سلولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  باری تخصصی اج - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ( و نمایش انیمیشنپاورپوینتارایه اسلایدها ) افزارهای مورد نیاز برایها، اینترنت، کامپیوتر، ویدیو پروژکتور و نرممقازت، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (.  اصول ژنتیک سرطان. انتشارات برای فردا 1395. تفریحی، م.، نخعی سیستانی، ر. )1
2. Lodish, H., et al. )2016(. Molecular Cell Biology. 8th ed. )Latest edition(. W. H. Freeman and Company.   

3. Weinberg, R. )2014(. The Biology of Cancer. 2nd ed. )Latest edition(. 



 151/    شناسی سلولی و مولکولیکارشناسی زیست 

 
 

 

 الف( هدف کلی:

 با مباحد جدید و تکمیلی ژنتیک مولکولی است.  سلولی مولکولی اسیشن زیستهدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی 

 ب( اهداف ویژه: 

 ی آتی خود استفاده خواهند کرد.هاپژوهش ی جدید و روز ژنتیک در هادیدگاهدانشجویان با گذراندن این درس از 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

از    تکوین:ژنتیک    مبانی  -1 برخی  در  تکوین  ژنتیکی  سرکه،  هامدلمبانی  مگس  شامل  جانوری  ، C. elegans  ،Amphioxusی 

Xenopus  ،Mouse،    یهاژنبندی، اهمیت  در ایجاد مراحل مختل  تکوین مانند ایجاد محورها، قطعه  ها ژننقش  HOX  پیامدهای ،

 با تکیه بر آرابیدوپسیس   ی موثر در تکوین، ژنتیک تکوین در گیاهانهاژنحاصل از جهش در 

سرطا  -2 سرطان،چندمرحله  فرآیند  ن:ژنتیک  علل  سرطان،  سرطان،    ای  ژنتیکی  فرضیه  Passengerو    Driverی  هاژناساس   ،

در القای    هاویروسنقش    ی موثر در ترمیم،هاژنتلومراز،    ،هاژن، پروتوانکوهاژنی فعال شدن انکوهامکانیسم،  هاژنانکوای،  دوضربه

مستعدهاسندرمو سرطان،    ژنتیکاپی  ،سرطان وراثتی،  ی  )تکی  هاناسرطکننده سرطان  ناپایداری اسپورادیک  خانوادگی،  و  گیر( 

 ژنومی 

ساختار    -3 با  آشنایی  سلول  ،  هابادیآنتیایمونوژنتیک:  تمایز  T  (TCR)گیرنده  ساختار  Bو    Tی  ها لمفوسیت،  رمزگذار هاژن،  ی 

و   سنگین  و  سبک  تنوع  هامکانیسم،  TCRزنجیره  در  دخیل  بر    ها بادیآنتیی  تکیه  در  با  سوماتیکی  رمزکننده  هاژننوترکیبی  ی 

  IIو  Iی مولکولی کلاس هاتفاوتشباهت و   ،(MHC)، کمپلکس اصلی سازگاری بافتی، تنظیم نوترکیبیی سبک و سنگین هازنجیره

   HLAهای مورفیسمپلیها و هاپلوتیپ، MHCمولکول 

تغییرات هیستونی،    ،  DNAی موثر در وضعیت متیلاسیون  هاآنزیم،DNAیون  ، متیلاس ژنتیکاپی:  اساس تغییرات  ژنتیکاپیمبانی    -4

 سرطان   از جمله هابیماری و ژنتیکاپینقش ، ژنتیکاپیحافظه ، (Imprinting)گذاری ژنی نقش 

و ترسیم  تیکی  سیتوژنبر پایه پیوستگی، مطالعات  کشی( کروموزومی  )نقشه  یابی مکان  راهکارهای آشنایی با انواع    مبانی ژنومیکس:  -5

، پروژه یابیمکاندر    AFLP  ،RFLP  ،SRT  ،SNP  ،STSی مختل ،  استفاده از مارکرهای مولکولی نظیر  هانقشه، ارتبا   فیزیکی

 ژنوم انسان و سایر موجودات 

فاژهای    -6 بر  تاکید  با  باکتریوفاژها  ژنتیکی  ماده  باکتریوفاژها: ساختار  باک،    λو    M13،MS2  ،T4ژنتیک  تریوفاژهای  همانندسازی 

باکتریوفاژ  DNA  همانندسازی،  ایرشتهتک    DNAحاوی   نقش  ،    λ در  لیتیک،  و  لیزوژنی  تنظیم چرخه  لیزوژنی،  و  لیتیک  چرخه 

 Croو  CIی هاپروتئین 

  ژنتیک نوین عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Modern Genetics 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2ژنتیک و زیست شناسی مولکولی  نیاز:دروس پیش 

 لی عم   تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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درمانی:    -7 بردن  هااستراتژیژن  ازبین  هدف،  ژن  بیان  سرکوب  ژن،  درمانی)افزودن  ژن  بیمار(هاسلولی  مورد    و  ی  ناقلین  انواع 

   تفاده در ژن درمانیاس

  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
 ی منظم شفاهی و نوشتاری هاآزمونکتب تخصصی، تدریس بصورت سخنرانی همراه با نمایش اسلاید، 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدئو پروژکتور کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

(، نویسندگان جاسلین کریز و الیوت گلداستین، ترجمه سعید لطیفی نوید، علی ذکری، فاطمه علیزاده ، مجید ذکی  1397) 12ژن  -1

 انتشارات اندیشه رفیع، برای فردادیزجی، 
2-Brooker R.J. )2018(. Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hill. 

3- Krebs J.E., et al. )2017(. Lewin’s Genes XII. Jones & Bartlett Learning.  
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 هدف کلی:  الف( 

کارشناسی   دوره  دانشجویان  آشنایی  درس  این  اصلی  در خصوص   شناسیزیستهدف  نظری  و  اولیه  اصول  با  مولکولی  و  سلولی 

 باشد.ی کشت سلول و بافت  میهاروش

 اهداف ویژه:ب( 

رود دانشجویان به اهمیت و کاربردهای کشت سلول پی ببرند و همچنین اصول تئوری کشت سلول را تظار میدر پایان این درس ان

 درک نمایند. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه و  تاریخچه کشت سلول  -1

 کاربردها، مزایا و معایب کشت سلول و بافت   -2

 طراحی آزمایشگاه کشت سلولی  -3

ها، سانتریفیوژ، یخچال، د نیاز در آزمایشگاه کشت سلول: اعم از هود زمینار، انکوباتور، میکروسکوپ تجهیزات و امکانات مور  -4

های های استریلیزاسیون شامل اتوکلاو و فور، پمپ خلاء، اروف مورد نیاز برای کشت سلول، محیطفریزر و تانک نیتروژن، سیستم 

 کشت و سرم و غیره 

 آزمایشگاه کشت سلول، ملاحظات ایمنی در ارتبا  با نیتروژن مایع ایمنی و کنترل عوامل خطر در  -5

   هابافتو  هاسلول داری انجماد و نگهمنابع تهیه،  -6

 کشت سلول و بافت جانوری و گیاهی  -7

 و غیره Cell line  ،Cell strain   ی بنیادی،هاسلولی نرمال فیبروبلاستی، هاسلولز : اعم اآنهاشناسی و ریخت ها سلولانواع  -8

 تهیه منحنی رشد و بررسی فازهای رشد سلولی  -9

 و تهیه بانک سلولی   هاسلولپاساژ  -10

 ها ی تشخیص و رفع آلودگیهاروشآلودگی در کشت سلول،   -11

 غیرهی سایتوکاینی، ترمیم بافتی و هافرآوردهو  ها بادیآنتیدر پزشکی: اعم از تهیه   آنهاو کاربرد  هاسلولکشت انواع  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 مبانی کشت سلول و بافت عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Cell and Tissue Culture عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   2زیست شناسی سلولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   فر علمی  س  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ار

 ( و نمایش انیمیشنپاورپوینتهای مورد نیاز برای ارائه اسلایدها )افزار نرمها، اینترنت، کامپیوتر، ویدیو پروژکتور و مقازت، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

رات دانشگاه فردوسی  ( انتشا1399ی بنیادی، ترجمه مریم مقدم متین، )هاسلولشناسی زنزا روبرت، آتاز آنتونی، ملزومات زیست -1

 مشهد
2-Freshney I.R., )2016(. Culture of animal cells: A manual of basic technique and specialized applications. 7th 

ed. (Latest edition). Wiley Blackwell. 

3- Butler M., )2004(. Animal cell culture and technology. 2nd ed. )Latest edition(. 
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 هدف کلی:  الف( 

ی کشت و نگهداری سلول و هاروشبا  شناسی سلولی و مولکولی با  هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست

 است.   بافت

 اهداف ویژه:    ب(

شمارش، پاساژ، فریز و دیفراست انواع توانایی  شناسی سلول،  علاوه بر آشنایی عملی با ریختدانشجویان پس از فراگیری این درس  

 را خواهند داشت.  ی مختل هاسلول

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 سلول و اصول ایمنی کار در آزمایشگاهآشنایی با تجهیزات کشت  -1

 نحوه ساخت انواع محیط کشت و سرم -2

 و رسم منحنی رشد  هاسلولنحوه شمارش   -3

 در کشت اولیه  ها سلولجداسازی  -4

 پاساژ و دیفراست رده های سلولی  -5

 ی مختل  ها سلولانواع   شناسیریخت -6

 کشت سلول و بافت گیاهی -7

 آنها ی تشخیص هاروشو  هاآلودگیانواع  -8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ها به صورت پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  عملی، پرسش و سخنرانی، انجام آزمایش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 ومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملز

انکوباتور زمینار،  میکروسکوپ2CO هود  سیستماینورت ،  سانتریفیوژ،  خنک،  نیتروژن، های  تانک  و  فریزر  یخچال،  شامل  کننده 

 ی و ...های سلول های استریلیزاسیون شامل اتوکلاو و فور، پمپ خلاء، انواع محیط کشت، سرم جنینی گاو، ردهسیستم

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:
Freshney I. R., (2016). Culture of animal cells: A manual of basic technique and specialized applications. 7th ed. 

(Latest edition). Wiley Blackwell. 

 آزمایشگاه مبانی کشت سلول و بافت عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Cell and Tissue Culture Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  بافت و  سلول کشت مبانی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ی تخصصی اختیار

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

  هاسلولبا مفاهیم بنیادی رشد و تمایز    سلولی و مولکولی  شناسیزیستهدف اصلی این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی  

 باشد.می

 ب( اهداف ویژه:

رشد و  کنندهکنترلدرباره فاکتورهای  سلولی و مولکولی شناسیزیستن دوره کارشناسی رود دانشجویادر پایان این درس انتظار می

   رشد و تمایز سلولی بحد کنند. رسانیپیامها و مسیرهای تمایز سلولی و نیز مکانیسم 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 آن    کنندهکنترلهای  تنوع اندازه و شکل سلول و مکانیسم  -1

 آن: فاکتورهای رشدی و فاکتورهای موثر بر چرخه و تکثیر سلولی   کنندهکنترلفاکتورهای و تعری  رشد سلولی  -2

 کنترل چرخه و تقسیم سلولی در مخمر به عنوان یک مدل  -3

 (PI3K/AKT/mTORرشد سلولی )به عنوان مثال مسیر  کنندهکنترلمسیرهای انتقال پیام   -4

 (IGF رسانیپیامها در مسیر پذیرندهها در رشد سلول )مانند نقش نقش پذیرنده  -5

 ، انواع و نقش آنها در کنترل رشد سلولهاژنمیتو  -6

 DNAتغییرات سیتوپلاسم سلول قبل و بعد از ورود به مرحله سنتز   -7

  Homeoticی هاژننقش  ،(Genomic equivalence)ی جنینی هاسلول، ژنوم یکسان ژنتیکاپی، بیان افتراقی ژنی  سلول، تمایز -8

 ماتریکس خارج سلولی  ، کنش سلولیبرهم، فاکتورهای سیتوپلاسمی:  های آنسازوکارسرنوشت سلولی و تعیین  -9

 تقسیم سلولی متقارن و نامتقارن و تعیین سرنوشت سلولی در گیاهان و جانوران  (، Cell polarityقطبیت سلولی ) -10

 لولی س داخل سلولی در تمایز رسانیپیامی مسیرهانقش  -11

تولد   -12 از  پس  سلولی  ترمیمهاسلول)  تمایز  و  بنیادی   دگرتمایزی   ،(Cellular reprogramming)سلولی    ریزیبرنامهباز(،  ی 

(Transdifferentiation)  پیری سلولیو (Cell senescence سرطان به عنوان یک مدل برهم خوردن تمایز سلولی ،) 

 حتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با م

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 

 رشد و تمایز سلول عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Cell Growth and Differentiation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شناسی تکوینیمبانی زیست نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   علمی سفر   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های مورد نیاز برای ارایه اسلایدها )پاورپوینت( و نمایش انیمیشنافزار نرمویدیو پروژکتور و ها، اینترنت، کامپیوتر، مقازت، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1-Hall M.N., et al. )2004(. Cell Growth: Control of Cell Size. 1st ed. )Latest edition(.  
2-Stein G.S., Pardee A.B. )2004(. Cell Cycle and Growth Control Biomolecular Regulation and Cancer. 2nd ed. 

(Latest edition). 
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 هدف کلی:  الف( 

ا ارائه  از  زیستهدف  دانشجویان  آشنایی  درس  تولید  ین  مبانی  و  اصول  با  مولکولی  و  سلولی  در هابافتشناسی  شده  مهندسی  ی 

 پزشکی بازساختی است.  

 اهداف ویژه:ب( 

عملکرد   و  ساختار  در  موثر  و  مهم  عوامل  بود  خواهند  قادر  درس  این  فراگیری  از  پس  مواد، هابافتدانشجویان  زیست  انواع   ،

ی مهندسی شده در آزمایشگاه و همچنین  هابافتی استفاده از آنها در تولید  هاروشهای  انتقال و  نوبیولوژی و پدیدهها، مکاداربست

 های پیش روی توسعه این فناوری را بیان نمایند.  اهمیت و چالش 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 های آیندهاندازچشمو  ای بر مهندسی بافت: تاریخچه، مفاهیم اولیه، اهمیت وضعیت فعلی مقدمه -1

زیست  -2 بر  سلولمروری  اتصازت  داینامیک  سلولی،  تمایز  و  رشد  مولکولی  سلول-شناسی  و  و -سلول  سلولی  خارج  ماتریکس 

   ها بافتساختار و عملکرد انواع 

انواع، خصوصیات فیزیکو زیست مواد و داربست  -3 اربردهای آنها در  شیمیایی، سازگاری زیستی و ک-ها: تاریخچه، مفاهیم اولیه، 

 مهندسی بافت و پزشکی بازساختی، درمان سرطان و دارورسانی 

 ها ی ساخت داربستهاروشها سه بعدی، پذیر، داربستها و پلیمرهای زیست تخریبداربست -4

سلول  -5 مواد/داربست-اتصازت  سلولزیست  اتصازت  ارزیابی  و  کنترل  مواد/داربست-ها،  نزیست  و  میکرو  سطح  در  در ها  انو 

 مهندسی بافت 

 ی فعال مهندسی شده هابافتبرای تولید  آزمایشگاهیهای کشت و کنترل تکامل بافت تحت شرایط مولفه -6

 های انتقال در بستر زیست مواد، ریزمحیط و مهندسی بافت مکانوبیولوژی، پدیده -7

 در مهندسی بافت ی خارج سلولی و فاکتورهای رشد هاپروتئین تنظیم رفتارهای سلولی بوسیله -8

 عروقی مهندسی شده -محصوزت بافتی مهندسی شده و تجربیات بالینی: محصوزت پوستی، غضروف، استخوان و قلبی-9

-Organ-on-aچاپ زیستی سه بعدی در مهندسی بافت، اندام بر روی تراشه  ) : های نوین در مهندسی بافتآشنایی با فناوری  -10

chip( و بدن بر روی یک تراشه )Body-on-a-chip ) 

 های اخلاقی در مهندسی بافت سازی و ملاحظات و چالش مقررات، تجاری -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 

 و مهندسی بافت زیست مواد عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biomaterials and Tissue Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  های بنیادی شناسی سلولزیست نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم  دروس

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال زمون پایان نیمآ

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدئو پروژکتور کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. Burdick J.A., Mauck R.L., )auth.(. Burdick J.A. and Mauck R.L., )eds.( )2011(. Biomaterials for Tissue 

Engineering Applications: A Review of the Past and Future Trends. Springer Wien NewYork. 

2. Lanza R., Langer R., Vacanti J.P. and Atala A. )2020(. Principles of Tissue Engineering. Academic 
Press, Elsevier. 

3. Peattie R.A., Fisher R.J., Bronzino J.D. and Peterson D.R. )2012(. Transport Phenomena in 
Biomedical Engineering: Principles and Practices. CRC Press. 

4. Thomas S., Balakrishnan P. and Sreekala M.S. )2018(. Fundamental Biomaterials: Polymers. 
Woodhead Publishing. 

5. Wong J.Y. and Bronzino J.D. )2007(. Biomaterials. CRC Press.  
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 الف( هدف کلی: 

کارشناسی   دوره  دانشجویان  آشنایی  درس  این  اصلی  با  سلو  شناسیزیستهدف  مولکولی  و  مولکولی    شناسیزیستلی  و  سلولی 

 باشد.ی عصبی و عضلانی میهاسلول

 ب( اهداف ویژه:

ی ها سلولهای انتقال پیام در سلولی و مولکولی مکانیسم شناسیزیسترود دانشجویان دوره کارشناسی در پایان این درس انتظار می

 ین دو سلول را توضیح دهند. انیز برقراری ارتبا  بین ی عضلانی و هاسلولهای انقباضی در عصبی و مکانیسم

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ( PNS( و پیرامونی )CNSمقدمه درباره سیستم عصبی انسانی، معرفی سیستم عصبی مرکزی ) -1

 ی گلیال و ساختار آنها هاسلولها و ی عصبی نورونهاسلولمعرفی انواع  -2

 ی عصبی هاسلولها در لی مواد و اندامکو انتقال درون سلو سلولیاسکلت -3

ی یونی وابسته به ولتاژ  هاکانالپتاسیم و پتانسیل غشاء،  -ی سدیمهاپمپ)مقدمه و کلیات(،    انتقال الکتریکی و شیمیایی پیام عصبی  -4

های حسی شامل گیرنده ه، معرفی گیرندهاهورمونهای عصبی و ساختار آنها، معرفی نوروترانسمیترها و نورو و پتانسیل عمل، سیناپس 

 ی عصبی ها سلولها، تاثیر و مکانیسم عمل ترکیبات خواب آور و آرامبخش برهای درد، زمسه، بویایی و چشایی و مکانیسم عمل آن

 (Adhesion Molecules and Axon Pathfindingها )های اتصالی و مسیریابی نوروندر مغز، مولکول رسانیپیاممسیرهای  -5

 ( The Birth and Death of a Neuronی عصبی در دوران جنینی)هاسلولبقا مرگ و  -6

های  در انقباض ماهیچه  Caldesmon  ی عضلانی صاف و مخطط، نقش پروتئین هاسلول،  آنهای عضلانی و انواع  هاسلولمعرفی    -7

 ی عضلانی قلبی ها سلولصاف، معرفی و ساختار 

فیلامنها سلول  سلولی اسکلت  -8 عضلانی:  فیلامنت تی  آرایش  ضخیم،  و  نازک  سارکومرها،  های  معرفی  میوزین،  و  اکتین  های 

 Nebulin و Titinی هاپروتئین 

 ی عضلانی ها سلولاتصازت سلولی در  -9

 (  Neuromuscular Junctionعضلانی ) -انتقال پیام و اتصازت عصبی -10

 مکانیسم انقباض و کنترل آن، نقش یون کلسیم در انقباض  -11

 های حرکتی ی عضلانی هنگام ورزش و فعالیتهاسلولمتابولیسم در  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  
 

 

 عصبی و عضلانی  هایشناسی سلولزیست عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Nerve and Muscle Cell Biology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1زیست شناسی سلولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های مورد نیاز برای ارایه اسلایدها )پاورپوینت( و نمایش انیمیشنافزار نرمها، اینترنت، کامپیوتر، ویدیو پروژکتور و مقازت، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

  (.edition Latest) .ed st1. Biology Molecular and Cell: Neuron The(. 2015. )K.L Kaczmarek., I, Levitan -1 

2-Matthews, G.G. )2003(. Cellular Physiology of Nerve and Muscle. 4th ed. )Latest edition(.  
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 مهندسی پروتئین :فارسی به درس  عنوان

 Protein Engineering :انگلیسی به درس  عنوان

 نظری  پایه  مهندسی ژنتیک، بیوفیزیک مولکولی نیازدروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیازدروس هم 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری   2 تعداد واحد 

  نامه رساله / پایان   32 تعداد ساعت 

 موارد دیگر ... ه  کارگا   سمینار    آزمایشگاه     علمی سفر:  نیاز( صورت   )در عملی تکمیلی آموزش نوع

 :کلی هدف الف(

از دیدگاه کاربردی   با  مولکولی   و  سلولی  علوم  کارشناسی  دوره  دانشجویان  آشنایی   درس،  این   کلی  هدف پروتئین  وجوه مختل  

 خواهد بود.

  :ویژه اهداف ب(.

های مختل  در کاربردی اع روشفناوری آشنا شده و انوهای مهم در حوزه زیستدانشجویان پس از گذراندن این درس، با پروتئین 

 .  ها را فرا خواهند گرفت. کردن پروتئین 

 :هاسرفصل یا مباحث پ(.

المللی های فعال بین فناوری با مروری بر گردش مالی تجارت پروتئین و آنزیم همراه با معرفی شرکتها در زیستاهمیت پروتئین   -

 ها ها و آنزیمدر تهیه و فروش پروتئین 

 های مهم در کاربردهای صنعتی مانند صنعت نساجی، صنایع غذایی، محیط زیست و ... ها و آنزیموتئین معرفی پر -

 های مهم در حوزه سلامت فناوری پزشکی و معرفی پروتئین ها در زیستاهمیت پروتئین  -

های  های نوترکیب توسط سیستمین های استخراج پروتئین از منابع گیاهی و جانوری و لزوم تولید پروتئمزایا، معایب و محدودیت  -

 های کشت بافتی با ذکر مثالبیان پروکاریوتی، یوکاریوتی و محیط

 های بیان مهندسی شده های سیستمتوصی  ویژگی - 

 های نوترکیب دست یک بیوراکتور در تولید پروتئین های بازدست، هسته مرکزی و پایین توصی  بخش  -

ت  - در  پروتئین  تاخوردگی  چالش اهمیت  بیان  و  پروتئین  پروتئین ولید  تولید  با  مرتبط  دیهای  پیوندهای  دارای  و  های  سولفید 

 چندزنجیره مانند انسولین

 های نوترکیب ( در تولید انبوه پروتئین Inclusion Bodiesمزایا و معایب تشکیل اجسام الحاقی )  -

 اهمیت فرموزسیون پروتئین و لزوم افزایش پایداری آن  -

 ها و ....ها و افزودنیزایی هدفمند، تثبیت، استفاده از اسموزیتهای پایدارسازی مانند جهش   انواع روشتوصی  -
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 :هدف و محتوا با متناسب  یادگیری و تدریس راهبردهای ت(

حد مطرح شده همراه با ارائه استاد توام با شرکت دادن دانشجو در مبا  مروری مقازت و مرجع هایکتاب محتوای براساس تدریس 

 خواهد بود.

 )پیشنهادی(  ارزشیابی ث( راهبردهای

 تواند باشد.  ترم امتحان نهایی میارزشیابی با در نظر گرفتن شرکت دانشجو در مباحد کلاس همراه با ارزیابی امتحان میان

 :ارائه برای  نیاز مورد  امکانات و تجهیزات ج( ملزومات، 

 ه با شرکت دادن دانشجو در مباحد درس خواهد بود.  کلاس به صورت ارائه توسط استاد همرا

 :پیشنهادی منابع  چ( فهرست.

1. Paul, R Carey. Protein Engineering and design. ACADEMIC PRESS. 1996. 

2. Lilia Alberghina. Protein Engineering in Industrial Biotechnology. harwood academic publishers. 2005. 

3. Katja M. Arndt and Kristian M. Müller. Proterin Engineering Protocoles in Methods in Molecular 

Biology (352). Humana Press. 2007. 

4. John. E. Smith. Biotechnology. Cambridge University Press. 2009.  

5. Arshpreet Bhatwa et al. Challenges Associated With the Formation of Recombinant Protein Inclusion 
Bodies in Escherichia coli and Strategies to Address Them for Industrial Application. Frontiers in 
Bioengineering and Biotechnology. 2021 (9). 1-18 
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 به منظور انتقال بهتر مفاهیم، بازدیدهای دوره ای از آزمایشگاه ها و نیز سفر علمی ضروری است.   توضیح:*

 

 الف( هدف کلی:  

زیست رشته  کارشناسی  دوره  دانشجویان  آشنایی  این درس  هنگام هدف  جبرانی  و  پیشگیرانه  فرآیندهای  و  ایمنی  اصول  با  شناسی 

 وع اتفاقات در  استفاده از مواد زیستی و شیمیایی است. وق

 ب( اهداف ویژه:

مشتقات آن یا  و  زیستی  مواد  از  استفاده  هنگام  در  ایمن  های  فعالیت  انجام  به  قادر  این درس  از گذراندن  مواد دانشجویان پس  ها، 

 شیمیایی و تجهیزات آزمایشگاهی خواهند بود.  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ها و اهمیت رعایت مقررات ایمنی زیستیی زیستی: تعری ، اهمیت )دیدگاه سلامت فردی و محیط زیست(، دستورالعملایمن  -1

های پاتوژن و آشنایی با مخاطرات و مقررات  رده بندی انواع میکروارگانیسم    مخاطرات و مقررات استفاده از انواع میکروب ها:  -2

 ها کار با آن

پس  -3 تشخیص آلودگیضدعفونی و مدیریت  نحوه  با  زیستی و روش های ضدعفونی آنماند: آشنایی  )تعاری  مواد ضد های  ها 

 میکروبی، گندزدا، کشنده زیستی، میکروب کش شیمیایی، آلودگی زدا، ضدعفونی کننده، و غیره(

اهداف، کاربردها، معیارها  : تعری ،  های زنده )هیبریدی و سرطانی و تغییر یافته(مخاطرات و مقررات استفاده از دیگر انواع سلول  -4

 ها در قوانین و مقررات ملی و بین المللی، جابجایی و دفع آن

جدا شده از    های سلول  ای  و   هابافت   عات،یمقررات کار با انواع ما  ل ی از قب مخاطرات و مقررات استفاده از مشتقات مواد بیولوژیک:    -5

 ب ی نوترک  یDNAو  هانویو پر RNAو   DNAمقررات استفاده از   ،یموجودات زنده پرسلول

اهداف، کاربردها، معیارها در  (: تعری ،  GMOموجودات تراریخته یا دستکاری شده ژنتیکی )  مخاطرات و مقررات استفاده از  -6

نحوه   المللی در خصوص  بین  و  ملی  مقررات  تول  ینگهدار  ،کارقوانین و  این موجود  ورده هاآفر  دی و  از  استخراجی  مشتقات  ات  و 

   یکیژنت افتهی ریی تغ

ها، معرفی انواع آزمایشگاه زیستی و  ها و مقررات ایمنی زیستی در آزمایشگاهایمنی آزمایشگاهی: تعری  و اهداف، دستورالعمل  -7

 (Biological safety levelsرده بندی ایمنی آن )

  ی و اطلاع رسانی و مقابله با مخاطرات آزمایشگاهی،مقررات و اقدامات فوریتی در آزمایشگاه: از قبیل آشنایی با نحوه پیشگیر  -8

ی و کار برد کپسول آتش نشان  وسایل حفاات شخصی و تجهیزات مربو  به ایمنی شخصی در مقابله با خطر، اطفاء حریق و انواع

 ن های ضروری و غیرهدر آزمایشگاه، جعبه کمک های اولیه و استفاده از آن، تلف  چشم شورهای اضطراری و استفاده از دوش  ،هاآن

 ایمنی زیستی  عنوان درس به فارسی: 

  نوع درس و واحد  Biosafety عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  کمبود اجباری  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  پایه  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اجباری 

 نامه رساله / پایان تخصصی اختیاری  48 تعداد ساعت: 

 ارد دیگر: .............. مو کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ا  ی شگاهیآزما  زاتی تجه   -9 آن   یمن ی و  با  پل  وژها،ی فیسانتر  ، یست یز  یهودها  ،یی ای مهودشی :  هاکار  هات  ورتکس،    ت،یاتوکلاو، 

 ر، و غیره دا  کری ساده و ش  یانکوباتوها

( و Material Safety Data Sheets)   MSDSیا    بر چسب گذاری مواد شیمیاییها و  استفاده از علائم ایمنی در آزمایشگاه  -10

 ، لزوم طبقه بندی صحیح مواد پرخطر)اشتعال، خورندگی و غیره( لوزی شناسایی خطر

 ها ایمنی کار با مواد نانو: تعاری ، انواع مواد نانو و مقررات  استفاده از آن -11

 ایمنی کار با فلزات سنگین، مواد رادیو اکتیو و پرتوزا  -12

 ی متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیر

 سخنرانی، پرسش و پاس ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصی ت، ویدئو پروژوکتور، وبگاهکتب و مقازت تخصصی، اینترن 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

م. )1 نیکخواه،  م.، خواجه، خ.،  بهمنش،  م.،  تربیت مدرس، دانشکده علوم زیستی  1390. فتحی،  ایمنی زیستی، دانشگاه  (. راهنمای 

 )برخط(

2. World Health Organization. )2020(. Laboratory Biosafety Manual, 4th eds )last edition(. 

 Latest) eds th5. practices and principles: safety Biological(. 2017. )B.K Byers., P.D Wooley. 3

edition), ASM Press, Washington, DC, USA. 
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 اشتغال پذیری دوره کارشناسی  -مهارتی  های ی درسهاسرفصل 

 شناسی سلولی و مولکولیرشته زیست 
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 الف( هدف کلی:  
کارب درس  یک ی:  ین یدرس  پذ-ی مهارت  یها از  آشنا  یریاشتغال  هدف  با  که  پبا    انیدانشجو  ییاست  مح  روش ی مشاغل    یکار  طی و 

از   ات ی و کسب تجرب یشغل  ی نارهای سم  ی کار مرتبط با رشته، برگزار  یهاطی از مح  دیهمچون بازد ییها شده است و از روش ی ن یبش ی پ

 .شود یدرس استفاده م ن یصاحبان کسب و کار جهت تحقق اهداف در ا

 ب( اهداف ویژه:

 .آشنایی با انواع مشاغل مرتبط با رشته تحصیلی •

 .های کاریهای روزمره در محیطمشاهده فرآیندها و فعالیت  •

 .های صنعتای ایجاد فرصت برای دانشجویان جهت برقراری ارتبا  با حرفه •

 .انیدانشجو ی برا یکار یواقع یهافراهم کردن تجربه  •

 .یاحرفه ر یمس نییو تع یبرنامه شغل نیدر تدو انیبه دانشجو کمک •

 و متخصصان. لان یالتحصاز فارغ  زیآمت یموفق ات یتجرب ارائه •

 خود.  یشغل یهایمندبه دنبال کردن علاقه  انیدانشجو ق یتشو •

 * توضیحات: 
 

  یبرا  وستهیپ یدر سال اول دوره کارشناس حاًیکه ترج باشدیم یعمل-یواحد نظر کیدرس به ارزش  کی: ینیدرس کارب  •

 :شودیارائه م ریز طیبا شرا ان یدانشجو

از   دیبازد  حاًیکار مرتبط و ترج یهاط ی از مح دیبازد یست یساعت از آن با 8و حداقل   باشدیساعت م 32درس  نیزمان ا مدت •

 .استان باشد ا یموسسه  ی و مراکز رشد و نوآور  یعلم و فناور ی هامستقر در پارک  ی و واحدها انیبندانش  یهاشرکت

جامعه و صنعت توسط موسسه   یواحدها  رانیمد ایران صنعتگ  نان،یبا حضور کارآفر  یشغل ینارهایدرس در قالب سم گرید ساعات •

 .شودیبرگزار م

 .شودیم ییثبت و نها یدرس یهات یدرس توسط مدرس موسسه بر اساس مشارکت دانشجو در فعال نیا نمره  •

 .شودیدر معدل کل درجه و محاسبه م ینیدرس کارب نمره  •

 .باشدیموسسه قابل اجرا م د ییمورد تا یافزارنرم  یکوها س قیاز طر ای یبصورت مجاز یشغل ینارهایسم یاز ارائه  یبخش •

 

 کارببنی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Career Exploration Course عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ترجیحا در سال اول ارائه شود  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری    نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان اشتغال پذیری-مهارتی 32 ت: تعداد ساع

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  
حل مسئله، کار  یهاهمچون مهارت  ی نرم شغل یهااست که با هدف آموزش مهارت  یریغال پذاشت-ی مهارت یهااز درس  ی کی: ی نرم شغل یمهارت ها 

 .شودی ارائه م انی نرم در سطوح مختل  به دانشجو یهامهارت ریزمان و سا تیریمد ،ی گروه

 ب( اهداف ویژه:

 .انیو مشتر ران یارتبا  موثر با همکاران، مد یبرقرار ییتوانا  تیتقو •

 .یکار یهام یو تعامل سازنده در ت  یراصول همکا یریادگی •

 . یتضاد و حل مشکلات گروه  تیریمد یهامهارت  ارتقاء •

 .یوربهره  شیافزا یزمان برا  تیریموثر مد یهاکیتکن آموزش •

 . یها و وااپروژه  یزیرو برنامه  یبندت ی اصول اولو یریادگی •

 .تیریو مد یمختل  رهبر یهابا اصول و سبک ییآشنا •

 خلاقانه.  یهاحلراه  افتنیمسائل و  لیتحل ییتوانا  تیتقو •

 .یمختل  کار طیدر شرا  یریگمیتصم  یهاکیتکن آموزش •

 .کار ط یدر مح ی رگذاریو تاث یمتقاعدساز یهامهارت تیتقو •

 .یکار و زندگ ن یاسترس و حفظ تعادل ب  تیریمد یهاروش آموزش •

 * توضیحات: 

تخصییص مییرتبط و  یدارا یامییدرس حرفییه  کییی مدرس از موسسه و    کیتوسط دو مدرس )  تواندیموسسه م  صیدرس به تشخ  نیا  •

 موسسه( ارائه شود. دییمورد تا

 .شودیم ییثبت و نها یانظر مدرس حرفه افتیدرس توسط مدرس موسسه و با در نینمره ا •

 .شودیو معدل کل درج و محاسبه م مسالیدر معدل ن ینرم شغل یهانمره درس مهارت •

 های نرم شغلی مهارت  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Business Soft Skills عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  به بعد  5از ترم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری    نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری خصصی اختیاری ت

  نامه رساله / پایان اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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•  

 الف( هدف کلی:  

اشتغال پذیری است که با هدف ارائه آموزشهای کارآفرینی و بهره گیری از فرصتهای کسب و کار مرتبط  -یکی از درسهای مهارتی 

 شجویان ارائه میشود.  با رشته تحصیلی به دان

 اهداف ویژه: ب(

 افزایش توان مهارتی و اشتغال پذیری دانشجویان •

اشییتغال پییذیری -افییزایش کیفیییت آموزشییی از طریییق ایجییاد ارتبییا  هدفمنیید میییان محتییوای علمییی و محتییوای مهییارتی •

 برنامه های درسی

 افزایش ارتبا  با موسسات، جامعه و صنعت •

 

 هادی(: )پیشن هاپ( مباحث یا سرفصل

 این بخش توسط اساتید رشته مدیریت و کارآفرینی و یا اساتید مرتبط با این حوزه ارائه شود. کل واحد(:  نصفبخش اول )

 ی شناس ستیرشته زدانش آموختگان    یآن برا تی اهم و  ی ن یکارآفر-1

 های علم و فناوری مراکز رشد و پارک -2

 (،  مدل های کسب و کار Business planچگونگی تشکیل تیم کاری، نگارش طرح اقتصادی ) -3

 ی ری شگی پ یها نوپا و راه ی هاشکست شرکت  لیو دز ین ی رو در کارآفر ش یپ یچالش هاثبت شرکت و   -4

 کشور   یها در رشد و تعال آن  تی و اهم، قوانین انی دانش بن یهاشرکت  -5

 با فرصت های شغلی ذکر شده، ارائه شود. این بخش توسط اساتید زیست شناسی ترجیحا مرتبط کل واحد(: نصف بخش دوم )

کلیاتی در مباحد تدوین دانش فنی، برآورد اقتصادی پروژه های زیست فناوری و سهم    اهمیت فناوری های زیستی در  اقتصاد:  -1

 پژوهشگران 

غذایی:فرصت  -2 صنایع  حوزه  در  شغلی  عملکر  های  غذاهای  )مثل  میکروبی  زیستی  های  فرآورده  تولید  جمله  غذاهای از  دی، 

تک  از  مشتق  های  پروتئین  تولید  جلبکی،  های  فرآورده  صنعتی  تولید  غیره(،  و  ها  پروبیوتیک  طبیعی،  های  نگهدارنده  تخمیری، 

 ها و غیره( و فرآوده های آنSingle-cell proteins/SCPsسلولی ها )

کی )با معرفی بخش های عملیاتی و واحدهای  : از جمله پرورش و تکثیر قارچ خوراهای شغلی در حوزه صنایع کشاورزیفرصت  -3

تولید    صنعتی مرتبط اعم از سیستم های تنظیم دما و رطوبت، سیستم های پاکسازی هوا(، کشت سلول و پروتوپلاست سلول گیاهی،

ها، میکروبی،   انواع کمپوست  بیولوژیک  مبارزه  عوامل  و  زیست کود  نگهد  تولید  و  تکثیر  و  تولید  سبز،  بذور تولید کودهای  اری 

 کارآفرینی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Entrepreneurship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  به بعد  5از ترم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری    نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  ع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نو

. 
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تولید گیاه(،  و  گل  پرورش  و  تکثیر  و  تولید  مراکز  از  )اعم  تزیینی  و  زراعی  و  باغی  گیاهان  تکثیر  و  تولید  های باغ    کشاورزی،  

 ، استخراج اسانس ها و ترکیبات مؤثره و معطره گیاهی  و غیره  (Dish garden) مینیاتوری 

  های انسانی، دام و طیور، تولید انواع واکسن   جمله بانک های سلولی،  از  های شغلی در حوزه خدمات بهداشتی و درمانی:فرصت  -4

از جلبک تولید کیت بهداشتی  و  داوریی  فرآورده های  تولید صنعتی  تشخیصی،  و های  ها  اکسیدان  آنتی  و خالص سازی  تولید  ها، 

 دیگر ترکیبات دارویی از بخش های مختل  گیاهان و غیره 

اعم از تولید جایگزین های سوخت های فسیلی همانند بیواتانول، بیودیزل، بیوگاز، سلول های  ژی: های شغلی در حوزه انرفرصت -5

 خورشیدی، توربین های بادی و آبی و غیره 

تامین موجودات گیاهی و جانوری:فرصت  -6 و    های شغلی در حوزه  انواع حیوانات  توزیع  پرورش، نگهداری و  تکثیر و  از  اعم 

 ، ویواریوم های تزیینی و تحقیقاتی و غیرهمینیاتوریهای باغ  ها و آکواریوم ها، ها، شهرداریگیاهان برای آزمایشگاه 

آموزشیفرصت  -7 کمک  تجهیزات  و  وسایل  تامین  حوزه  در  شغلی  گیاهی،    آزمایشگاهی:-های  موزژهای  توزیع  و  تهیه  از  اعم 

 ها، تاکسیدرمی حیوانات، تهیه تیپ های خاص هرباریومی  نهای آموزشی سلولی و اندامک های آها، تهیه زمحیوانی و اسکلت آن

تشخیصی:  -8 مولکولی  زیست  های  فرآورده  تامین  با  مرتبط  کارهای  و  ها،    کسب  واکسن  نوترکیب،  های  پروتئین  تولید  از  اعم 

وکتورها، دهنده،  برش  های  آنزیم  مولکولی،  مارکرهای  پروتئینی،  مارکرهای  بادی،  آنتی  پروتئینی    تولید  مونوکلونال  های  جاذب 

 دستکاری شده  و غیره  

اعم از شناسایی و معرفی و تکثیر گیاهان غیر مهاجم    کسب و کارهای مرتبط با تامین بیوماکرها و پالایشگرهای زیست محیطی:  -9

 پازیشگر انواع آزینده های زیست محیطی  و غیره 

مراکز مقابله با تهدیدات   اعم از مراکز تشخیص هویت،فاعی:  کسب و کارهای زیستی مرتبط در حوزه های پلیس جنایی و د  -10

بیوتروریسم   با  مقابله  یا  و  تهدیدات  شناخت  مراکز  از  )اعم  زنده  موجودات  دیگر  و  انسان  خاک،  آب،  هوا،  سلامت  علیه  زیستی 

از   هریک  در  شده  برده  بکار  شیمیایی  سموم  سازی  خنثی  یا  تجزیه  برای  آنزیم  تولید  مراکز  به میکروبی،  تهدید  مورد  های  حوزه 

 تفکیک( و غیره

اعم از تولید فرآورده های بیوشیمی )از قبیل آنزیم های صنعتی و غذایی، تولید آنتی بیوتیک  های شغلی در دیگر صنایع:  فرصت  -11

سویه  کنترل کیفی  تولید و  ها )بر اساس زیست فناوری میکروبی(،  ها، تولید بیوپلاستیکها، تولید اسید امینه ها(، تولید بیوسورفاکتانت 

 های صنعتی بیولیچینگ و بایورمیدیشن و غیره 
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

بازدیدهای میدانی، ارائه پروژه و  طرح کار و    هیته  ی موضوعات و درخواست برا  یبند  ت یو اولو  م ی ت  ییانتخاب موضوع براساس توانا

 تحقیق  

 زشیابی )پیشنهادی(:  ث( راهبردهای ار

 درصد  50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50                        سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقازت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور -

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .. دانشگاه تهرانیسازمان ین یکارآفر (.1394. )و طبران، حنصره، آ.،  لی خل -1
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 .. دانشگاه تهرانیندیفرآ دگاهی: دین یکارآفر (.1393. )ر ، یت یم. ر.، و وز ،یزال -2

3- Drucker, P. F. )2006(. Innovation and Innovation and Entrepreneurship. 1st edition, Harper 

Business 

4- Kawasaki, G. )2004(. The art of the start. 1st edition, Penguin Publishers 
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 الف( هدف کلی:  

مرتبط با رشته   دیجد  یشغل و حرفه ا  یمقدمات یری ادگیاست که با هدف کسب تجربه و  یریاشتغال پذ یمهارت  یاز درسها یکی

 شود  یم  یتعر یکار واقع طیحضور دانشجو در مح قی از طر انیانشجود یبرا ی لی تحص

 اهداف ویژه: ب(

بییا جایگییاه خییود  بییا گذرانیییدن اییین درس دانشییجویان توانییایی بیشییتری بییرای کییار و قبییول مسییئولیت در جامعییه پیییدا مییی کننیید و

 در محیط کار و مسائل و مشکلات کار آشنا می شوند.

 )پیشنهادی( : هاپ( مباحث یا سرفصل

باشد که دانشجو به عنوان  یمصوب م یساعت بر اساس برنامه درس 256ساعت و حداکثر  128درس حداقل    نیمدت زمان ا -

 .ابدی یکار در واحد جامعه و صنعت حضور م طیکارآموز در مح

 شود.   یم ییموسسه اجرا یآن در قالب سازوکارها یو نحوه نظارت بر اجرا یکارآموز مکان -

 شود   یم یینظرات از واحد جامعه و صنعت ثبت و نها افتیدرس توسط مدرس موسسه و بر اساس در ن ینمره ا -

 آموزی  کار عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Internship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه    6ام با تابستان بعد از نیمسال  6نیمسال  نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 د واحد:تعدا
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان اشتغال پذیری-مهارتی 128 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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