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  رات ییتغ جدول

 شده   یبازنگر برنامه در ی قبل برنامه در ف یرد

به   واحدی تدریس می شد.  2آبیاری بارانی   .1 توجه  مباحث  با  بیشتر  ای  "اهمیت  قطره  ، "واحدی  2آبیاری 

 جایگزین درس آبیاری بارانی شد.

به دلیل محدودیت در تعداد واحدهای اخذ شده، تعداد واحد این  واحدی تدریس می شد.  3فیزیک خاک تکمیلی   .2

 واحد کاهش یافت.  2درس به 

به دلیل محدودیت در تعداد واحدهای اخذ شده، تعداد واحد این  واحدی تدریس می شد.  3مهندسی منابع آب    .3

 واحد کاهش یافت.  2درس به 

  1دی )تئوری( و تجزیه آب حوا 2درس کیفیت آب   .4

 جداگانه تدریس می شد.  واحدی )عملی( 

واحد تئوری و یک واحد   2واحدی ) 3درس کیفیت آب ادغام 

 1394عملی( طبق چارت وزارت علوم مصوبه 

به   1402بر اساس آیین نامه بازنگری برنامه درسی وزارت علوم  واحد بود.  18تعداد واحدهای تخصصی الزامی   .5

 واحد کاهش یافت.        10
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   یدرس برنامه نیی تب  و  یکل یمعرف:  مقدمه( الف

  1درجه  انتقال و توزیع آب  شبکه های  در مسیر آشنایی دانشجو با    ارشد   مقطع کارشناسی    گرایش آبیاری و زهکشی   رشته علوم ومهندسی آب

،  نیاز آبی گیاهان    ب، محاسبهمقدار آ اندازه گیری  هیدرولیک کانال و لوله،    و لوله،وسیله کانال  )شبکه های اصلی، نیمه اصلی و فرعی( به    4تا  

 سدهای انحرافی و منابع آب می باشد.طراحی شبکه های آبیاری و زهکشی،  

 

   فاهداب( 

های مختلف پیشرفت برنامه کلان توسعه کشوری در زمینه دانشجو در مسیر   توانایی های علمی و فنی  با هدف ارتقاءبرنامه ریزی درسی  

 و همسویی بیشتر با نیاز جامعه در بخش های مذکور صورت گرفته است.   مهندسی آب

   و ضرورت  تیپ( اهم

 مورد نظر و به دلیل وجود ناهماهنگی در میزان محتوا  و سرفصل دروس با تعداد واحد تعریف شده در بعضی از دروس اهداف    برای محقق شدن  

مرتبط  با این حوزه  لازم است که در جهت افزایش توانمندی های  و پیشرفت های صورت گرفته و  تغییرات در زمینه تکنولوژی    و همچنین

 دانشجویان همسو با پیشرفت و تغییرات بازنگری انجام شود.

 ( ی درس یهابرنامه  یو بازنگر نیتدو   نامهنییآ 3تا    1)بر اساس جدول شماره  یدرس  ی( تعداد و نوع واحدهات 

 واحدها  عیتوز -(1) جدول

 واحد تعداد دروس  نوع

 -   ی عموم دروس

 -   هیپا دروس

 10   ی الزام ی تخصص دروس

 14   ختیاری  ا  یتخصص  دروس

 6 پایان نامه

 30 جمع
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   :آموختگاندانش مورد انتظار از    یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث 

 مرتبط  دروس ژه یو  یهایتوانمند  و  های ستگیشا ها،مهارت 

 هیدرولیک مجاری روباز، مهندسی منابع آب  های آبی سازه و  طراحی خطوط انتقال آب

آبیاری سطحی، فیزیک خاک، رابطه آب خاک گیاه تکمیلی،  های آبیاری سطحی طراحی سیستم

 هیدرولیک محیط های متخلخل 

آبیاری قطره ای، فیزیک خاک، رابطه آب خاک گیاه تکمیلی،  و قطره ای   های آبیاری تحت فشارطراحی سیستم

 هیدرولیک محیط های متخلخل 

 ، زهکشی تکمیلی، مهندسی منابع آب کیفیت آب تکمیلی  استفاده مجدد از آب های نامتعارف

 زهکشی تکمیلی، فیزیک خاک  های زهکشی طراحی سیستم

 مرتبط  دروس ی عموم یهایتوانمند  و  های ستگیشا ها،مهارت 

درک اهمیات آب و مناابع آبی و دانش آموختگاان  

تعهد در برابر مساالل مهم کشاور در مورد حفم منابع 

آب و مدیریت و استفاده بهینه از منابع آب در بخش  

 .را کسب می نمایندکشاورزی 

 تمام دروس موجود در چارت

  دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 و تحقیقات و  فناوری  وزارت علوممطابق با قوانین سازمان سنجش و  

 رشته؛  گسترش و  اجرا الزامات  و  ضوابط ط،یشرا( چ

آزمایشگاه های مجهز به دستگاههای مرتبط با رشته از جمله تجهیزات هواشناسی ، اندازه گیری    مناسب و  فضای آموزشی    اجرای این رشته نیاز به 

 . داردو همچنین اندازه گیری عناصر موجود در آب و خاک و گیاه   ، مکانیک خاک، هیدرولیک، پمپ پارامتر های کیفیت آب ، خاک و گیاه

 ندهیحال و آ  یشغل یهانه یزم( ه

،  )شرکت های آب منطقه ای و آبفا(  نیرو  ، وزارت)شرکت های مهندسی مشاور و پیمانکارر(  خصوصی   در بخش  رشته  این  آموختگاندانش  

همچنین بسیاری از    دارند.  کاری   زمینه   ، شیلات  ، سازمان محیط زیست، سازمان منابع طبیعی، شهرداری،  استانداری رزیجهاد کشاو   وزارت

های    رشته انجام گرفته است و در پروژه  اینتوسط متخصصان    بیاریآزهکشی، سامانه های نوین  مثل شبکه عظیم آبیاری و  بزرگ    یپروژه ها

نیز مهندسین آب حضوری فعال    ، مهندسی رودخانه، ایستگاه های پمپاژ، زهکشی شهری و تصفیه آب و فاضلابسازی دیگر مثل سدآبی  بزرگ  

 دارند.

  و  یفرهنگ بافت و  ندهیآ و  حال گذشته،  یتمدن حوزه در  یلیتحص رشته گاهی )جا یاجتماع و  یفرهنگ ،یتمدن گاهیجا( ی

 ( کشور  یاجتماع

و نوع زندگی در ایران  آب از عناصر اصلی آفرینش  در باور های ایران باستان بوده و هست و به نوعی تاثیر مستقیم در شکل گیری و اسکان

دما، حجم آب جاری ، ریزش های جوی و بسترهای زیر  و از عناصر اصلی  اقلیم و ناحیه و هر منطقه با حوزه جغرافیایی است و بارش،داشته 

شدید منابع آب، ی کشور و مشکلات کمبود با توجه به موقعیت جغرافیای این رشتهلذا  .ی داردو غیره همگی به آب و مدیریت آن بستگزمینی 

ره جایگاه هموااز دیگر سوی  از مشکلات عمده مردم بوده است، که همیشه ،سیلوقوع و  از سویی وقوع خشکسالی های متعدد و طولانی

 یکی از مهمترین دغدغه های جامعه انسانی بوده است.استحصال و حفم آن از  ، از دیر باز علم آب است.  ای داشتهویژه



 8/    علوم و مهندسی آب گرایش آبیاری و زهکشی ارشدکارشناسی 

 

 

 

 فصل دوم :جدول عناوین و مشخصات دروس 
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   تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس   -(3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

  تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات 

 * ساعات   تعداد
 ازینش یپ

هم  

ظر نیاز
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
مل –

ع
 ی 

 عملی  نظری

   - 32 16 - - 2 2 بیاری سطحی آ 1

   - 32 16 - - 2 2 ی ابیاری قطره ا  2

   32 32 32 * 1 2 3 زهكشی تكمیلی 3

   32 32 32 * 1 2 3 هیدرولیك مجاری روباز  4

       2 8 10 جمع 

 . ساعت است 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:
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   تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس   -(4جدول )

 درس  عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

  کیتفک به  واحد  تعداد

 نوع 
  تعداد

 جلسات 

برای دروس   صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ینشیپ

ظر
ن

 ی 

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با 

موسسه   تیمأمورآمایش/

 نیست. 

  تی مأمور/شیآمامرتبط با 

 است.  موسسه 
 عملی نظری 

   - 32 *  16 - - 2 2 بهینه سازی در منابع آب  1

   32 32 *  32 * 1 2 3 تكمیلی  رابطه اب وخاك گیاه ـ 2

   - 48 *  32 - - 3 3 رياضیات پیشرفته   3

   - -   - 1  - 1 نار یسم 4

   - 32   16  - 2 2 تكمیلی -فیزيك خاك  5

   32 32   48 * 1 2 3 یلیآب تكم تیفیک 6

   - 32   32  - 2 2 مهندسی منابع اب  7

   - 48 *  48  - 3 3 هیدرولیك جريان درمحیطهای متخلخل  8

        1 2 16 19   **جمع 

 ساعت است  128 یا 64  ساعت، کارآموزی و کارورزی 48 (کارگاهیعملی )از نوع ساعت،   32ساعت، عملی   16ساعت آموزش برای هر واحد نظری   *: 

 . تخصصی اختیاری می باشد از لیست دروس واحد درسی  14  حداقل دانشجو ملزم به اخذ: **



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم :ویژگی های دروس 
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 الزامی  یدروس تخصص

 

 

 

 

 

 

 

 

 الف: عنوان درس به فارسی: آبیاری سطحی 

 نوع درس و واحد Surface Irrigation عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

  2 تعداد واحد: 
 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان
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 ی سطح  یاریآب ی سامانه ها  ی و طراح ی ابیارز ب: هدف کلی:

 ها: پ( سرفصل

 ینظر •

  رهیو غ ی توپوگراف  اهیبا توجه به نوع خاک و گ ی سطح  یاریآب یتهایمحاسن و محدود ی سطح  یاریآب یسامانه ها انواع .1

و نوارهااصول کنترل    ارهای نفوذ، ابعاد ش  زانیم  انیمقدار جر  یاری محاسبات مربوط به مدت آب  ؛یاریو ش  ینوار  ی کرت  یاریآب  ی ضوابط طراح .2

 . یاریراندمان آب و  آب عیتوز  ی کنواختی ،ی سطح ی از نظر تلفات عمق ی نقل یاریآب ستم یس ی ابیو نوارها ارز ارهایآب در ش

 . سطحی  یاریآب ارزیابی و مدل سازی :ی عمل •

 تئوری با استفاده از امکانات سمعی بصری بیان مطالب به صورت  :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     سالآزمون پایان نیم

 درصد   35    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

Walker, W.R. and Skogerboe, G. V. (198۷). Surface Irrigation: Theory & Practice. USA. Englewood. 

Jensen (1983) Design and operation of farm irrigation systems, Revised printing, The American Society of 

Agricultural Engineers. 

Walker, W.R. (1989) Guidelines for designing and evaluating surface irrigation systems. FAO Irrigation and 

Drainage Paper 45 

 انتشارات فرهنگ جامع ی سطح  یاریآب( 13۷5ف ) یزاده ب و موسو ی مصطف

 مشهد  ی انتشارات جهاد دانشگاه ی.ساز هیو شب ی طراح ی،ابیارز ی:سطح  یاریآب(. 1390آ. ) ،یرو مجا

 مقالات متعدد چاپ شده در مجلات معتبر بین المللی مرتبط با آبیاری سطحی 

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 توسط دانشگاه از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ

  



 15/    علوم و مهندسی آب گرایش آبیاری و زهکشی ارشدکارشناسی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب: هدف کلی: 

 و اجراء آن یقطره ا  یاریآب ی در طراح یی توانا جادیا .1

 و مشکلات سامانه ها مساللو  ی تیریو مد ی فن یاجرا شده و اراله راهکارها یسامانه ها ی اب یارز  .2

 های آبیاری تحت فشار و محاسن و معایب آنهاتوانایی ارزیابی سامانه  اهداف ویژه:

 ها: پ( سرفصل

 ینظر •

 اصول طراحی آبیاری قطره ای  .1

 مدل های ریاضی تعیین توزیع فشار در لوله ها   .2

 تخمین مقدار آب نفوذ یافته در پیاز رطوبتی .3

 یقطره ا آبیاری ستمیس ، ارزیابی قطره چکانها  ی گرفتگ .یقطره ا یاریدر آب  یکنترل مرکز ستمیس ی حاطراصول   .4

 انتخاب روش آبیاری موضعی مناسب، کودآبیاری و شیمی آبیاری   .5

 ی عمل •

 ی قطره ا یاری آبارزیابی یک پروژه 

 اراله مقالات مرتبط به روز و بازدید از طرح های اجرایی :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     سالآزمون پایان نیم

 درصد  35    آزمون پایانی

 لو پروژکتور دکامپیوتر و وی برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
Keller, J. Bleisner, R. D. (1990). Sprinkler and trickle irrigation. Elsevier Academic Press. 

Nakayama, F. S., & Bucks, D. A. (Eds.). (2012). Trickle irrigation for crop production: design, operation and 

management. Elsevier. 

 الف: عنوان درس به فارسی: آبیاری قطره ای 

 نوع درس و واحد Drip Irrigation عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 پروژهموارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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Ayars, J. E., Zaccaria, D., & Bali, K. M. (Eds.). (2023). Micro irrigation for crop production: design, operation, and 

management. Elsevier. 
 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 تعریف شده توسط دانشگاه از طریق بسترهای آموزشی  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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 و مسالل خاص  ی زهکش یتئور ی لیتسلط دانشجو در مباحث تکمب: هدف کلی: 

  اهداف ویژه:

 طراحی شبکه های زهکشی سطحی و زیرزمینی •

 ، حایل ی طراحی شبکه زهکش •

 )کنترل شده( ی طراحی سیستم های زهکش •

 ها: پ( سرفصل

 ی:نظر  •

 ماندگار ریماندگار و غ طیدر شرا ی زهکش یهایتئور ،  ی زهکش یارهایمعتعیین ، ی زهکش ی لازم در طراح  یها ی و بررس مطالعات .1

های آزاد، نیمه محصور و    روش های پیشرفته طراحی سیستم های زهکشی به روش غیر ماندگار برای شرایط مختلف  تغذیه آبخوان .2

 محصور 

،    زهکشی در اراضی دارای مشکل شوری و قلیاییتطراحی سیستم های زهکشی در خاکهای دارای لایه بندی، طراحی سیستم های   .3

  ی در زهکشطراحی سیستم های    طراحی سیستم های زهکشی در خاک های غیرهمروند،   ،بداریش  ی اراضدر    ی زهکشطراحی سیستم های  

 (مد و جذر  ی)دارا ی ساحل ی اراض

 ی و زهکش یاریآب ی شبکه ها تیریمد و  یاریو استفاده مجدد از آن در آب ی آب زهکش تیفیکبررسی و تحلیل  .4

 زهکشی کنترل شده   .5

 ی:عمل •

 تمرین های مختلف برای طراحی زهکشی در شرایط متفاوت، منطقه  کیدر  ی پروژه زهکش ی حاطر •

 بیان مطالب به صورت تئوری با استفاده از امکانات سمعی بصری  :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  15  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     سالآزمون پایان نیم

 یلیتکم یزهکش الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced Drainage عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 پروژهموارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  50    آزمون پایانی

 کامپیوتر و ویدلو پروژکتور برای ارائه:  ازین موردج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

Skaggs, R.W. and Schilfugaarde, J. van. (1999). Agricultural Drainage. American Society of Agronomy. 

 دوم(. اصول مهندسی زهکشی) جلد اول و 139۷نوشادی، م. 

 ی انتشارات آستان قدس رضو  ی زهکش یستمهایس تیریو مد ی طراح یزیبرنامه ر دیجد ی زهکش( 1389. ) زادهیعل

 خاک انتشارات دانشگاه تهران یو بهساز ی زهکش( 138۷.م .) یبورد یبا 

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 اراله مجازی قسمتی از درس به صورت مجازی و الکترونیکی امکان پذیر است. برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات ( خ
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 مربوطه انیجر یو کاربردها میبا مفاه یی با سطح آزاد و آشنا یانهایمهارت لازم در کاربرد اصول حاکم بر جرکسب  ب: هدف کلی:

 بر تئوری روابط حاکم بر جریان در کانالهای روباز آشنایی   اهداف ویژه:

 ها: پ( سرفصل

 :ینظر ➢

( و کاربرد در  Boundary Layerقشر حد ) یتئور ،با سطح آزاد یانهایو مومنتوم در جر یانرژ انیجر ،ی وستگیکاربرد اصول پ ،دالم یها انیجر .1

 . با سطح آزاد  یانهایمسالل جر

 .و نا منظم یمنشور ریغ یدر مجار ی ج یتدر ریمتغ یانهایجر  .2

 اچهیدو در نیها و ارتباط ب اچهیاز در یریآبگ  .3

 و با   بداریش  ی سطوح افق  یرو   ی کیدرولیجهش ه،  ی جانب  زیکانال سرر  ی حل، طراح  ی و روشها  ی مکان  ریمتغ  یانها یجر  بر  حاکم  ی کینامیمعادلات د  .4

 ی و کاربرد آندالم ریغ یانهایجرآشنایی با  ، همراه با قوس)انحنا( یدر کانالها انیجر ی،منشور ریغ یو در مجار ی مثبت و منف پله

 و یوزیفیموج د  ،کینماتیدالم موج س  ریغ  انیساده حل جر  یمشخصه؛ مدلها حل مسأله موج ساده با روش خطوط  ،  حاکم  ی کینامید  یبعد   کیمعادلات   .5

  نگام یماسک،    نگامیماسک  یروشها،  در رودخانه ها  لی روند س  ،در مخازن سدها  لی مختلف روند س  یمعادلات به روشها  ملحل فرم کا  ،و موج ماند

 کینماتیموج س ،کونژ

 ی: عمل ➢

 ی ا انهیرا یحل مسالل و توسعه برنامه ها •

 کشور ی عمران یاز طرحها دیبازد •

 بیان مطالب به صورت تئوری با استفاده از امکانات سمعی بصری  :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم

 درصد  50    آزمون پایانی

 ژکتور، تجهیزات آزمایشگاهی و ویدلو پربرای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 روباز   یمجار کیدرولیه الف: عنوان درس به فارسی:

 

 Advanced Open عنوان درس به انگلیسی: 

Channel Hydraulics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 (. انتشارات آستان قدس رضوی. 1380حسینی، م. ابریشمی، ج. هیدرولیک کانال های باز)

Henderson, F. M. (1996). Open channel hydraulics. Macmillan Publishing Co. 

Akana, O. (2006). Open channel hydraulics. Elsevier. 

Chaudhary, M.H. (2008). Open channel flow. Springer. 

Graf, W.H. (1998). Fluvial Hydraulics. John Wile 

Chow, V. (1959). Open channel hydraulics. Mc Graw. Hill College. 

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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 دروس تخصصی اختیاری 
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 ب: هدف کلی: 

 مورد را ذکر نمایید( 2تا  1) -

  اهداف ویژه:

 در منابع آب یساز  نهیبه یبا انواع روشها یی آشنا •

 ها: پ( سرفصل

  ی سته قطعسو گ  وستهیپ  ،ی خط   ری و غ  ی آنها )خط   ات یو خصوص  یساز   نهیبه  ی انواع مدلها  ؛یساز   نه یبه  یبا مدلها   یی آشنا  ؛یساز  نهیبه  میو مفاه  اتیکل .1

   رهیو غ ی و تصادف 

  حالات نقاط گوشه    می)مفاه  مپلکسیو س  ی میشامل ترس  وستهیپ  ی خط   یحل مدلها   ی و جستجو؛ روشها  یساز  هیو شب  ی سراسر  ی جستجو  یروشها .2

 دوگان  یو مدلها  یا هیسا  یمتهایخاص ق 

  یزیبرنامه ر یروشها ،روش مضارب لاگرانژ ی،روش تپه نورد ی،خط   ریغ یزیروش برنامه ر ،اتیشامل کل وستهیپ ی خط  ریغ یحل مدلها  یروشها .3

 ؛ یساز ی خط  یروشها ؛ی خط  ریغ

  ، چند تابع هدف  یساز   نهیبه  ،حیصح   ریمتغ  یزیبرنامه ر  ،دیمق  ریو غ  دیقم   ی هندس  یبرنامه ساز  ا؛یپو  یزیبرنامه ر  ح؛یبا اعداد صح   ختهیآم  یزیبرنامه ر  .4

و   ی جزاء آن؛ معرف   ا  ه یکل  ای  طور کامل  ( بهGA)  کیژنت  تمیالگور  حیو تشر  ی معرف   ؛ی و فراکاوش  ی تکاملی  ها  تمیالگور  وضرورت  منطق  م،یمفاه

 در منابع آب   یساز نهیبه فارسی:الف: عنوان درس به 

 عنوان درس به انگلیسی:
Optimization 

in Water Resources  
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 موسسه نیست  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد دیگر:    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ....... 
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به شانس   دیمق ی تصادف  ی خط  یزیبرنامه ر ،(GP) کیژنت یزیبرنامه ر مثلی کاو  دادهی روشها حیو تشر ی معرف  ،گریدی تکاملی تمهایالگور حیتشر

 یتصادف  یایپو یزیبرنامه ر

 

 بیان مطالب به صورت تئوری با استفاده از امکانات سمعی بصری  :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد 30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 درصد 40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

Rao. S., (2009). Engineering Optimization Theory and Practice, 4th Edition, John Wiley Press 

Mays, L. W., and Tung, Y.-K. (2002). Hydrosystems Engineering and Management, McGraw-Hill. 

Loucks, D. P., and van Beek, E., with contribution from Stedinger, J. R., Dijkman, J. P. M., and Villars, M. . (2005). 

Water Resources Systems Planning and Management, UNESCO Publishing 

Vedula, S. and Mujumdar, P. P. (2005). Water Resources Systems: Modeling Techniques and Analysis, A Tata 

McGraw Hill, New Delhi 

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 تعریف شده توسط دانشگاه از طریق بسترهای آموزشی  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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اتمسفر و روابط حاکم بین محیطهای مختلف مکانیزم جذب آب و املاح توسط ریشه و نحوه   -گیاه -خاک   -آشنایی با سامانه پیوسته آب  ب: هدف کلی:

 توزیع آنها در بافتهای گیاهی و تابع تولید در شرایط نرمال و تنش 

 آشنایی دانشجویان با اثرات تنش آبی  بر رشد و محصول گیاه، آشنایی دانشجویان با انتقال آب از خاک به گیاه و از گیاه به اتمسفر  اهداف ویژه:

 ها: پ( سرفصل

آب و اجزاء آن در سلولها    لیپتانس  ی بررسی،  اهیگ  یآب در سلولها  ،آب در خاک  لیاتمسفر پتانس  اهیخاک گ وستهیپ  ستمیبا س  یی بر آشنا  یا  مقدمه .1

 و تبادل آب در آنها  ی اهیگ یو بافتها

آب در    انیجر  ،اهیگ  درجذب و حرکت آب    (،سکیف   نیقوان  ی)سلول  یبالاخص در غشاها   ستمیس  کیانتقال اجسام آب و املاح در    ی کل  ی بررس .2

 ی اهیگ یسلولها و بافتها

 اهیحرکت و صعود آب از گ  ریو مقاومت مس  لیپتانس بیش  ،ساقه و برگ  شه،یر   ریآب در مس  انیجربر  و عوامل موثر    شهیجذب آب توسط ر  ی بررس  .3

 به اتمسفر

  ن یو تخم  یریبه اتمسفر، اندازه گ  اه یانتقال بخار آب از گ  ریمس  حیتعرق و انتقال بخار آب، تشر  سمیمکان  ،و تعرق  ریتبخ   ،مختلف  یهایتئور  ی بررس .4

 و تعرق ریتبخ 

و رشد   ی کیولوژ یزیف   یتهایفعال  یاثرات تنش آب بر رو   ی بررس    .اهیتنش آب در گ  شیدایکمبود و پ  ،کاهش آن  ی و تعرق و بررس  ریتبخ   تیاهم .5

 خشک  مهیدر مناطق خشک و ن  اهانیگ یسازگار یولوژیزیف  ،اهیبازده مصرف آب در گ ، محصول دیرابطه مصرف آب و تول ،اهیگ ی محصول ده

 با استفاده از  پاورپوینت : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  80     سالآزمون پایان نیم

 درصد  80    آزمون پایانی

 سیستم کامپیوتر/لبتاپ و ویدلو پروژکتور برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

Hillel, D. (2004). Introduction to Environmental Soil Physics. Elsevier Academic Press. 

Kirkham, M.B. (2005). Principles of soil and plant water relations. Elsevier. 

Miyazaki, T. (2006). Water flow in soil Tylor and Francis. 

 ی لیتکم اهیرابطه آب و خاک و گالف: عنوان درس به فارسی: 

 Advanced water, soil and عنوان درس به انگلیسی: 

plant relationships 
 نوع درس و واحد 

   نظری  پایه    نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  - مهارتی 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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 ی انتشارات آستان قدس رضو زادهیعل اهیرابطه آب و خاک و گ( 1389) 1 زادهیعل

 .همکاری خواهد شد در صورت نیاز و بسته به مورد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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   و کسب مهارت در کاربرد آن ی دوره پژوهش یلازم برا  اتیاضیر آموزش  ب: هدف کلی:

  اهداف ویژه:

 مورد را ذکر نمایید( 4تا  2) .3

 ها: پ( سرفصل

 : ینظر ➢

 و مشتقات آن ی لیتکم یتوابع تابع خطا خطا نیروابط مربوط به ا ی معرف  ف،یگاما و بتا: تعر توابع .1

  ف ی لاپلاس تعر  لیتبد  یتهایلاپلاس توابع روابط و خاص  لیتبد  یلازم برا  ط یشرا  هیاز توابع پا   ی لاپلاس برخ  لیمحاسبه تبد  ف،یلاپلاس : تعر  لیتبد .2

   یوارون با استفاده از بسط توابع به سر لیلاپلاس و تبد ل ی،وارون محاسبه تبد لیو محاسبه تبد

 ی)برا طیلازم شرا طیشرا انیب فیتعر  ،هیفور یو معادلات انتگرال سر ی خط  لیفرانسیحل معادلات و دستگاه معادلات د یلاپلاس برا  لیکاربرد تبد .3

 ( انیب هی،دامنه انتگرال فور مین یفرد و زوج بست ها عتواب یفور یسر  ،هیفور یسر بیمحاسبه ضرا ،تابع متناوب کی ،(هیفور یوجود سر

 آنها  یتها یو خاص ی معادلات خط  ی معرف  فی تعر ی جزل یبا مشتق ها لیفرانسیمعادلات د (بدون اثبات )مربوط یفرمولها  .4

  ی معادلات خط   یبرا  فرمعادله ص  ل یاز معادله تشک  میمستق  یریحل معادلات شامل انتگرال گ  یآن ، روشها   ی جواب عموم  یمعادله از رو   لیتشک  .5

 س لاپلا لی تبد یریحل معادلات حرکت آب در خاک موج و لاپلاس به کارگ یبرا هیو انتگرال فور یسر  یر یبه کارگ رهای،متغ یروش جداساز

توابع مختلط    یریگتوابع مختلط انتگرال    ی معرف   ی ،توان  یمختلط و سر   یهایسر  ی و کش  مانیروابط ر  ی لیتوابع مختلط و توابع تحل  فیتوابع مختلط: تعر .6

 ( Spectral Analysis ک،ی( هارموناییفیط لیتحل سیمانده و کاربرد آن نگاشت همد هیو لوران قض لوریت یها  یسر

 است یدرس لازم و ضرور نیدر ا نیتمر حل : ی عمل ➢

 بیان مطالب به صورت تئوری با استفاده از امکانات سمعی بصری  :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     سالآزمون پایان نیم

 درصد  40    آزمون پایانی

   پیشرفته  اتیاض یر الف: عنوان درس به فارسی:

 Engineering Mathematics عنوان درس به انگلیسی: 

 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر: جلسات   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 حل تمرین 
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 کامپیوتر و ویدلو پروژکتور برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
Stroud, K, A. (2003). Advanced Engineering Mathematics, Industrial press 

 نشر دالفک  ،ی مهندس  اتیاضیر( 1389فرع ) دیش (2

 انتشارات مرکز علوم یبا همکار رازی جلد دوم انتشارات دانشگاه ش ی زهکش  ی مهندساصول و ( 139۷. م. )ینوشاد

 ی فناور و 

Kaper, H., & Engler, H. (Eds.). (2013). Mathematics and climate (Chapter 11). Society for Industrial and Applied 

Mathematics. 

https://www.amazon.com/Mathematics-Climate-Hans-Kaper/dp/1611972604 

Parkhurst, D. F. (200۷). Introduction to applied mathematics for environmental science. Springer Science & 

Business Media. 

Tanimoto, J. (T-\f). Mathematical analysis of environmental system. Springer Japan . 

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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ب: هدف 

 کلی:

 (مورد را ذکر نمایید 2تا  1) -

  اهداف ویژه:

 (مورد را ذکر نمایید 4تا  2) .4

5.  

 ها: پ( سرفصل

رت مقاله در مجله دانشجویان با راهنمایی اساتید راهنما و تصویب شورای گروه آموزشی دوره تحصیلات تکمیلی، پروژه ای تحقیقاتی انجام داده و نتیجه به صو

 اله خواهد شد.  های معتبر یا کنفرانس های داخلی یا بین المللی اراله می گردد. در صورت عدم امکان به صورت سمیناری در بخش یا دانشکده ار

   :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 کلیه اساتید شرکت کننده در سمینار ، ارزیابی خود را بر اساس فرم های خاص نمره دانشجو را اعلام می نمایند.

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سالن برای اراله، کامپیوتر و ویدلو پروژکتور

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 مقالات به روز مرتبط با موضوع 

 : ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 (شوداگر ملاحظاتی برای اراله درس برای افراد با نیازهای ویژه همچون جامعه معلولین وجود دارد در این بخش قید )

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ

 ( امکان پذیری اراله مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی و ملاحظات آن بیان شود.)

 سمینار  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Seminar عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی  تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 موسسه نیست  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: .............. 
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   ها خاکی کیزیف  یهایژگیبا و  رشته های مهندسی آب   انیدانشجو یی آشنا ب: هدف کلی:

  اهداف ویژه:

 آشنایی دانشجویان با  روابط آب و خاک و کاربرد آن   •

 آشنایی دانشجویان با مکانیسم حرکت آب در شرایط مختلف رطوبت های اشباع و غیر اشباع خاک •

دانشجویان با اصول نفوذ آب در خاک، جذب آب توسط ریشه گیاهان و نفوذ عمقی  آشنایی دانشجویان با تشریح روابط آب و خاک،  •

 آب در خاک 

 ها: پ( سرفصل

 جامد و گاز در خاک -روابط بین اجزاء مایع  ،ویژگیهای خاک بعنوان یک محیط متخلخل .1

 گیری آن و روشهای مختلف اندازه رطوبت خاک  آب در خاک، مفاهیم ایستا و دینامیک .2

 پتانسیل کل آب در خاک  ،آب خاک و اجزای مختلف آنسیل مفهوم پتان .3

 پتانسیل آب در خاک  دستگاههای اندازه گیری ،خاک رطوببتو ارتباط آن با   منحنی مشخصه آب خاک .4

ضریب بخشیدگی آب در   ،حرکت آب در خاک در شرایط اشباع و غیر اشباع  اصول و معادلات  ،آب به خاک  نفوذاصول و معادلات مربوط به    .5

  غیر اشباعاشباع و  ضریب آبگذاری در خاک ، خاک غیر اشباع

  ، توزیع رطوبت در لایه های مختلف خاک در یک دوره زمانی بعد از آبیاری، تبخیر مستقیم از سطح خاک، دمای خاک و اصول انتقال آن  .6

 .وصیات فیزیکی در بعضی خاکها و روشهای مقابله با آنهامشکلات ناشی از خص .7

 بیان مطالب به صورت تئوری با استفاده از امکانات سمعی بصری  :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 رصد د 20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40                                          سالآزمون پایان نیم 

 ی لیخاک تکم کی زیف الف: عنوان درس به فارسی:

 Complementary Soil عنوان درس به انگلیسی: 

Physics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 درصد  40    آزمون پایانی

 کامپیوتر و ویدلو پروژکتور برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

Hanks, R.J. 1992. Applied Soil Physics, Soil Water and Temperature, Applications, Second Edition. 

Springer-Verlag New York, Inc. 
 Hillel, D. 2004. Introduction to Environmental Soil Physics. Academic Press, An imprint of Elsevier 

Science, California 92101-4495, USA. 

 .بسته به مورد همکاری خواهد شد در صورت نیاز و  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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  یارها یمنابع آب و مع ی فیک یو رده بند یریاندازه گ ی آب و چگونگ یی ایمیو ش ی کیزیف  تیفیمرتبط با ک یبا مباحث و پارامترها یی آشنا ب: هدف کلی:

 یشده در کشاورز  هیتصف یاستفاده از فاضلابها

  اهداف ویژه:

 تحلیل کیفیت آب رودخانه ها  •

 تحلیل کیفیت آب مخازن و دریاچه ها  •

 طبقه بندی کیفی آب  •

 ها: پ( سرفصل

 :ینظر ➢

 آب  تیفیو ارتباط آن با ک ی میژلوش، آب یی ایمیو ش ی کیزیخواص ف آب،  ی میش ی اساس میمفاه .1

 TOCو     COD  BODآب شامل      (،  اسیدیته، قلیالیت، آلودگی آلی  DOبررسی مفایم مواد معلق، کدورت، غلظت ناخالصی های محلول، اکسیژن محلول)

 ، فلزات سنگین

 برای آشامیدن، کشاورزی و صنعت  مصرف آنآب در رابطه با  تیفیاستاندارد کآلودگی میکروبی آب ، سختی آب و نحوه کنترل آن،  .2

 آبو بیولوژیکی  یی ایمیش ی،کیزیف  هیتصفاصول  .3

ی، تحلیل کیفیت آب رودخانه ها، دریاچه ها و مخازن.، مدل سازی کیفیت آب  در رودخانه ها، دریاچه ها و نیرزمیو ز ی سطح  ی آبها  تیفیکتحلیل  .4

 مخازن

 :ی عمل ➢

شامل روش های اسپکتروفتومتری، فیلم فتومتری،   ی شگاهیآزما  جینتا  لی و تحل  هیو تجز  شگاهیدر آزما  ی نیرزمیو ز  ی سطح  یمنابع آبها   تیفیک  نییتع •

 .  BOD و COD اتمی، آزمایش کلدال، آزمایش میکروبی، آزمایش  بجذ

 فاضلاب آب و خانه  هیتصف کیاز  دیبازد •

 بیان مطالب به صورت تئوری با استفاده از امکانات سمعی بصری  :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ی لیآب تکم تی فیک الف: عنوان درس به فارسی:

 Advanced Water عنوان درس به انگلیسی: 

Quality 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر: ............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  25     سالآزمون پایان نیم

 درصد  32    آزمون پایانی

 درصد  33     واحد عملی 

 کامپیوتر و ویدلو پروژکتور برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

Bartram, I. and Balance, R. (2000). Water quality monitoring, E & Enspon. 

Rao, C.S. (1990). Environmental Pollution Control Engineering, New Age Inter. Pub. 

   ی نشر دانشگاه ،یکشاورز یآب برا  تیفیک(  1365.ش. ) هایرس وست کات، دو مترجم حاج رسول زر،یا

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 صورت مجازی و الکترونیکی امکان پذیر است. اراله مجازی قسمتی از درس به  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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 باشد. ی آنها م تیریو مد یزیبرنامه ر یها منابع آب و روش یها ستمیس یهای ژگیبا و  ییدرس آشنا  نیهدف اب: هدف کلی: 

  اهداف ویژه:

 

 ها: پ( سرفصل

 ( ...و ی آب  یعملکرد سامانه ها ی ابیارز یها  شاخص ی،آب  یها  سامانه فیوظا )منابع آب  ی در مهندس هیپا میو مفاه فیبر تعار یمرور •

  ی عیطب  انیجر  نیتخم  یها  ها و روش  رودخانه  ان یجر  ی کمّ  لیتحل  ی،سطح  یآبها  ی کم  تیر یو مد  یمنابع آب  یها  ستمیس  یهای  ژگیبا و  ی آشنال  •

 هارودخانه

حجم مرده   ،افتهی نیحجم آب تام ،افتهی  میحجم آب تنظ  انهیسال میحجم آب قابل تنظ )  ی از مخازن آب سطح  یمرتبط با بهره بردار میو مفاه اصول •

حداقل رقوم بهره    ی،حداقل رقوم بهره بردار  ی،حداکثر رقوم بهره بردار  ،حداکثر تراز مخزن  ی،رقوم نرمال بهره بردار  ،مخزن  دیحجم مف  ،مخزن

  ی و رهاساز   رهیذخ  یزیبرنامه ر،  فرمان  ی منحن  لاب، یکنترل س  و   تراز  ،حداکثر  لاب ی س  رهیذخ  تیظرف   ، سد  یداریحداقل رقوم پا  ،روگاهین  یبردار

  ، مخزن  یرهاساز  یزیبرنامه رو    یساز  نهیروش بهی،  متوال  ینمودار جرم، روش قله ها   ،(لیمخزن تحل  رهیبرآورد ذخ  یها  با روش  ی مخازن و آشنال

 ...  یبند رهیفرمان ج ی منحن نییتع

 (ی لابیس  طیمخزن در شرا تیریو مد لابیکنترل س یمخزن برا رهیذخ تیظرف  نییتع)در مخازن   لابیکنترل س یزیر برنامه -

 یبرقاب یانرژ دیتول یمخزن برا یزیر برنامه -

 چند منظوره از مخازن  یزیر برنامه -

 ی نیزم ریز یآبها ی کمّ تیریو مد ی منابع آب ی ها ستمیس یها ی ژگیبا و  ی آشنال •

 استحصال و اکتشاف آنها   یها و روش نیزم ریز یبا منابع قابل توسعه آبها  ی اجمال ی آشنال -

 سفره   رهیو ذخ لابیپخش س ی مصنوع هی بر تغذ دیبا تاک ی نیزم ریو ز ی سطح  یاز آبها یبهره بردار ی قیتلف یها روش -

 ی خشکسال طیآب در شرا صیتخص یزیبرنامه ر •

 آب  یتوامان عرضه و تقاضا تیریمد -

 مهندسی منابع آب    الف: عنوان درس به فارسی:

 Water Resources عنوان درس به انگلیسی:

Engineering 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 موسسه نیست  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

 دیگر: .............. 
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 منابع آب   صیتوابع هدف در تخص نقش -

 یمنابع آب در بخش کشاورز صیتخص یزیرنامه رب -

 برنامه ریزی تخصیص زمان واقعی آب -

 تحلیل عدم قطعیت در مهندسی منابع آبی ها  آشنالی با مفاهیم عدم قطعیت و روش   •

 مفاهیم عدم قطعیت و ریسک  -

 (های ریاضی، تخمینی و شبیه سازی روش)روش های تحلیل عدم قطعیت و نحوه بکارگیری آنها در مهندسی منابع آب   -

 آبی  های سیستم ریسک تحلیل روش های و  حاکم اصول با آشنایی   -

 امکانات سمعی بصری بیان مطالب به صورت تئوری با استفاده از  :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 درصد  40    آزمون پایانی

 شود.  -سایر موارد در صورت نیاز قید

 کامپیوتر و ویدلو پروژکتور برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

- Loucks, D. P. and Ellco Van Beek (Y)A Water Resources Systems Planning and Management: An Introduction 

to Methods, Models and Applications., UNESCO, Netherlands. 

- Mays L.W and Tung Y-K, (194) Hydrosystems Engineering and Management, McGraw 

Hill, USA. 

- Simonovic, S. P. (2009) Managing Water Resources: Methods and Tools for a Systems Approach, UNESCO 

Publishing, France. 

- Vedula, S. and Mujumdar, P. P. (9) Water Resources Systems: Modeling Techniques and Analysis, A Tata 

McGraw Hill, New Delhi 

و    تیریمد(    1392س )    ی ونیآغم  ی الله  فی. بزرگ حداد، آشفته ب و سی آب  یسامانه ها  تیریو مد  ی مهندس(  1391و آشفته .پ )  یی بزرگ حداد، بلور    -5

 منابع آب  یسامانه ها یزیبرنامه ر

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 اراله مجازی قسمتی از درس به صورت مجازی و الکترونیکی امکان پذیر است.  الکترونیکی درس:برگزاری  یبرا ملاحظات ( خ
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 و کسب مهارت در حل معادلات حاکم  متخلخل یطهایدر مح و آلاینده ها با اصول حاکم بر حرکت آب  یی آشنا ب: هدف کلی:

  اهداف ویژه:

 به دست آوردن معادلات دیفرانسیل جریان آب در خاک و حرکت آلاینده ها در آب زیرزمینی  .6

 حل تحلیلی معادلات دیفرانسیل جریان آب در خاک و حرکت آلاینده ها در آب زیرزمینی  .7

 جریان آب در خاک  حل عددی به روش تفاضل محدود معادلات دیفرانسیل .8

 ها: پ( سرفصل
 ی: نظر ➢

مقاومت در مقابل جریان در محیط های   -قانون دارسی  -انواع لایه های آبدار -محل تشکیل لایه های آبدار  -تخلخل )درجه پوکی(   -نفوذ کلیات: .1

 ینامیکی لایه های آبدار هیدرود  خصوصیات –متخلخل 

 معادلات دیفرانسیل جزلی مربوط به جریان آب در محیط های متخلخل حل  - معادلات حرکت جریان آب در محیط متخلخل .2

 فرآیندهای انتقال آلاینده ها در آبهای زیرزمینی .3

 جریان آب در ناحیه غیر اشباع خاک  .4

 استفاده از روش های عددی در حل معادلات دیفرانسیل جریان آب در محیط های متخلخل  .5

 ی:عمل ➢

   Modflowجریان آب در سفره های آب زیرزمینی با استفاده از مدل شبیه سازی مدلهای کامپیوتری:  .1

و شبیه سازی جریان در ناحیه غیر   Seep2Dترسیم شبکه جریان در پی نفوذپذیر سدها و همچنین بدنه نفوذپذیر سدهای خاکی با استفاده از مدل  .2

 Hydrus1Dاشباع خاک با استفاده از مدل 

 بیان مطالب به صورت تئوری با استفاده از امکانات سمعی بصری : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  .3

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  25     سالآزمون پایان نیم

 درصد  25    آزمون پایانی

 متخلخل یها  طیدر مح انیجر کیدرولیه الف: عنوان درس به فارسی:

 Hydraulic of Flow in عنوان درس به انگلیسی: 

Porous Media 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 …موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ، لپ تاپ، امکانات انجام آزمایش های مربوط ویدلو پروژکتوربرای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 چمران اهواز دیانتشارات دانشگاه شه ی نیرزمیز یآبها کیدرولیه( 1390م. ) ،یشوشتر انیمحمود

 (. هیدروژلولوژی کاربردی، تالیف: سی. دبلیو. فتر، ویرایش چهارم، انتشارات نوید شیراز.1394، ن. )بهروز کوهنجانی، س. و سامانی 
Willis, R., and Yeh, G.W. (198۷). Groundwater systems planning and management- Prentice-Hall. Ahlfeld, D., and A. Muligan. 

(2000). Optimal management of flow in groundwater systems. Academic 

Press. 

Bear, J., and A. Verruijt. (198۷). Modeling groundwater flow and pollution. Reidel publishing. 

Dullien F.A.L. (1992). Porous Media, Fluid Transport and Pore structure, Academic Press, Aban 21 

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


