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  رات ییتغ جدول

 شده   یبازنگر برنامه در ی قبل برنامه در ف یرد

که دروس جبرانی بایستی از مقطع کارشناسی گرفته دلیل  این به نوع درس جبرانی بوده است.: 1هواشناسی سینوپتیکی   .1

س  و ، این درس که جزو دروس ارشد می باشد به فهرست دردشو

 تخصصی اختیاری رشته اضافه شد./ 

که دروس جبرانی بایستی از مقطع کارشناسی گرفته دلیل  این به نوع درس جبرانی بوده است.  کاربرد ماهواره در هواشناسی   .2

س  و ، این درس که جزو دروس ارشد می باشد به فهرست دردشو

 تخصصی اختیاری رشته اضافه شد./ 

و دادن   الزامی  به دلیل محدودیت در تعداد واحدهای اخذ شده   1ریاضیات پیشرفته   .3

آزادی عمل به دانشجو در انتخاب دروس، نوع درس از 

 اختیاری تغییر یافت. تخصصی  الزامی بهتخصصی 

به   1402بر اساس آیین نامه بازنگری برنامه درسی وزارت علوم  واحد بود.  15تعداد واحدهای تخصصی الزامی   .4

 واحد کاهش یافت.  10

عملی(   1 -نظری 2  سه واحد) 2درس اختیاری سینوپتیک   .5

 بود.

به دلیل محدودیت در سقف تعداد واحدهای درسی تعداد واحد  

 کاهش یافت.عملی(  1 -نظری 1)  2به 

و  1سینوپتیک دروس  در چارت درسی دانشجویان،   .6

 ماهواره در هواشناسی به صورت جبرانی تعریف شده بود. 

برای رفع کمبود دانش یا مهارت دانشجو دو درس مبانی  

واحد( به صورت   3واحد( و هواشناسی کشاورزی) 3هواشناسی )

 جبرانی، از مقطع کارشناسی برای کلیه دانشجویان الزامی شد.
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   یدرس برنامه نیی تب  و  یکل یمعرف:  مقدمه( الف

تاثیر    تغییرات اقلیمی و   و شناسی  هوا  در مسیر آشنایی دانشجو با    ارشد  مقطع کارشناسی گرایش هواشناسی کشاورزی  رشته علوم ومهندسی آب  

مرتبط با کشاورزی از جمله هواشناسی  پژوهش های    می باشد.  عناصر اقلیمی در فعالیت انسان و مسائل بهره برداری از زمین مثل کشاورزی

 بارش جزو اهداف اولیه رشته علوم و مهندسی آب گرایش هواشناسی کشاورزی است.   پارامترهای مبتنی بر دماهای حدی و 

   فاهداب( 

در  خسارات احتمالی  کشف و تعریف آثار و در نتیجه کاربرد علوم جوی در کشاورزی نوین است.    در پی هواشناسی کشاورزی  رشته گرایش  

استفاده از داده های   اصلی علم هواشناسی کشاورزی،  هدف.  دارد  پارامترهای هواشناسی شرایط جوی و  ارتباطی مستقیم با  کشاورزی  بخش  

  شرایط آب و هوایی تعیین کننده نوع گیاهان شناخت همچنین  . می باشدتولیدات کشاورزی و دامی  افزایش راندمان  و هواشناسی جهت    اقلیمی 

ین میزان نیاز آبی، تنظیم دمای سطح خاک و لایه های مجاور آن، میزان تبخیر تعی، آبیاریو میزان دفعات تعیین  است.  منطقه  هرالگوی کشت  و 

   و مدیریت منابع آبی کشور است. در جهت افزایش عملکرد محصولو تعرق، تعیین دمای بهینه اکولوژیکی گیاه و مسائلی از این قبیل، 

همچنین تغییرات اقلیمی در مناطق مختلف   مانند سرمازدگی، خشکسالی و ...   کشاورزی  مباحث مهم دردر زمینه    گرایش-این رشتههمچنین  

 . هدف این رشته گرایش تربیت افراد متخصص در زمینه است. دارد زیادی کاربرد

   و ضرورت  تیپ( اهم

 واحد تعریف شده در بعضی از دروس مورد نظر و به دلیل وجود ناهماهنگی در میزان محتوا  و سرفصل دروس با تعداد  اهداف    برای محقق شدن  

مرتبط  با این حوزه  لازم است که در جهت افزایش توانمندی های  و پیشرفت های صورت گرفته و  تغییرات در زمینه تکنولوژی    و همچنین

 دانشجویان همسو با پیشرفت و تغییرات بازنگری انجام شود.

 ( ی درس یهابرنامه  یو بازنگر نیتدو   نامهنییآ 3ا  ت  1)بر اساس جدول شماره  یدرس  ی( تعداد و نوع واحدهات 

 واحدها  عیتوز -(1) جدول

 واحد تعداد دروس  نوع

 -   ی عموم دروس

 -   هیپا دروس

 10   ی الزام ی تخصص دروس

  15  یاریاخت ی تخصص دروس

 6 پایان نامه

 31 جمع
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   :آموختگاندانش مورد انتظار از    یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث 

 یهایتوانمند  و  های ستگیشا ها،مهارت 

 ژه یو 

 مرتبط  دروس

مسائل آب و هوا و تاثیر عناصر   پژوهش در 

 فعالیت انسان براقلیمی 

پديده هاي زيان بخش  ،  اقليم شناسي دركشاورزي،  ۱هواشناسي سينوپتيكي  

 ۲  ناريسم،  هواشناسي سينوپتيكي  ،  جوي

مسائل مربوط به آب، هوا و  کسب دانش در زمینه 

 گیاه

،  خرداقليم شناسي زيستي )بيوميكروكليماتولوژي(  ،رابطه گياه و محيط

 نار يسم،  پديده هاي زيان بخش جوي 

تجزیه و تحلیل داده های هواشناسی جهت پیش 

 بینی پارامترهای جوی و تغییرات اقلیمی 

،  پيش بيني هواشناسي كشاورزي،  ۱رياضيات پيشرفته  ،  ۱هواشناسي    در  مارآ

   ناريسم،  هواشناسي كشاورزي  ماهواره در  كاربرد

 یهایتوانمند  و  های ستگیشا ها،مهارت 

 ی عموم

 مرتبط  دروس

برای در ایستگاه های هواشناسی تربیت دیده بان 

در زمینه های مختلف از جمله کشاورزی،   استفاده

  …نظامی، حمل و نقل و 

 

 تمام دروس موجود در چارت

  دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 فناوری  تحقیقات و و  سنجش و وزارت علوممطابق با قوانین سازمان 

 رشته؛  گسترش و  اجرا الزامات  و  ضوابط ط،یشرا( چ

به نیاز  رشته  این  و    اجرای  مناسب  آموزشی  دستگاه  فضای  به  مجهز  های  تجهیزات    آزمایشگاه  جمله  از  رشته  با  مرتبط   و   هواشناسی های 

 جهت تحلیل داده ها و بررسی نقشه های هواشناسی دارد.  دازش مناسببا پرقدرت پرکامپیوترهای 

 ندهیحال و آ  یشغل یهانه یزم( ه

در این گرایش علاوه بر فعالیت های پژوهشییی و آموزشییی در مراکز و دانشییگاه ها می توانند به عنوان هواشییناس در سییازمان   دانش آموختگان

 .نند سازمان هواشناسی، منابع طبیعی، سازمان حفاظت محیط زیست، شیلات، جهاد کشاورزی و وزارت نیرو فعالیت کندهایی ما
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 جبرانی عنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد
 جلسات   تعداد

 * ساعات   تعداد
 از ین هم ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
مل –

ع
 ی 

 ی عمل ینظر

   - 48 32 - - 3 3 مبانی هواشناسی  1

   32 32 32 * 1 2 3 هواشناسی کشاورزی  2

       1 5 6 جمع کل  

  . ساعت است 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:
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   تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس   -(3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

  تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات 

 * ساعات   تعداد
 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
مل –

ع
 ی 

 عملی  نظری

1 
 ۱هواشناسي    در  مارآ

3 3 -  32 48 -   

   32 32 32 * 1 2 3 اقليم شناسي دركشاورزي  2

خرداقليم شناسي زيستي  3

 )بيوميكروكليماتولوژي( 
3 2 1 * 32 32 32   

      1  - 1 نار يسم 4

      1 2 7 10 جمع 

 . ساعت است 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

 تخصصی یاد شده می باشد. دانشجو ملزم به گذراندن کلیه واحدهای  **
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   تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس   -(4جدول )

رد 

 فی
 درس  عنوان

تعداد 

 واحد 

 نوع  کیتفک به  واحد  تعداد

  تعداد

 جلسات 

برای دروس   صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 
 * ساعات تعداد

 از ینشیپ
هم  

 نیاز

ظر
ن

 ی 

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با 

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

مرتبط با 

  موسسه  تیمأمور/شیآما

 است. 

 عملی نظری 

   - 32 *  16  - 2 2 پديده هاي زيان بخش جوي  1

   - 32 *  16  - 2 2 پيش بيني هواشناسي كشاورزي  2

   32 32 *  32 * 1 2 3 رابطه گياه و محيط  3

   - 48 *  32  - 3 3 ۱رياضيات پيشرفته   4

   32 32 *  32 * 1 2 3 هواشناسي كشاورزي  ماهواره در كاربرد 5

       32  1 2 3 ۱سينوپتيكي  هواشناسي     6

  ۱هواشناسي سينوپتيكي   32 16 *  32 * 1 1 2 ۲هواشناسي سينوپتيكي ـ 7

         4 14 18   **جمع 

 ساعت است.  128  یا 64 ساعت، کارآموزی و کارورزی 48 (کارگاهیعملی )از نوع  ساعت،  32ساعت، عملی   16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

 می باشد. از لیست دروس تخصصی اختیاری واحد   15حداقل  دانشجو ملزم به اخذ : **
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 و انجام روش های آماری با نرم افزارهای آماری   آشنایی دانشجو با کاربرد مباحث پایه آماری در هواشناسی و اقلیم شناسی  ب: هدف کلی:

  اهداف ویژه:

 هواشناسی   -یاد گیری مفاهیم و اصول پایه ای آمار  •

 کاربرد عملی آمار در هواشناسی با تجزیه و تحلیل داده های واقعی هواشناسی  •

 ها: پ( سرفصل

 کاربرد آمار توصیفی در هواشناسی، بررسی نرمال بودن داده ها با روش های گرافیکی ، تبدیل داد ه ها شا مل تبدیل های خطی و توانی.   .1

 ریف احتمال و کاربرد احتمال شرطی، احتمال کل، قانون بیز در هواشناسی تع .2

 معرفی انواع ضریب همبستگی و تعریف همبستگی پیاپی، تابع خود همبستگی، ماتریس همبستگی و نقشه مکانی همبستگی و کاربرد آن   .3

پیوسته.   .4 و  توزیع گسسته  و  تابع چگالی  ب  افتنی  یروشهاتعریف  و  حداکثر درستنماا روش های  برآورد  توز  یی  دوجمله ای،    یعهایگشتاورها در 

  . بلیگامبل و و ، (IIIنوع ) رسنیپ، گاما یی،نما ،لوگ نرمال ،رمالهندسی، پواسن، ن

اکثر درست  استنباط آماری و آزمون های آماری شامل میانگین، مقایسه میانگین دو جامعه، مقایسه واریانس دو جامعه، نکویی برازش، نسبت حد .5

 نمایی، ناهمبسته بودن داد ه ها، ناپارامتری ، استقلال و همگنی داده ها.  

 .   خطی ساده و چندگانه، جدول تحلیل واریانس، تحلیل باقیماند ه ها، کاربرد رگرسیون در پیش بینی هواشناسی  ونیرگرسمعرفی  .6

 . Rو  Minitabعملی: کاربرد  نرم افزارهای آماری مانند  ➢

 بیان تئوری مطالب، استفاده از پاورپوینت، استفاده از نرم افزارهای آماری : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     آزمون میان ترم  

 درصد   40    آزمون پایانی

 : کامپیوتر یا لپ تاپبرای ارائه ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 1 یآمار در هواشناس فارسی:الف: عنوان درس به 

 Statistics in عنوان درس به انگلیسی:

Meteorology 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 موسسه نیست  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

   .…دیگر
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Thom, H.C.S. (141). Some methods of climatological analysis. WMO No. 194. 

Wilks, D.S. (2011). Statistical methods in the atmospheric sciences (3red). Academic Press. Panofsky, H.A., Brier, 

G.W. (1974). Some application of statistic to meteorology. University of California 
 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه از  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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 ب: هدف کلی: 

 و تاثیر آنها بر کشاورزی  ی های اقلیمی و تغییر اقلیمطبقه بند مطالب تکمیلی هوا و اقلیم شناسی، دانشجو با یی آشنا

های طبقه بندی اقلیمی، تغییر اقلیم و نشان های گوناگون و روشها بر کشاورزی،آشنایی با اقلیمپراسنجهای هوا و اقلیم شناسی و اثر آنشناخت       اهداف ویژه:

 آن بر کشاورزی 

 ها: پ( سرفصل

 نظری ➢

اقل  ، میعوامل سازنده اقل  ،میاقل  مفهوم  خچهیتار  ی،ادیبن  میو مفاه  اتیکل -1 فشار هوا و حرکت جو(، نیروهای موثر بر    هوا،  بی)ترک  م یعوامل موثر بر 

 حرکت باد و شناخت انواع باد، تولید چرخند و واچرخند

های هواشناسی و انواع سامانه،  ها دینامیکی چرخه عمومی جو، الگوهای جریان بادهای مفهومی چرخه عمومی جو، مدلچرخه عمومی جو، مدل -2

 های هواتوده

 های دور و نزدیک و تاثیر جهانی این پدیدههای جنوبی و نقش آن بر شرایط جوی پهنه نوسان-نینوپدیده ال -3

 تعرق -تعرق و عوامل موثر بر آن، روش های برآورد تبخیر -تبخیر -4

 بندی اقلیمی و روش های پهنه بندی اقلیمی مبانی اصلی پهنه -5

 ییر اقلیم، قلمرو نجومی تغییر اقلیم، قلمرو کیهانی تغییر اقلیم و تغییر اقلیم در ایران  تغییر اقلیم و عوامل موثر بر آن، قلمرو زمینی تغ -6

 های هواشناسی و پردازش آنها های پراسنجعملی: انجام پروژه در زمینه کاربرد سایت های اینترنتی وابسته برای آشنایی دانشجویان با دریافت داده ➢

 ، آزمون کلاسی مقاله ترمی ، سمینار کلاسی ، پرسش و پاسخ، ارائه شفاهی : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم

 ی در کشاورز ی شناس می اقل الف: عنوان درس به فارسی:

 

 Climatology in عنوان درس به انگلیسی:

agriculture 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 موسسه نیست  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

 دیگر: .....
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 درصد  40    آزمون پایانی

 کارشناس مدل سازی اقلیمی ، نرم افزارهای برنامه نویسی ، ویدیو پروژکتور، سیستم کامپیوتربرای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   چ( منابع علمی پیشنهادی:

 14  تا 8های کتاب هوا و اقیم شناسی دکتر ناظم السادات فصل 

• Branislava, L, et al (2018). Agricultural Meteorology and Climatology, DOI: 10.36253/978-88-6453-795-
5, Series: Manuali – Scienze Tecnologiche , Scientific Board: Consiglio Editoriale FUP 2016-2019 

 .همکاری خواهد شد در صورت نیاز و بسته به مورد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ

  

https://doi.org/10.36253/978-88-6453-795-5
https://doi.org/10.36253/978-88-6453-795-5
https://books.fupress.com/series/manuali--scienze-tecnologiche/22
https://books.fupress.com/scientific-board/Consiglio%20Editoriale%20FUP%202016-2019/114
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 ی اهیگ یمتقابل جو بر پوششها راتیچک و تأثکو  اسیدر مق ی هواشناس یندهایبا فرا   انیدانشجو یی آشنا ب: هدف کلی:

  اهداف ویژه:

 آشنایی با اصول تابش خورشیدی و  نحوه برآورد آن  •

 تعرق گیاهان -آشنایی عوامل خرداقلیم در برآورد تبخیر •

 ها: پ( سرفصل

 خورشیدی تابشو بیلان  نیقوان،  آن یکاربردها تابش خورشیدی و  ی،مبان و  فیتعار ،اتیکل .1

 تابش خورشیدی طول موج کوتاه و طول موج بلند خورشیدی، تابش ی ریاندازه گ یدستگاهها ،تابش خالص  ،خاک و هوا نیتبادل گرما ب زمیمکان .2

 ی اهیگ پوششنور در  ی کاهندگ بیضرگیاهان، فتوسنتز  .3

 آن یخاک بر دما و رطوبت افتیاثرات   ،انتقال گرما در خاک  میرژ نیقوان ،انتقال گرما در خاک ،خاک یدما .4

اصول    ،در خاکشدن آب  و ذوب    زدنیخ   ،خاک  یبر دما   ی و مصنوعی عیطب  یاثرات پوششها   آن، جهت    و   بیخاک نسبت به ش  ی دما  راتییتغ .5

 پوشش گیاهی  داخل و بالای  دما در مرخین ی خاک نسبت به زمان، دما راتییتغ ،هوا یدما  ،خاک یدما یریاندازه گ

 کوچک و بزرگ ی سرد در دره ها یهوا زشیر  ،نیسطح زمبه سرد  یانتقال هوا از زمین به هوا و از هوا به زمین.انتقال گرما   .6

 یاهیگداخل و بیرون پوشش سرعت باد در  مرخینو روزانه   راتییتغ ، باد سرعت  ،هوا  یدما یریاندازه گ  یساختمان دستگاهها ،اصول  .7

 ی اهیگ پوششاز اتمسفر به  2COانتقال  ی،اهیگ داخل و بیرون پوششدر   2CO تغییرات   .8

  ی اندامها   ریدرجه حرارت برگ و سا  ،در برگ  یانرژ  بیلان   ،برگ  یدما   یمایکروکلی بر م  باداثرات    ، بادشکنها  ،سرعت و جهت باد  ی ریاصول اندازه گ   .9

 درجه حرارت برگ یریاندازه گ ،اهیگ

  ی ریاندازه گ  یدستگاهها و    اهیآن در سطح خاک و گ  شی دایپ  طیو شرا  نمشب  ی،اهیگ  داخل و بیرون پوششفشار بخار آب در    مرخین  و   رطوبت هوا .10

 .رطوبت هوا و شبنم

پاورپوینت و ارائه مقالات  منتخب به روز مرتبط با دروس : تدریس کتب تخصصی با استفاده از  متناسب با محتوا و هدف  یریادگی  –  یاددهی  روشت(  

 توسط دانشجویان در کلاس و همچنین حل پروژه تابش 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     سالآزمون پایان نیم

 (یماتولوژ ی کروکلیومی )ب یستیز یشناس می خرد اقل الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Bio-Microclimatology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 پروژهموارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  40    آزمون پایانی

 ویدئو پروژکتوربرای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

Rosenberg, N.J., B.I. Blade, and S.B. Verma. 1۹83. Microclimate, the Biological Environment. Second Edition. A. 

Wiley-Interscience Publication. 

Villalobos, F.J., and E. Fereres. 2024. Principles of Agronomy for Sustainable Agriculture. Springer. 

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 تعریف شده توسط دانشگاه از طریق بسترهای آموزشی  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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 ب: هدف کلی: 

 (مورد را ذکر نمایید 2تا  1) -

  اهداف ویژه:

 (مورد را ذکر نمایید 4تا  2) •

•  

 ها: پ( سرفصل

رت مقاله در مجله دانشجویان با راهنمایی اساتید راهنما و تصویب شورای گروه آموزشی دوره تحصیلات تکمیلی، پروژه ای تحقیقاتی انجام داده و نتیجه به صو

 ائه خواهد شد.  های معتبر یا کنفرانس های داخلی یا بین المللی ارائه می گردد. در صورت عدم امکان به صورت سمیناری در بخش یا دانشکده ار

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 کلیه اساتید شرکت کننده در سمینار ، ارزیابی خود را بر اساس فرم های خاص نمره دانشجو را اعلام می نمایند.

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سالن برای ارائه، کامپیوتر و ویدئو پروژکتور

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 مقالات به روز مرتبط با موضوع 

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه از طریق  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ

 

 

 سمینار  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی  ساعت: تعداد  

برای دروس   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 موسسه نیست  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: .............. 
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 دروس تخصصی اختیاری 
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 ب: هدف کلی: 

 بهبود زندگی کشاورزان و افزایش تولید های پیشگیری و مدیریت آن در راستای روشو   بخش نا یز یجو یها  دهیپد شناخت

  اهداف ویژه:

 های زیان بخش جوی و اقلیمیتعریف پدیده .1

 های جانی و مالی ناشی از آنهای آنها از دیدگاه زمان رخداد، گستردگی رخداد و زیانارزیابی ویژگی  .2

 ها  های وارد شده به مردم و زیرساختارایه روش های بسنده برای پیشگیری از رخداد و نیز مدیریت ریسک برای کمینه نمودن زیان .3

 ها: پ( سرفصل

 ینظر ➢

 بلایای طبیعی و تاثیر آن بر محیط زیست و زندگی انسان   .1

 بندی آن تولید نمایه های خشکسالی و پهنه، فعالیت های انسانتعریف خشکسالی و انواع خشکسالی و تاثیر آن بر کشاورزی و سایر  .2

 هایریت آنو مد های زیان بخش جوییداری پدیدهانسان در پد یگاهجا

 های پیشگیری و مدیریت آنتعریف سرمازدگی و روش .1

 های مدیریت آلودگی تعریف آلودگی آب، هوا و خاک و نقش در کاهش تولیدات کشاورزی ، روش .2

 نشان آن بر زندگی کشاورزان و تولیدات کشاورزیرعدو برق و  .3

 های زیان بخش جوی و اقلیمیکاربرد سنجش از دور در مدیریت پدیده .4

 گذریی بر تغییر اقلیم و پیامدهای آن در تولیدات کشاورزی  .5

 ، آزمون های کلاسی ترمی مقاله ، سمینار کلاسی ، پرسش و پاسخ، ارائه شفاهی  :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم

 یجو بخش انیز ی ها دهی پد الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Atmospheric Hazards عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 موسسه نیست  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: .............. 
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 رصد 40.    آزمون پایانی

 شود.  -سایر موارد در صورت نیاز قید

 نرم افزارهای برنامه نویسی، ویدیو پروژکتور، سیستم کامپیوتربرای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتر

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 مبانی هوا و اقلیم شناسی دکتر ناظم السادات

 دکتر محمود رائینی فیزیواوژی تنش های محیطی و پدیده های زیان بار نیواری در کشاورزی

 تدوین(های زیان بخش جوی دکتر ناظم السادات )در حال پدیده

FAO. 2023. The Impact of Disasters on Agriculture and Food Security 2023 – Avoiding and reducing losses through 

investment in resilience. Rome.  
Pascale, A.J.(YY). Analysis of Air Temperature and Soil Moisture. Agricultural Meteorology, WMO. 

Grawford, T.V. (1970). Frost Protection with wind machines and heaters. Agricultural Meteorology (Chapter.) Meteorological 

Monographs. 

Unknown. (V). Drought & agriculture. WMO Technical Note No. 1TA, WMO. 

 .بسته به مورد همکاری خواهد شددر صورت نیاز و  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح ح

 از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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 های قلیمی و هواشناسیبینی انجام پیش کمک در توانا نمودن دانشجویان برای ب: هدف کلی:

  اهداف ویژه:

 بینی در کشاورزی روشن نمودن جایگاه پیش •

های علمی جهانی که نقش والایی در های ارائه شده از سوی کانونبینی گیری از پیشبینی و بهرههای علمی برای انجام پیشی برخی از روشارائه •

 نمایند.بینی هواشناسی و اقلیم شناسی ارائه می پیش

 ها: پ( سرفصل
 

 کلیات پیش بینی )مفاهیم، اهمیت پیش بینی در کشاورزی و منابع آب، انواع پیش بینی، کاربردها(  .1

 بینی و نقش انها در مدیریت ریسک، کشاورزی و بحرانهای پیشمعرفی مقیاس .2

 های اقلیمی(های عددی و مدلها )روش های اماری، مدل ها و برتریمتغیرهای آب و هوایی چالشهای پیش بینی انواع روش .3

 بینی، اعتبار سنجی و تعدیل بروندادهای مدل های پیش بینیمعرفی کیفیت مدلهای پیش  .4

 ن جنوبی، نوسان مادن جولیان(بینی متغیرهای آب و هوایی )مدلسازی های اقلیمی و فصلی بر پایه النینو نوسانقش دورپیوندها در پیش .5

 

 آزمون کلاسی ، نرم افزارهای برنامه نویسی ، ویدیو پروژکتور، سیستم کامپیوتر: متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم

 درصد 40    آزمون پایانی

 شود.  -سایر موارد در صورت نیاز قید

 کارشناس مدل سازی اقلیمی ، نرم افزارهای برنامه نویسی ، ویدیو پروژکتور، سیستم کامپیوتربرای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 یکشاورز ی هواشناس ی نیب شی پ الف: عنوان درس به فارسی:

 Agro-Meteorology عنوان درس به انگلیسی:

Forecasting 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 موسسه نیست  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: .............. 
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1. Forecasting Models: Methods and Applications, CreateSpace Independent Publishing Platform 

(June 8, 2010) 

2. Statistical Methods in the Atmospheric Sciences, Daniel S. Wilks,2005 

 

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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 ی بر عوامل هواشناس دیبا تأک اهی)خاک و آب و گ طیمح  ی کیز یروابط ف  تینقش و اهم شناخت ب: هدف کلی:

  اهداف ویژه:

 آشنایی با انواع پتانسیل آب در سیستم آب و خاک و گیاه، مکانیزم حرکت آب از خاک به گیاه، آشنایی با ویژگی های آب و روابط آن با  خاک و گیاه

 ، نیروهای محرکه در جذب آب توسط گیاه، تعرق گیاه و عوامل موثر بر آن

 ها: پ( سرفصل

 و هوا  اهیآب و خاک و گ ستمیمقدمه بر س - اتیکل .1

رابطه خاک   اهیروابط آب و گ ،آب در خاک انیجر ، آن در خاک لیرطوبت و پتانس نییتع ،آب در خاک  ی کیزیف  تیوضع، خاک ی کیزیخواص ف  .2

 مختلف  طیدر شرا اهانیآب در خاک و عکس العمل گ تیوضع اهیو گ

 اه یتنش آب و رشد گ  اه،یآن در مراحل مختلف رشد گ دو برآور اهانیگ ی آب ازیو تعرق و ن ریتبخ  .3

 خاک  ینسبت به هوا اهیواکنش گ، در خاک اهیتنفس گ  .4

، بررسی تنشهای هوا و خاک یروابط دما  اه،یر رشد و نمو گبخاک و اثرات آن  یدما ،اهیبر رشد و نمو گ یجو یاثر پارامترها - اهیروابط هوا و گ  .5

 گوی توزیع رشد ریشه گیاهان و تعیین پارامترهای رشد ریشه محیطی بر رشد گیاه، ال

 تعرق گیاه، راندمان مصرف آب و بهره وری آب  -فتوسنتز و هدایت روزنه و مدل سازی آن در تنش محیطی، تاثیر تنش محیطی روی تبخیر  .6

تدریس کتب تخصصی با استفاده از پاورپوینت و ارائه مقالات  منتخب به روز مرتبط با   :متناسب با محتوا و هدف  ی ریادگی  –   یاددهی  روشت(  

 دروس توسط دانشجویان در کلاس 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  15  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     سالآزمون پایان نیم

 درصد  50    آزمون پایانی

 لپ تاپ و ویدئو پروژکتور برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
Kirkham, M. B. (2023). Principles of soil and plant water relations. Elsevier. 
Russell, J. (14). Soil Conditions and plant Growth. Long Man Green. Rosenberg, J. (19AT). Microclimate: the 

biological environment. Black, C.A. (1914). Soil- Plant Relationships. 

 ط یو مح اه یرابطه گ  الف: عنوان درس به فارسی:

 Plant and environment عنوان درس به انگلیسی: 

Relationships 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر: ....  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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Ruther, A.J. and Whitenhead, F.H. (1971). The water relations of plants. 

Jansen M. E. (VT). Consumptive use of water and irrigation water requirements. American Schwab, G.O., Frevert, 

R.K., Edminster T.W. and Barnes, K.K. (1911). Soil and water conservation engineering 

Kramer, P. J., and Boyer, J. S. (1995). Water relations of plants and soils. Academic press. 

 صفحه  722ویرایش چهارم. -یاه. انتشارات دانشگاه صنعتی سجاد. چاپ چهاردهم( رابطه آب و خاک و گ13۹3علی زاده، ا. )

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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   و کسب مهارت در کاربرد آن ی دوره پژوهش یلازم برا  اتیاضیر آموزش  ب: هدف کلی:

  اهداف ویژه:

 مورد را ذکر نمایید( 4تا  2) •

 ها: پ( سرفصل

 : ینظر ➢

 و مشتقات آن ی لیتکم یتوابع تابع خطا خطا نیروابط مربوط به ا ی معرف  ف،یگاما و بتا: تعر توابع .1

  ف ی لاپلاس تعر  لیتبد  یتهایلاپلاس توابع روابط و خاص  لیتبد  یلازم برا  ط یشرا  هیاز توابع پا   ی لاپلاس برخ  لیمحاسبه تبد  ف،یلاپلاس : تعر  لیتبد .2

   یروارون با استفاده از بسط توابع به س لیلاپلاس و تبد ل ی،وارون محاسبه تبد لیو محاسبه تبد

 ی)برا طیلازم شرا طیشرا انیب فیتعر  ،هیفور یو معادلات انتگرال سر ی خط  لیفرانسیحل معادلات و دستگاه معادلات د یلاپلاس برا  لیکاربرد تبد .3

 ( انیب هی،دامنه انتگرال فور مین یفرد و زوج بست ها عتواب یفور یسر  ،هیفور یسر بیمحاسبه ضرا ،تابع متناوب کی ،هیفور یوجود سر

 آنها  یتها یو خاص ی معادلات خط  ی معرف  فی تعر ی جزئ یبا مشتق ها لیفرانسیمعادلات د (بدون اثبات )مربوط یفرمولها  .4

  ی معادلات خط   یبرا  فرمعادله ص  ل یاز معادله تشک  میمستق  یریحل معادلات شامل انتگرال گ  یآن ، روشها   ی جواب عموم  یمعادله از رو   لیتشک  .5

 س لاپلا لی تبد یریحل معادلات حرکت آب در خاک موج و لاپلاس به کارگ یبرا هیو انتگرال فور یسر  یر یبه کارگ رهای،متغ یروش جداساز

توابع مختلط    یریگتوابع مختلط انتگرال    ی معرف   ی ،توان  یمختلط و سر   یهایسر  ی و کش  مانیروابط ر  ی لیتوابع مختلط و توابع تحل  فیتوابع مختلط: تعر .6

 ( Spectral Analysis ک،ی( هارموناییفیط لیتحل سیمانده و کاربرد آن نگاشت همد هیو لوران قض لوریت یها  یسر

 .است یدرس لازم و ضرور نیدر ا نیتمر حل : ی عمل ➢

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     سالآزمون پایان نیم

 درصد 40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پیشرفته  اتیاض یر درس به فارسی:الف: عنوان 

 Advanced Mathematics عنوان درس به انگلیسی: 

 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر: جلسات   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 حل تمرین 



 29/    علوم و مهندسی آب گرایش هواشناسی کشاورزی  ارشدکارشناسی 

 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
Stroud, K, A. (2003). Advanced Engineering Mathematics, Industrial press 

 نشر دالفک  ،ی مهندس  اتیاضیر( 138۹فرع ) دیش (2

 انتشارات مرکز علوم یبا همکار رازی جلد دوم انتشارات دانشگاه ش ی زهکش  ی اصول و مهندس( 13۹7. م. )ینوشاد

 ی فناور و 

Kaper, H., & Engler, H. (Eds.). (2013). Mathematics and climate (Chapter 11). Society for Industrial and Applied 

Mathematics. 

https://www.amazon.com/Mathematics-Climate-Hans-Kaper/dp/1611972604 

Parkhurst, D. F. (2007). Introduction to applied mathematics for environmental science. Springer Science & 

Business Media. 

Tanimoto, J. (T-\f). Mathematical analysis of environmental system. Springer Japan . 

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 دانشگاه از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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   ب: هدف کلی

  اهداف ویژه:

 ها: پ( سرفصل

انواع نقشه های  مرکاتور. و  لامبرت،  مخروطی  انواع نقشه های استریوگرافی قطبی، ک،تعریف سینوپتی  فصل اول: ➢

هوا دریا،  وضع  هوا در سطح  های وضع  نقشه  تهیه  های  ،  روش  مطابق کدهای  پدیده  سازمان    ۹۹تا    00هواشناسی 

روش  ،  روش تهیه نقشه های جو بالال،  فرمول فشارسنجی ژئوپتانسی،  تعیین ارتفاع حسب ژئوپتانسیل،  هواشناسی جهانی

مفاهیم  متوالی،    ای  دوره   تحلیل   (ج   بعدی،  سه  تحلیل   (ب   مرکب،  تحلیل   (الف   های کلی تحلیل نقشه های جو بالا:

معایب روش  فشاری،    سیستمهای    جوی،  های  جبهه   سی سینوپتیکی شامل: توده های هوا،اصلی هواشنا محاسن و 

 موضوعات مهم تاریخچه هواشناسی سینوپتیکی، سینوپتیکی

--------------------------- 

کد  ،هواشناسیتعریف منابع و انواع اطلاعات  ،  سینوپتیک  ایستگاههای   برای  ضروری  هواشناسی  مخابرات   فصل دوم:  ➢

،  شبکه ایستگاههای سینوپتیکی در جهان و در خاور میانه،  گذاری اطلاعات مطابق استاندارد سازمان هواشناسی جهانی

،    دیده بانی جو بالا توسط رادیو سوند )ژرفیاب اتمسفری(،  یده بانی وضع هوا در سکوی هواشناسی سطح زمیند

 اطلاعات ماهواره ای 

--------------------------- 

 1هواشناسي سينوپتيكي ـ   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Synoptics I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 64 ساعت: تعداد  

برای دروس   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 موسسه نیست  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: .............. 
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تعیین  ،  ترسیم خطوط همفشار و هم تغییر فشار روی نقشه سطح دریا،  هواشناسی های  نقشه  اولیه  تحلیل   فصل سوم: ➢

علائم توده های هوا و خطوط جبههترتیب  ،  ها  پدیده   سایر  و    مه   علامت گذاری بارندگی،،  مرکز چرخند و واچرخند

 نمودارهای جو بالا ، تحلیل نقشه های تکمیلی، های جو بالاتحلیل نقشه ، عملیات در تحلیل نقشه های هواشناسی

--------------------------------- 

قانون زنجیره ای و  ،  خصوصیات کمی وضع هوا و نیاز به مشتق گیری،  کاربردی  و  اصلی  معادلات   فصل چهارم: ➢

و سرعت قائم   xyp مختصاتدستگاه  ،  در نقشه سطح دریا w و سرعت قائم xyz دستگاه مختصات،  مشتق کامل

معادله حالت و  ،  سه معادله تکانه جوی،  و جدول مربوطه xyp و  xyz رابطه بین سرعت قائم در دو دستگاه ،  مگاا

انرژی ترمودینامیکی نقطه ای برای گرادیان،،  معادله  محاسبه  ،  ژاکوپین  و  لاپلاسین   محاسبه مشتقات در شبکه پنج 

،  محاسبه اندازه گرادیان فشار روی نقشه سطح دریا،  ژاکوپین  و  لاپلاسین   گرادیان،مشتقات در شبکه نه نقطه ای برای  

روش های منحنی الخط  ،  روش های ساده درونیابی و برونیابی از نوع خطی، محاسبه شیب سطح همفشار نسبت به افق

 درونیابی و برونیابی 

------------------------------ 

خصوصیات ،  محاسبه مؤلفه های سرعت آزمینگرد،  باد گرادیان،  باد زمینگرد،  باد  میدان  خصوصیات   فصل پنجم: ➢

  تابع    خطوط جریان،گردش،    و   تاوائی   محاسبه واگرائی،ت،  هر یک از نقشه های هواشناسی در کاربرد مطابق محاسبا

،  معادله تغییرات تاوائی،  حرارتیمحاسبه باد  ،  محاسبه فرارفت گرمائی از نوع زمینگردها،    تراژکتوری   مسیر   جریان،

 محاسبه سرعت عمودی و جریان همرفتی 

 تدریس کتب تخصصی با استفاده از پاورپوینت  :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  15  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     سالآزمون پایان نیم

 درصد  50    آزمون پایانی

 شود.  -سایر موارد در صورت نیاز قید

 لپ تاپ و ویدئو پروژکتور برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

دو، و  یک  سینوپتیکی  عالی  137۹   خیراندیش،  محمد  دکتر   هواشناسی  آموزش  مرکز  انتشارات  جو،،  علوم  و   هواشناسی  سازمان   هواشناسی 

  .صفحه 265  کشوری،

Ahrens C. D.(2000):  Meteorology Today.  Sixth edition,  Brooks/Cole,  528 pages.   
 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه  الکترونیکی درس:برگزاری  یبرا ملاحظات ( خ
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 :  ب: هدف کلی

  اهداف ویژه:

 ها: پ( سرفصل

   فصل ششم:

  .کره زمین و تعادل تشعشعی، توده های هوا •

  :قسیم بندی جغرافیائی توده های هوا شاملت •

   .الف( مناطق قطبی شمالگان و جنوبگان با کمبود انرژی تشعشعی و در نتیجه زمینه ایجاد توده هوای بسیار سرد   

   .ب( مناطق گرمسیری و اضافه انرژی تشعشعی و در نتیجه ایجاد توده هوای گرم و مرطوب

  .ج( منطقه معتدله و انواع توده های هوا در آن 

  .منشأ و تغییر فصل در ایجاد توده های هوا  ، WMO وا مطابق توصیهد( نام گذاری انواع توده های ه

هوا • های  توده  غالب  حرکت  جهت  و  جوی  گردش  و  سلولی  سه  دیدگاه  ،  مدل  از  هوا  توده  یک  تشکیل  شرایط 

ناپایداری از سه دیدگاه دما، رطوبت و سطح  ،  تقسیم بندی ترمودینامیکی توده های هوا،  سینوپتیکی و دمای تعادل

الاکلنگی  ،  نزیری  حالت  و  هوا  توده  تحلیل  برای  انتقال  و  شرایط  آنها،  دگرگونی  و  گرم  هوای  توده  خصوصیات 

  فرارفت دما  ی،توده هوای خنث، خصوصیات توده هوای سرد و شرایط سینوپتیکی آن، سینوپتیکی آن

--------------------------- 

 م: هفتفصل  

 ۲هواشناسي سينوپتيكي ـ   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Synoptics II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   ۱هواشناسي سينوپتيكي ـ نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/ 

 موسسه نیست  

آمایش  /ت یمأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

 دیگر: .............. 
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تقسیم ،  چرخند(  تشکیل  ای،   جبهه  منطقه  ایجاد   هوا،  های  توده   برخورد   هوا،  های   توده  توزیع    گردی کره زمین،  ) قیطرح منط

 اهمیت،  سو(  پائین  جبهه  و  بالاسو  جبهه سرد،  مخلوط  جبهه  و  گرم  مخلوط ایستا، سرد، گرم،  )جبهه هایبندی جبهه های جوی

، دما برای تشخیص فرارفت دمائی- نقشه فشار،  کژفشار  و   جو فشارورد   مارگولس،شیب سطح جبهه و معادله  ،  طه مخلوطنق

، روابط  پیدایش و نابودی جبهه  ،  ابرهای سیستماتیک و کاهش ارتفاع کف ابرها،    مخلوط  و  و سرد  گرم  های  خصوصیات جبهه

منطقه جبهه جهانی و  ،  دورگرائی در میدان بادنزدیک گرایی و  های مربوط،  الگو و بررسی و تحلیل    شدت جبهه زائی   حاکم بر

 ایران  مختلف  نواحی  جبهه مدیترانه ای و اثر آن روی ، رودبادها

  --------------------------- 

  :هشتم فصل  

 ها   هاریکین و ها تیفون ،مناطق معتدله و مسیریرفراگ ،چرخندها و واچرخندهای گرمسیری ،واچرخندو  چرخند

 میدان باد و میدان فشار روی الگوی چرخند و واچرخند (،مدل سه سلولی گردش جوی)پرفشار شمالگان و جنوبگان 

محاسبه شیب محور فضائی ئی(،  محور فضا  ، محور چرخش قائم،  محور تقارن افقی)تشخیص محور های مهم چرخند/واچرخند

الگوی پشته و شرایط پیدایش  (،  شرایط پیدایش چرخند)الگوی ناوه    ،بار  میلی  500چرخند از روی نقشه سطح دریا و نقشه  

 تولد دوباره چرخندها و واچرخندهایا گرم(، سرد های روی جبهه   )پیدایش چرخند، واچرخند

--------------------------------- 

تدریس کتب تخصصی با استفاده از پاورپوینت، دیدن نقشه های هواشناسی از   :متناسب با محتوا و هدف  یریادگی  –  یاددهی  روشت(   ➢

 سایت هتی معتبر جهانی  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  15  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35     سالآزمون پایان نیم

 درصد  50    آزمون پایانی

 شود.  -سایر موارد در صورت نیاز قید

 لپ تاپ و ویدئو پروژکتور برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

دو، و  یک  سینوپتیکی  جو،137۹   خیراندیش،  محمد  دکتر   هواشناسی  علوم  و  هواشناسی  عالی  آموزش  مرکز  انتشارات   هواشناسی  سازمان   ، 

  .صفحه 265  کشوری،

Ahrens C. D.(2000):  Meteorology Today.  Sixth edition,  Brooks/Cole,  528 pages.   
 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 دانشگاه از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ
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 ی هواشناس  یبر کاربردها د یبا تأک یماهواره ا  ریو کاربرد ماهواره ها و استفاده از تصاو تیاهم  ی معرف  ب: هدف کلی:

   اهداف ویژه:

 های جهانی مرتبط با هواشناسیآشنایی با داده  •

 آشنایی با نحوه کار با فرمت های ویژه داده های ماهواره ای  •

 ها:  پ( سرفصل 

 ی نظر ➢

 ریتصاو لی نحوه تشک  -یمتقابل ماده و انرژ ریتاث -یسیالکترومغناط  یانرژ یدورسنج  یمبان .1

نگی و  معرفی سیستم تصویربرداری ماهواره ای و ویژگی های سنجنده در این سیستم شامل قدرت تفکیک زمانی، مکانی، طیفی و رادیومتریکی، تصاویر ر  .2

 سیستم نمایش تصویر بصورت رنگی  

 ی رنو  یهایریاندازه گ - ریتصاو یهندس  تیوضع -یومتریراد یهایریاندازه گ  - ها و سکوها  ده نسنج  مشخصه های  .3

 و آشنایی با برخی داده های ماهواره ای در زمینه هواشناسی قابل دسترس  ای ماهواره  تاطلاعامعرفی  .4

  -ریتصاو ریو تفس ر یتعب یروشها -ریو تفس ریعوامل موثر در تعب  -یاساس یارها یمع و ریتصاو ریو تفس ریاصول تعب  - یکیفتواپت  قیبطر ریتصاو یآشکارساز .5

  ه یاصول ته  -و خاکها اهانیگ ریو تفس ریتعب  -مختلف یخهایدر تار ریتصاو قی و روش تطب ریتصاو ی هندس  حاتی تصح-ریتصاو یرقوم لی و تحل هیتجز یروشها

 و خاکها  یشناس نیزمو  اهیرابطه گ   یبردار اهه یو س ینمونه بردار  یروشها -ی اهیو پوشش گ اهان یدر گ رات ییو ثبت تغ یشناس ده یپد -یاهیپوشش گ یها نقشه

 وحش اتیح و ستیز طیمح  زیدر جنگل مرتع آبخ یدورکاو دنقشه خاکها کاربر هی ته  .6

 یعمل ➢

  ینها یزم  میو ترم  صی لندست تشخ  ریتصاو  ریتفس  رویتعب  ریتصاو  لیو تحل   هیبا ابزار تجز  یآشنائ  ره یفاصله و غ  اسیمق  ن ییتع  ی چند باند   دی و سف  اه یس  یبا عکسها   یآشنائ

 لندست.  ریتصاو ی جنگلها و مراتع بر رو - از خاکها  ی ا هینقشه ناح هی لندست ته ر یتصاو یجنگلها و مراتع بر رو  یکشاورز

تدریس مفاهیم پایه سنجش از دور  به صورت تئوری و در عین حال آموزش عملی دریافت داده و اطلاعات    :متناسب با محتوا و هدف  ی ریادگی  –   یاددهی  روش ت(  

 معتبر و چگونگی کار با داده ها در با فرمت های گوناگون در محیط های نرم افزاری مناسب از سایت های 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30    سالآزمون پایان نیم

 ی کشاورز یکاربرد ماهواره در هواشناس الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی: 
Application of satellite in 

agrometeorology 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  - مهارتی 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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 درصد  40    آزمون پایانی

 لپ تاپ با قدرت پردازش مناسب ، نرم افزارهای مرتبط  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 دانشگاه تهران ،یعیبا کاربرد در منابع طب ی هوائ یعکسها ریاصول تفس( 1368) 1 یم... دالک یریزب

 انتشارات دانشگاه تهران نیدور در علوم زمکاربرد سنجش از  ( 1382پناه ک ) یعلو  
Kelkar, R.R. (2007). Satellite meteorology.BS Publications. 

Sahu, D.D. (2003). Agrometeorology and remote sensing principles and practices. AGROBIOS Publisher. Unknown. (1۹83). Manual of Remote Sensing 

Volume I and Il, second edition. American Society of Photogrammetry. 

Thomas, M., Lillesand, R., Kiefer, W. (1۹7۹). Remote sensing and interpretation. John Wiley and Sons 

 .در صورت نیاز و بسته به مورد همکاری خواهد شد  :ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 از طریق بسترهای آموزشی تعریف شده توسط دانشگاه  برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( خ

 

 

 

 

 

 


