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 شیراز  صورتجلسه شورای برنامه ریزی آموزشی دانشگاه
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 فصل اول 
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 کارشناسی آمار 

4 

 

 

 

و  اولین مقطع تحصیلات دانشگاهی است که در آن دانشجو به یادگیری اصول نظری   ،(Statistics)  دوره کارشناسی آمار

تحلیلکاربرد و  آمار  پردازدی  می  آماری  احتمال،.  های  و  آمار  اولیه  نظری  مبانی  با  دانشجو  دوره  این  آماری  روش در  های 

داده آوری،جمع تحلیل  و  تحلیلویرایش  کاربردهای  و  دها  آماری  رشتههای  شودر  می  آشنا  مختلف  توانایی  .های  همچنین 

 .کندر با مسائل کاربردی و شبیه سازی پیدا میارهای آماری برای کانویسی با استفاده از نرم افزبرنامه

 

 

تربیت کارشناسانی   برنامه  این  بر توانایی جمع آوری،هدف  از پردازش و تحلیل داده ویرایش، است که علاوه  استفاده  با  ها 

آمشیوه تحلیل  آمادگهای  و کسب  اناری  و  پژوهش  برای  علم،  ی  توانایی  تقال  ماز  و کیفی  در  تحلیل کمی  سائل روز جامعه 

صن هازمینه اقتصادی  عتیی  پزشکی، مدیریتی،،  و کشاورز تحقیقات  محیطی  آمارهای کلا ی  مطالعات  برخوردار  و  سیاسی  ن 

های بالاتر توانایی  روس اختیاری مناسب در سالدجویان رشته آمار با انتخاب  که دانشبرنامه ریزی درسی به شکلی است    .گردند

گرفته   برخی از نکاتی که در این برنامه مدنظر قرار .ها را خواهند داشتهای تکمیلی در هر کدام از رشتهادامه تحصیل در دوره

 ز د ااند عبارت ان

 ی، های دولتی و بخش خصوصآموزش و تربیت آمارشناس و تجهیز و تامین نیروی انسانی مورد نیاز کشور جهت سازمان -1

 ، های بین رشته ایجذب دانشجویان آمار به کاربردهای آن در سایر علوم و گرایش  -2

 ، آموختگانمین بستری مناسب برای آینده شغلی بهتر دانش تا -3

 ، متفاوت دانشجویان قو علایها توجه به توانایی -4

 ، ایهای علوم ریاضی و بین رشتهدر رشته آمار و یا در هر یک از رشته مناسب برای ادامه تحصیل دانشجویان،   طایجاد شرای  -5

 ، های آموزشیتعیین دروس اجباری در برنامه در حد ضرورت و متعارف در راستای تأمین حداقل -6

  ،های علمی و مهارتی دانشجویان ایجاد دروس اختیاری متنوع و هدفمند جهت افزایش توانایی -7

   ،های مختلف کاربردیمطابق معیارهای روز بین المللی در زمینه .امکان ارائه دروس جدید -8

 ، گیری ریاضیات محاسباتیایجاد بستری مناسب برای آشنایی دانشجویان با ریاضیات استنتاجی و توانایی به کار  -9

 فزارهای مختلف آمار و ریاضی و به ویژه برنامه نویسی نرم ادانشجویان برای استفاده از    انمندیایجاد بستری مناسب برای تو  -10

 ، کامپیوتری
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 ، هانن مسائل کاربردی علوم دیگر به زبان آماری و حل آجهت بیا  دانشجویان  سازیتوانمندتوجه به  -11

 

زیست شناسی مولکولی و   های دیگر همچون پزشکی،ای آن در رشتهاربردهبا توجه به گسترش روز افزون دامنه علم آمار و ک

در جهت تحقق استقلال و دستیابی به علوم و فناوری   ... علوم اجتماعی و اقتصاد و مالی، مهندسی صنایع، مهندسی برق، ژنتیک،

 . های کشور استشگاهایف اصلی دانهای آن بدون شک یکی از وظز کردن برنامهودایر نمودن این دوره و بر روز دنیا،
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برنامه به  توجه  با  برنامه  درساین  آهاهی گروهای  دای  منشگاهمار  المد دنیا، عتبر  های  بین  تأکید  های روز  با  و  امکلمللی  انات  بر 

آن در جامعه آموختگان  اری هر چه بیشتر علم آمار و دانش تأثیرگذاعتلا و   ،با هدف گسترشهای کشور و شرایط مالی و  گاهدانش

های دروس سرفصل  د،در برنامه جدی .ارد تدوین گردددتنظیم شده و سعی گردیده است که دروس بر اساس برنامه ای استان

های دروس کاربردی به  شده است و علاوه بر آن سر فصل  تنظیم  ید بر توانمندسازی دانشجویان در مباحث آماریتأک  با    نظری

های آماری استفاده  حل مسائل و تحلیل  های موجود برایافزاره است که دانشجویان در درس مربوطه از نرمدگونه ای تنظیم ش

 ر حل مسائل علوم دیگر،یری آمار درگهای مختلف در دانش آموختگان برای به کا ارتامر علاوه بر ایجاد توانایی و مهاین  ند.  کن 

یچ مشکلی در گرایش مورد علاقه خود  هبدون   های تحصیلات تکمیلی،دهد تا در دورهآنها قرار میاختیار  این فرصت را در  

 .ادامه تحصیل دهند
 

 دروس مرتبط  های ویژه ها و توانمندیها، شایستگی مهارت 

احتمال و آمادگی  تسلط دانشجو بر مفاهیم اولیه و اصلی آمار و 

 برای انجام استنباط های آماری 

های  روش ،2و  1،روش های آماری، آمارریاضی  2و  1احتمال 

 ناپارامتری 

 هاآزمایش های گسسته، طرحتحلیل داده  ،2و  1رگرسیون  تسلط دانشجو بر حوزه ی مدل سازی داده های پیوسته و گسسته 

 2 و  1فرآیندهای تصادفی، سری های زمانی  با ساختارهای وابسته تسلط دانشجو بر مدل سازی پدیده های 

-های یادگیری آماری برای انجام خوشه تسلط دانشجو بر الگوریتم

 بندی، رده بندی، رگرسیون و پیش بینی 

داده کاوی، تحلیل چندمتغیره آماری، یادگیری آماری   

 مقدماتی، یادگیری آماری در آمار رسمی 

-های انجام نمونهاحی آمارگیری ها و روشطر به تسلط دانشجو 

 گیری و براورد اندازه نمونه 
 آمار رسمی  ،2و  1روش های نمونه گیری 

های صنعتی و پزشکی کنترل کیفیت تسلط دانشجو بر تحلیل داده

 آماری، روش های تحلیل داده های بقا 
 و کنترل کیفیت آماری  آشنایی با نظریه قابلیت اعتماد

ها به کمک برنامه  ر آماده سازی و تحلیل دادهتسلط دانشجو ب

 نویسی در نرم افزارهای تخصصی 
 شبیه سازی  و  ، محاسبات آماریزمایشگاه آمارآ

تأمین حداقل راستای  در  و  فقط در حد ضرورت  آن  اجباری  است که دروس  دارای یک ساختار کلی  برنامه  های  چارچوب 

به طور   .ل دروس اختیاری تدوین شده اندآموزشی تعیین و بقیه واحدها در یک قالب انعطاف پذیر با اهدافی مشخص در جدو

 ه قواعد کلی عبارت اند از ص خلا 
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 این دروس شامل  امی است، که (  الزواحد  140و حداکثر) واحد درسی 137 گذراندن حداقل برای فارغ التحصیلی در رشته آمار

 .می باشد ختیاریااحد و 15و  پذیری،اشتغال- واحد مهارتی 5 تخصصی،واحد  75 واحد پایه، 20، عمومی دواح 22

 

ی آمار پذیرفته ها، درمقطع کارشناسی، تحت عنوان دانشجوی رشتهبر اساس این برنامه، داوطلب ورود به تحصیل در دانشگاه 

مقررات    واحد تابع   137شود. گرفتن واحدهای بیشتر از  این رشته شناخته می   یآموخته واحد دانش   137شود و با گذراندن  می

 دانشگاه است. 

 ساختار این برنامه به صورت زیر است:

   ( دروس عمومی 1

 شود. های  وزارت تعیین می این دروس در چارچوب آئین نامه

 

 ( دروس پایه2

بینی شده است. این  دروس در  های لازم در دروس پایه پیش که به منظور حداقل واحد درسی است 20این بخش از برنامه شامل 

 مشخص شده است.  2جدول 

 

 تخصصی( دروس 3

 80    های لازم از محتوای تخصصی رشته آمار تنظیم شده است. گذراندندروس این بخش از برنامه، به منظور تضمین حداقل

شود.  در نظر گرفته می   اختیاری -تخصصیواحد، به عنوان دروس     80الزامی است؛ دروس مازاد بر    6و    4ول  اواحد از دروس جد

 گرفتن و گذراندن دروس ستاره دار الزامی است.

 

 ختیاری ا-دروس تخصصی( 4

باشد. در این بخش از برنامه، دانشجو با مشورت و راهنمائی  هدف از ارائه این دروس، تضمین دانش تخصصی در رشته آمار می

 و اخذ نماید.  درسی را انتخابواحد  15تواند حداقل استاد مشاور و بر اساس علاقمندی می
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 توزیع واحدها
 تعداد واحد نوع دروس 

 22 دروس عمومی 

 20 دروس پایه 

 75 الزامی - دروس تخصصی 

 15 ختیاری ا -دروس تخصصی 

 5 پذیری اشتغال-دروس مهارتی 

 137 جمع

 

 علوم،ی وزارت  هاآزمون سازمان سنجش و مطابق با ضوابط و آیین نامهاز طریق  مون سراسری  ته در دفترچه آزبا تعیین کد رش 

 می شوند.تحقیقات و فناوری پذیرفته 
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 فصل دوم

 دروس جدول عناوین و مشخصات
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 شود.( یهای  وزارت تعیین ماین دروس در چارچوب آئین نامهتبصره: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در صورت گذراندن دروس زیر نیاز به اخذ واحد نیست  انتخاب تعداد درس  تعداد واحد عنوان درس  گرایش 

 مبانی نظری اسلام 

 2 1اندیشه اسلامی 

 درس  2
 1معارف اسلامی 

 1اسلامی معارف 

 2 2اندیشه اسلامی 

 2 انسان در اسلام 

 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام 

 اخلاق اسلامی

 2 فلسفه اخلاق 

 اخلاق اسلامی درس  1
 2 اخلاق اسلامی

 2 آیین زندگی 

 2 عرفان عملی اسلام 

 انقلاب اسلامی 

 2 انقلاب اسلامی ایران

 2 آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران  ها ریشهانقلاب اسلامی و  درس  1

 2 اندیشه اسلامی امام خمینی )ره( 

 تاریخ و تمدن اسلامی 

 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی

 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام  تاریخ اسلام  درس  1

 2 تاریخ امامت

 آشنایی با منابع اسلامی
 2 تفسیر موضوعی قرآن

 متون اسلامی  درس  1
 2 البلاغه تفسیر موضوعی نهج

 الزامی

  درس  1 3 انگلیسی عمومی 

  درس  1 3 فارسی عمومی

  درس  1 1 1تربیت بدنی  

  درس  1 2 دانش خانواده و جمعیت 

  درس  1 1 ( 2)تربیت بدنی   1ورزش 

   22 جمع واحد 
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ساعات تعداد  پیشنیاز همنیاز  ردیف نام درس تعداد واحد  

 -نظری  جمع نظری عملی  جمع

 عملی 

 نظری عملی 

  48 
 

1ریاضی عمومی  3   3 48  1 

1ریاضی عمومی    48 
 

2ریاضی عمومی  3   3 48  2 

2اضی عمومی ری  48 آمار و احتمال مقدماتی  
 

 3 ریاضیات برای آمار 3   3 48

1ریاضی عمومی    48 
 

 4 آمار و احتمال مقدماتی  3   3 48

  32 
 

 5 مبانی اقتصاد  2   2 32

1ریاضی عمومی   6 مبانی کامپیوتر و برنامه نویسی 2 1 * 3 32 32 64  

1ی عمومی ریاض   7 مبانی ریاضیات 3   3 48  48 

واحد 20   جمع کل  
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 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد 

 

 تعداد ساعات  نوع واحد 

 هم نیاز  پیش نیاز 
 عملی  نظری

 -نظری 

 عملی 
 عملی  نظری

  نویسیمبانی کامپیوتر و برنامهو   آمار و احتمال مقدماتی  32 32 * 1 2 3 آزمایشگاه آمار   .1

  1ریاضی عمومی و   آمار و احتمال مقدماتی   64   4 4 1احتمال   .2

  2و ریاضی عمومی  1احتمال   64   4 4 2احتمال  .3

 2احتمال  1ریاضی عمومی  32 32 * 1 2 3 1روشهای آماری   .4

  2و ریاضی عمومی  2و احتمال  1روشهای آماری  32 32 * 1 2 3 2روشهای آماری   .5

             آزمایشگاه آمار و 1ریاضی عمومی   48   3 3 1 جبر خطی برای آمار  .6

             1 جبر خطی برای آمار  48   3 3 2 جبر خطی برای آمار  .7

  انگلیسی عمومی و  2روشهای آماری   32   2 2 متون ویژه آماری  .8

  1روشهای آماری   48   3 3 1نمونه گیری روشهای   .9

  2احتمال   48   3 3 1فرآیند های تصادفی   .10

  1روشهای آماری   32   2 2 آشنایی با آمار رسمی   .11

  2احتمال   48   3 3 1آمارریاضی   .12

  1نمونه گیری روشهای   48   3 3 2نمونه گیری روشهای   .13
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 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد 

 

 تعداد ساعات  نوع واحد 

 هم نیاز  پیش نیاز 
 عملی  نظری

 -نظری 

 عملی 
 عملی  نظری

  1و جبر خطی برای آمار  2روشهای آماری  32 32 * 1 2 3 1رگرسیون   .14

    2روشهای آماری   48   3 3 1کنترل کیفیت آماری   .15

  2 جبر خطی برای آمارو  1رگرسیون  32 32 * 1 2 3 2رگرسیون   .16

  2آمار ریاضی  32 32 * 1 2 3 1روشهای چند متغیره پیوسته   .17

  2آمار ریاضی   48   3 3 آمار ناپارامتری   .18

  1آمار ریاضی   48   3 3 2ریاضی آمار   .19

  2آمار ریاضی  32 32 * 1 2 3 روشهای چند متغیره گسسته    .20

  1و روشهای چند متغیره پیوسته  2رگرسیون   48   3 3 یادگیری آماری   .21

 1رگرسیون  2روشهای آماری  32 32 * 1 2 3 1طرح آزمایشهای   .22

 32 32 * 1 2 3 محاسبات آماری با کامپیوتر   .23
و روشهای چند   1و روشهای چندمتغیره پیوسته  1آمار ناپارامتری و طرح آزمایشهای  

 متغیره گسسته

 

  1و فرآیندهای تصادفی  1آمار ریاضی  32 32 * 1 2 3 1سریهای زمانی   .24

  و آزمایشگاه آمار  2آمار ریاضی  32 32 * 1 2 3 های عددی و شبیه سازی روش  .25

 واحد  75 جمع واحدها 
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 تعداد واحد   عنوان درس  ردیف 
 تعداد ساعات  نوع واحد 

 نیاز هم  پیش نیاز 
 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

  1فرآیندهای تصادفی   48   3 3 آشنایی با نظریه صف   .1

  2روشهای آماری   48   3 3 های ترتیبی آشنایی با داده  .2

  2روشهای آماری  و  2احتمال   48   3 3 با نظریه قابلیت اعتماد  آشنایی   .3

  2آمار ریاضی   48   3 3 آمار بیزی  .4

  2آمار ریاضی   48   3 3 با نظریه تصمیم آشنایی   .5

  1کنترل کیفیت آماری   48   3 3 2کنترل کیفیت آماری   .6

  ات مبانی  ریاضیو  2ریاضی عمومی   48   3 3 آنالیز ریاضیمبانی   .7

  1طرح آزمایشهای  32 32 * 1 2 3 2طرح آزمایشهای   .8

  یادگیری آماری  32 32 * 1 2 3 مبانی داده کاوی  .9

  1روشهای چند متغیره پیوسته  32 32 * 1 2 3 2روشهای چندمتغیره پیوسته   .10

 

ها انتخاب واحد(، از سایر بخش  6درس )  2تواند حداکثر  واحد را بگذارند که بنا بر تمایل دانشجو و صلاحدید استاد مشاور می  15از این جدول دانشجو باید   •

 ند. کن
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 تعداد واحد   عنوان درس  ردیف 
 تعداد ساعات  نوع واحد 

 پیش نیاز 
 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 آمار و احتمال مقدماتی  16 8 * /.5 /.5 1 کاربینی  .1

 واحد 100گذراندن بیش از   32   2 2 مهارتهای نرم شغلی   .2

 واحد 110گذراندن بیش از  64   2  2 کارآموزی   .3

 واحد  5 جمع واحدها 



16 
 

 

 

 فصل سوم

 دروسویژگی های 
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 فصل سوم

 سمت اول: ق

 پایه  دروس ویژگی های
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 : درس کلی  هدف

است به طوری که دانشجو بتواند آن را در    آن  یو کاربردها  رهی متغ  کیو انتگرال    لی فرانسیحساب د  یآشنایی با مفاهیم اصل

 به کار گیرد.  یمباحث نظر

 درس: سرفصل

 پیش حساب 

 

نامساو - اعداد،  و  ها  قوان  هایمجموعه  بازه  نماها،  ن ی و  انواع  ها،  بازه  و  همسایگیقدرمطلق  بازهها،    ، ی نامتناه  یهاها، 

خطوط    و کامل کردن مربع، خطوط مستقیم ومعادلات آنها،  هارهیمختصات در صفحه، فاصله دو نقطه در صفحه، دا

 خط   کینقطه و  کی نیفاصله ب و عمود بر هم، یمواز

 مختلف اعداد مختلط  یهاها، نمایش آن شهیو ضرب و ر اعداد مختلط و جمع ،یمختصات قطب ،تیمختصات دکار -

 توابع و حدود
 

تابع   - و زوج،  فرد  توابع  توابع،  بر  اعمال  تابع،  مثلثات  ک،یبه    کیمفهوم  توابع  پوشا،  و  یتابع  تابع    ها،آن  یهای ژگیو 

با توابع    ییآشنا  ،یهذلولو   یتابع ها   های آن،یی )نمایی در هر پایه( و ویژگیتابع نما  های آن،ی و ویژگیتمیلگار

 ، آشنایی با تابع بتا و خواص آنگاما و خواص آن

 1عمومی  ریاضی   عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Calculus I 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 تمرین حلدیگر: 
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حد چپ    نهایت،یو حد در ب  نهایتیحد بتعریف و مفهوم حد، تعبیر هندسی حد، قضایای حد، اعمال جبری بر حد،   -

 و راست 

 وسته ی توابع پ یقضیه مقدار اکسترمم برا وسته،ی توابع پ یبرا یانی قضیه مقدار م  ،یاالهدنب  ی وستگیپ ،یپیوستگ -

 

 آن  کاربردهایو  مشتقات

 

توابع نمایی  ها، مشتق  و توابع معکوس آن  یتابع معکوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثات  ،یری مشتق گ  یدستورها   مشتق، -

  ه ی قض   ، نقطه اکسترمم(  ک یفرما )صفر شدن مشتق در    ه یقض  توابع،  ب ی قضیه مشتق ترکمشتق تابع گاما،    ، و لگاریتمی

نقطه    ،یتقعر منحن   ها، اکسترمم  یآزمون مشتق اول و دوم برا  ، یکش  نی انگ ی مقدار م  هیقض  ن،یانگی مقدار م  هی رل، قض 

  ت مشتق، خم ها، سرع یگ یزی و ف یهندس   یکابردها  ،رول ی ، بسط تتابع  کی لی فرانسید  تعیین علامت توابع،عطف، 

 معادلات  یهاشهیر بیدر تقر مشتقکابرد  ، یو شتاب در مختصات قطب 

 

 انتگرال ها 

 

به    یری انتگرالگها(،  ی )همه روشری انتگرالگ   یهاروشدستورهای انتگرال،    ،یریانتگرال توابع و انتگرال پذ  فیتعر -

از توابع    یری ، انتگرالگانتگرال توابع نمایی و لگاریتمی  ، یمثلثات  ی جزء به جزء، انتگرالها  ی ری انتگرالگ  ر،ی متغ   ریی روش تغ 

  ی بیتقر  یروش ها  ه،یو انتگرال، تابع اول  ل ی فرانسیحساب د  ی اساس  یایها، قضاانتگرال  یبرا  ن یانگ ی مقدار م  ه ی قض   ،گویا

 و گشتاور و مرکز ثقل و کار و ... ین انتگرال، کاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منح  رآوردب

 

 کار با نرم افزار 

 

 و .... Matlab  ،Maple  ری نظ میدرک بهتر مفاه یبرا ی در مباحث مختلفوتر یکامپ  یاستفاده از نرم افزارها -

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز

 

 کامپیوتر و ویدئو پروژکتور 
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 روش ارزشیابی

 سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می گردد.سال ، آزمون میان نیمکلاسی در طول نیم  هایدرصد نمره فعالیت

 

 

 منابع  فهرست 

 

 تهران: انتشارات ققنوس.  .(1396، ع. )عالم زاده  :ترجمه .حساب دیفرانسیل و انتگرال  ، ر. ا. )بی تا(.سیلورمن   .1

 ی. تهران: انتشارات فاطم .(1391) ا. ،یدیحم  :ترجمه .و انتگرال لی فرانسی . حساب د)بی تا( ج. وارت،یاست  .2

  س.، بهزاد، م. ی،کاظم  :ترجمهی.  لی و انتگرال و هندسه تحل لی فرانسی (. حساب دبی تال. ) .ر ،ینی ف  . وب .ج توماس، .3

 ی. تهران: مرکز نشر دانشگاه .(1392) ع. ،یکاف و
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 کلی درس:   هدف

 

تر حساب دیفرانسیل و انتگرال چندمتغیره و کاربردهای آن است به طوری که دانشجو بتواند آن را در آشنایی با مفاهیم پیشرفته

 مباحث نظری به کار گیرد. 

 

 سرفصل درس:

 

 ها ها و سریدنباله

 

ها، سری عددی، قضایای همگرایی مانند آزمون نسبت، ریشه  های عددی، دنباله و سری به عنوان تابع، حد دنبالهدنباله -

 با باقیمانده و بدون باقیمانده روتوانی و قضیه تیلو ....، تقریب استرلینگ، قضایای همگرایی سری  

 ها،  های همگرا و واگرا، قواعد حدی برای دنبالههای نامتناهی، فرمولهای بازگشتی، دنبالهدنباله -

نامتناهی، سریهای همگرا و واگرا، سری - مانند سری هندسی، سری دوجملهسریهای  ای، سری  های عددی معروف 

 ها، ها، اعمال جبری بر سریتوافقی و ....، شرط همگرایی سری

 2عمومی  ریاضی   عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Calculus I I 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1عمومی  ریاضی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 تمرین حلدیگر: 
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های  ی، آزمون مقایسه و آزمون انتگرال، همگرایی مطلق و مشروط، آزمونهای نسبت و ریشه، سریهای نامنفسری -

 توانی و خواص آنها، مشتقگیری و انتگرالگیری از سریهای توانی 

قضیه تیلور و موارد استعمال آن: قضیه مقدار میانگین تعمیم یافته، قضیه مقدار میانی تعمیم یافته، قضیه تیلور، فرمول   -

 ای های تیلور، سری های تیلور و ماکلورن و معیارهای همگرایی آنها لور و چندجملهتی 

 روش نیوتن جهت محاسبه ریشه یک معادله به همراه تعبیر هندسی آن -

 

 مشتقگیری جزئی
 

توابع چند متغیره، منحنی های تراز، سطوح تراز، حد و پیوستگی تابع چندمتغیره، مشتقات جزئی، مشتقپذیری تابع   -

ای و مشتقگیری ضمنی، صفحه مماس بر دمتغیره، معادله خط و صفحه، صفحه مماس و خط قائم، قاعده زنجیرهچن 

یک سطح، گردایان قائده زنجیری برای مشتق جزئی، دیفرانسل کامل، اکسترممهای موضعی و مطلق توابع چندمتغیره،  

 های دوم، قاعده لایبنیز نقاط بحرانی و نقاط زینی، آزمون جزئی

 

 های چندگانهانتگرال

 

ها در مسائل هندسی و فیزیکی، تعویض ترتیب انتگرال گیری )بدون اثبات  انتگرال دوگانه و سه گانه و کاربردهای آن -

 دقیق(، حل مسائل متعدد از مبحث انتگرالگیری چندگانه 

 فضای اقلیدسی، معادلات پارامتری، مختصات فضایی، بردار در فضا، ضرب عددی، ضرب خارجی،  -

بر   - قائم  بردارهای  و  برداری و مشتق آن، سرعت و شتاب، خمیدگی  تابع  دو،  معادلات خط و صفحه، رویه درجه 

 منحنی،  

 

 کار با نرم افزار 
 

 و .... در مباحث مختلف، جهت درک بهتر مفاهیم   Matlab ،Mapleاستفاده از نرم افزارهای کامپیوتری نظیر  -

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز

 

 کامپیوتر و ویدئو پروژکتور 
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 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 

 

 تهران: انتشارات ققنوس.  .(1396، ع. )عالم زاده  :ترجمه .حساب دیفرانسیل و انتگرال )بی تا(.، ر. ا. سیلورمن  .1

 ی. تهران: انتشارات فاطم .(1391) ا. ،یدیحم  :ترجمه .و انتگرال لی فرانسی . حساب د)بی تا( ج. وارت،یاست  .2

  س.، بهزاد، م. ی،کاظم  :ترجمهی.  لی و انتگرال و هندسه تحل لی فرانسی (. حساب دبی تال. ) .ر ،ینی ف  . وب .ج توماس، .3

  ی. تهران: مرکز نشر دانشگاه .(1392) ع. ،یکاف و
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 : درس کلی  هدف

 

 ها در حل معادلات و معادلات دیفرانسیل معمولی. آشنایی بیشتر با اصول شمارش، استفاده از دنبالههدف کلی درس، 

 

 :درس سرفصل

 

 آنالیز ترکیبی 

 

 ها، توزیع اشیا متمایز، توزیع اشیا نامتمایزهای ضرب و جمع، ترتیبها، ترکیبترتیب و ترکیب، اصل  -

 های نامتمایز متمایز در حجرهتابع مولد، تابع مولد ترکیبها، توزیع اشیا  -

 افراز اعداد طبیعی، اصل شمول و طرد -

 

 معادلات تفاضلی 

 آمار برای ریاضیات عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Mathematics for 

Statistics 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  مقدماتی احتمال و  آمار نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 2عمومی  ریاضی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 معادلات تفاضلی خطی با ضریب ثابت و حل آنها  -

 حل معادلات تفاضلی به کمک تابعهای مولد  -

 های بازگشتی رابطه -

 

 معادلات دیفرانسیل معمولی 

 

  های معادلات دیفرانسیل یکتایی و دسته بندی جواب  نکات کلی در مورد وجود، -

 

 ل معادلات مرتبه ی او
 

خرید های گ  معادلات کامل، بر معادلات قابل تبدیل به معادلات همگن،  معادلات همگن،  معادلات تفکیک پذیر، -

  دسته های منحنی، مسیرهای قائم ،لاگرانژ   معادلات غیر خطی مهم برنولی، - ی مرتبه اولط معادلات خ انتگرال،

  سازی مدل

 

 بالاتر  تبهمعادلات مر

 

مرتبه - معادلات خطی،،  تحویل  مورد  در  لازم  مقدماتی  معادله خطی مفاهیم  عمومی  غیر    معرفی جواب  و  همگن 

بت مرتبه ی دوم  )ثا معادلات خطی همگن با ضرایب استفاده از یک جواب معلوم برای یافتن جوایی دیگر، همگن،

 یش معادلات کو) عملگری برای حل معادلات با ضرایب غیر ثابت روش های   معادلات خطی غیر همگن، (،و بالاتر

 (مقادیر و توابع ویژه) نظریه ی مقدماتی معادلات با شرایط مرزی ،یلر و ...(وا –

 

 صو توابع خاسری توانی های  جواب

 

چند    خواص ،لژاندر جمله ای های  د، چن لژاندرمعادله ی  بهای حول نقاط عادی،  جوا وانی،تسری های    وری برمر -

 اص تابع بسل تابع گاما، خو ،بسلمعادله ، جواب ها حول نقاط غیر عادی ،لژاندرجمله ای های 

  

 کاربرد های آن  پلاس وتبدیل لا
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ای   انتقال و معرفی توابع پلهل، قضایای  مشتق و انتگرا،  تبدیل لاپلاس وجودی،س( قضیه  لاپلا یه  نکاتی در مورد نظر) -

 معرفی پیچش،  لاپلاس،  مشتق و انتگرال تبدیل مقدار استعمال در معادلات دیفرانسیل، راک،یواحد و تابع دلتای د

  لاپلاس حل دستگاه خطی یا تبدیل معرفی معادلات انتگرالی،

 

 کار با نرم افزار 
 

 برای حل معادلات دیفرانسیل  Matlab ،Mapleاستفاده از نرم افزارهای کامپیوتری نظیر  -

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 منابع  فهرست 

 
1. Boyce, W. E., DiPrima, R. C. (2011). Elementary Differential Equations and 

Boundary Value Problems (10th Edition). International Student Version. Wiley.  

 حمیدرضا ظهور زنگنه ترجمه و توسط انتشارات فاطمی منتشر شده است این کتاب توسط  ویرایش نهم  .2

مرکز نشر  تهران:  (.1391، ا. )و میامی ، ع.بابایی  :ترجمه .دیفرانسیل و کاربردهای آنچ. اف. )بی تا(.  ،سیمون .3

 .دانشگاهی

  انتشارات (.1401) شمس  بیژن رضوانی، محمدعلی ترجمه: ترکیباتی. و گسسته  ریاضیات پ. رالف ،گریمالدی .4

 فاطمی 

  

https://fatemi.ir/book-attribute/writer/%D8%B1%D8%A7%D9%84%D9%81-%D9%BE.-%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AF%DB%8C
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 کلی درس:   هدف

 

 حتمال اآشنایی با مفاهیم آمار توصیفی و کاوشی و مقدماتی از علم 

 

 سرفصل درس:

 

 مروری بر آمار توصیفی  
 

آور  وهی ش - داد  یجمع  داده،  انواع  یداده،  ا  ه  های،  مشاهده  نمودار  و  ها  و   یمرکز  یها  اری مع  ی،آمار  یجدول 

 ی  پراکندگ

 

 آمار کاوشی  یانبم
 

 Q-Q نمودار ،یشت به پشت، نمودار جعبه اپ ساقه و برگ، ساقه و برگ ینمودارها -

  ی و کاوش  یفیآن در آمار توص  یری و به کارگ   ینرم افزار آمار  کیبا    ییآشنا -

 مقدماتی احتمال و  آمار  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 

Introduction to 

Statistics and 

Probability 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 1عمومی  ریاضی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورآمایش/مرتبط با 

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 های اساسی شمارش  روش
 

های مرتب  افراز   نمونه های مرتب و جایگشت ها، نمونه های نامرتب و ترکیب ها، قواعد شمارش،  روش های اساسی شمارش،

  های متمایزگشت  ایج و

 

 

 احتمال 

 

 ،(کلاسیک  مدل احتمال)فضای احتمال یکنواخت   ال،متابع احت  تعابیر متفاوت از احتمال، ،(ساده و مرکب)آزمایش تصادفی  

 بیز فرمول ،  استقلال ، کاربرد احتمال شرطی آزمایش های مرکب، پیوستگی تابع احتمال شرطی،

  

 کار با نرم افزار 
 

   Pythonو  SPSS ،Rاستفاده از نرم افزارهای کامپیوتری نظیر  -

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز

 

 کامپیوتر و ویدئو پروژکتور 

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 

 

1. Hogg, R. V., Tanis, E., and Zimmerman, D. (2013). Probability and Statistical 

Inference (9th Edition). Pearson. 
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 ، دانشگاه امام رضا.آستان قدس رضوی (. مشهد:چاپ شانزدهم تی)آمار و احتمال مقدما (.1383. )ج بهبودیان، .2

نشر  اصفهان:  (.1388، ف. )میکائیلی :ترجمة (.2و  1جلد) روشها آمار اصول و . گ و باتاچاریا،ر. آ.  جانسون،  .3

 . ارکان دانش 

مرکز نشر  تهران:  (.1393درضا، م.)محم :ترجمه (.2 و 1 جلد) یتمادمق  آمار .ج . ر و ووناکت، .ج .ت ووناکت، .4

 .دانشگاهی

 (. تهران:1394ح.)و پزشک، ر، ن. ایزد دوستدا :ترجمه   .احتمال و استنباط آمار. آ. تتیس، ل. و و. ر هاک، .5

  ی.انتشارات دانشگاه
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 کلی درس:   هدف

 

آموزش تحلیل های اقتصادی در سطح خرد مطابق   ن،لا در سطح کآموزش اولیه تحلیل های اقتصادی  آشنایی با مفاهیم اولیه،

  با نظریه های متعارف

 

 سرفصل درس:

 

 مقدمه ای بر علم اقتصاد 

 

   و اقتصاد کلان اقتصاد خرد، تقاضا و عرضه مشکل اقتصادی، کمیایی و انتخاب، ،علم اقتصاد -

 

 اقتصاد کلان 

 اقتصاد  مبانی  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Foundation of 

Economics 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی  

   دیگر:
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ب  مقتدر،درآمد و مخارج، مصرف کننده   -   تحلیل   ،در طرف تقاضا  راتیی و تورم، تغ   ی کاری تعادل در طرف تقاضا، 

  ی پول  استی س  ،یبانک  ستم ی ، پول و س ف عرضهطر  یو اقتصاد   ی مال  یها  استی تعادل طرف عرضه، س  ش،یافزا  ضرب

  و نقش آن در اقتصاد  یو اقتصاد مل

 

 اقتصاد خرد  
 

 تصمیم گیری در مورد(  نحنی تقاضای بازار)م تقاضای کل برای کالا د،رانتخاب مصرف کننده و منحنی تقاضای خ -

بنگاه و صنعت در بازار بین   ،  یی کاربرد تحلیل نهامت،  تولید و قی   طحگیری در مورد ستصمیم   ید،ل نهاده های تو

 طیف ساختارهای بازار بین رقابت کامل و انحصار، ،نحصارادی اقتصادی، اآز  عرفیسیستم قیمت ها و م  ، رقابت کامل

نارسائی ها بازار،  بسیار مهم،نه نیروی کار، ،تولیدعوامل  جوئی، قیمت گذاری    ہ و چار   مکانیزم  مقایسه   اده های 

  انتخاب ها کدام اند؟ سیستم های اقتصادی،

 

 روش ارزشیابی

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 

 

 اقتصاد )چاپ ششم(. تهران: نشر نی. مبانی  (.1393. )م نیلی، .1

  .نشر سپهر . تهران: فشرده تحلیل هایی از اقتصاد خرد و کلان :کلیات علم اقتصاد.  (1391.)ب قدیری اصلی،  .2

  وهسار.نتشارات ک )چاپ دوازدهم(. تهران: امبانی علم اقتصاد(.  1393.)ع م. و کوثری، تقوی،  .3
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 کلی درس:   هدف

 

 آشنایی با مبانی برنامه سازی و کامپیوتر

 

 سرفصل درس:

 

سخت افزاری یک کامپیوتر به عنوان یک  تاریخچه کامپیوترآشنایی مقدماتی با ساختار کامپیوتر معرفی کلی اجزاء   -

 بیان ساده ترین عملیات اولیه انجام شونده توسط این مدل محاسباتی  ارتباط بین اجزاء مختلف، محاسباتی، مدل

-آشنایی با سیستم مختلف اعداد، مبناها و تبدیل آنها، یادآوری برخی مطالب ریاضی )مجموعه مختلف اعداد  -

جواب معادلات درجه اول و  -تعریف بخش پذیری -تعریف تقسیم و اجزای آن-زم عریف تابع و معرفی توابع لات

تعریف مجموعه مقسوم علیه های یک عدد،  -فیبوناچی- هندسی-آشنایی با دنباله حسابی -تعریف فاکتوریل -دوم

 تعریف اعداد اول، کامل و ... ( -کوچکترین و بزرگترین مقسوم علیه مشترک دو عدد

مقدمه ای بر فلوچارت،    ،لیات اولیه و مستقل از زمانممعرفی الگوریتم های ساده بر اساس ع  ومقدمه ای بر الگوریتم   -

  ساده   سایلهایی م  و فلوچارت  بررسی الگوریتمآشنایی با انواع جملات شرطی کنترلی و منطقی، آشنایی با حلقه ها،  

 نویسی برنامه و  کامپیوتر مبانی  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 

Fundamentals of 

Computer Science 

and Programming 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  1ریاضی عمومی  نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

 دیگر: حل تمرین 
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جدول  -مد-دامنه تغییرات   -سازی داده ها مرتب   - میانه  -انحراف معیار  -میانگین -جمع چند عدد :از قبیلو آماری   

 ها و  لیست و ...، آشنایی با فایل ها، آشنایی با اندیس ها، آرایهجستجو  - فراونی

 بر   مقدمه ای برای اجرای الگوریتم های ارائه شده،  تونایپو     ++C  مانند  زبان برنامه نویسی سطح بالا  یکمعرفی   -

 های داده ای  پ ایتو متغیرها و ثابت ها معرفی برنامه نویسی و معرفی ساختار کلی برنامه 

مفهوم زمان اجرا و حافظه   کار با آرایه و فایل،  ،پارامترها  قه ها، متدها وانواع حل  عبارات شرطی کنترلی،عملگرها،   -

 یمصرف

 نوشتن توابع و آشنایی با پارامترها  -

 ی جستجو و مرتب ساز  یها  تمی لگورگشتی، بررسی اباز  یها  هها و برنام  تمی مفهوم الگور -

 مرتبط با رشته انجام یک پروژه عملی  -

 می باشد در زبان پایتون صرفا تا بحث انواع حلقه ها می باشد. ++Cمطالب بالا برای زبان برنامه نویسی 

 

 کار با نرم افزار 
 

 تونایپو   ++Cاستفاده از نرم افزارهای کامپیوتری نظیر  -

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز

 

 کامپیوتر و ویدئو پروژکتور 

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 

 

 الگوریتم و فلوچارت، بهرام غلامی و علیرضا جباریه، موسسه فرهنگی هنری دیباگران تهران .1

 ، عین اله جعفرزاده قمی، علوم رایانه ++Cبرنامه نویسی به زبان  .2
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 1398مرجع کامل برنامه نویسی پایتون، جواد وحیدی،  .3

 

4. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest R. L. and Stein, c. (2009). Introduction to 

algorithms (3rd Edition). The MIT Press. 

5. Deitel, P. J., and Deitel, H. M. (2011). Java How to Program (9th edition). 

Prentice Hall. 

6. Deitel, P. J., and Deitel, H. M. (2013). C++ How to Program (9th edition) 

Prentice Hall.  

7. Think Python (How to Think Like a Computer Scientist), Allen Downey 
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 کلی درس:   هدف
 

ها و کسب مهارت لازم برای درک مفاهیم ریاضی، استفاده و توانایی انتقال شفاهی و کتبی  آشنایی با مبانی منطق، مجموعه

 هاآن

 

 سرفصل درس:

 

 ها آشنایی با منطق گزاره 

 

 های ساده، مرکب، کلی و وجودی های ریاضی شامل جملهریاضیات، انواع جملهاشیای ریاضی، عناصر زبان  -

 

 های اثبات روش

 

 های شرطی، برهان خلف، استقرا های وجودی، جملههای کلی، جملهاثبات جمله -

  

 ریاضیات مبانی  فارسی:عنوان درس به الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Introduction to 

Mathematics 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 …دیگر: 
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 ها مجموعه

 

م، اجتماع  ها، شامل متمها، اعمال روی مجموعهها، روابط بین مجموعهمفهوم مجموعه و عضویت، نمایش مجموعه -

 ها و اشتراک )به ویژه نامتناهی(، تفاضل، زوج مرتب، حاصل ضرب مجموعه

 

 رابطه و تابع 

 

 مفهوم رابطه، رابطه هم ارزی، مفهوم تابع، توابع یک به یک، پوشا، دوسویی، ترکیب توابع، توابع معکوس  -

 

 های متناهی و نامتناهی مجموعه

 

 های شمارا و ناشمارا مجموعههای متناهی و نامتناهی،  مجموعه -

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 
 

 فهرست منابع 

 

 (.  آشنایی با مبانی ریاضیات. شیراز: نشر آینه.1394سپهری نوبندگانی، م.) .1

2. Johnson, D. L. (2001). Elements of Logic via Members and Sets (3rd edition). 

Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 
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 فصل سوم

 قسمت دوم: 

 تخصصی  دروس ویژگی های
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 کلی درس:   هدف
 

 است. R و پایتون نویسی برنامه زبان دو  با آشنایی درس، اصلی هدف -

 

 :سرفصل درس

 

 اصول برنامه نویسی با پایتون

 

 ای  داده های  پایت  معرفی ،ها  ثابت و متغیرها  ، برنامه کلی ساختار معرفی پایتون، نویسی برنامه زبان بر ای مقدمه -

 پیچیده  و  ساده شرطی  دستورات ای، مقایسه و حسابی  و منطقی عملگرهای -

 آنها  کاربرد و ها  حلقه انواع -

 بازگشتی  توابع و تابع  پارامترهای و توابع -

   ها  داده ساختار این  با کار  و حرکت نحوه و پایتون در مهم ساختارهای داده معرفی -

 سازی  مرتب و جستجو  مانند مهم الگوریتم چند معرفی -

 آمار آزمایشگاه   عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Laboratory of 

Statistics 

 درس و واحدنوع 

 و  مقدماتی  احتمال و  آمار نیاز:دروس پیش 

 نویسیمهبرنا و  کامپیوتر مبانی 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 فایل  با  کار آموزش و مهم های  کتابخانه معرفی -

 

 

 Rاصول برنامه نویسی با 

 

   اولیه مفاهیم  و متغیر معرفی ،R   نویسی برنامه زبان بر ای مقدمه -

 پیچیده  و  ساده شرطی  دستورات ای، مقایسه و حسابی  و منطقی عملگرهای -

 آنها  کاربرد و ها  حلقه انواع -

 بازگشتی  توابع و تابع  پارامترهای و توابع -

   ها  داده ساختار  این  با کار  و حرکت  نحوه و R  در مهم ساختارهای داده معرفی -

 فایل  با  کار آموزش و مهم های  کتابخانه معرفی -

 

 

 روش ارزشیابی

 

آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال و  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 
 

 تهران.  دیباگران هنری فرهنگی موسسه تهران:  .Python  نویسی برنامه جامع  آموزش ا. طالبی،  .نظری،م  .1

 پارسیان.  علمی انتشارات  تهران: .R با آماری محاسبات ع. جلیلیان، و م. مرادی، .2

 

3. Think Python (How to Think Like a Computer Scientist), Allen Downey 

 

4. The Book of R: A First Course in Programming and Statistics, Tilman M. 

Davies  
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 کلی درس:   هدف
 

 احتمالی  محاسبات انجام توانایی و ریاضی امید و توام و تغیرهم یک های توزیع ،تصادفی متغیرهای با آشنایی

 

 :سرفصل درس

 

 فضای احتمال 

 

 ل )اندازه احتمال(پیوستگی احتما -

 

 متغیرهای تصادفی 

 

  و ویژگی آن، متغیرهای تصادفی گسسته، متغیر تصادفی پیوسته تابع توزیع  تعریف متغیر تصادفی، -

 1احتمال  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Probability 1 

 نوع درس و واحد

 مقدماتی،  احتمال و  آمار نیاز:دروس پیش 

 1عمومی  ریاضی 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 4 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 وستهیسته و پگس یها عیتوز
 

ا  - فو  هندسی  ،یدوجمله  ا  ،یمنف  یا  دوجمله  ،یهندس  ق،  )اشاره  فرا  یپواسون  توزآسونپو  ندیبه    کنواخت ی  عی(، 

  یها  عیتوز  ریپاراتو و سا  ل، بی وا  ک، ی لوجست   ، یکو ش  بتا،نرمال،    ،کای دوگاما و    ،یی نما  کنواخت، ی   عی، توزگسسته

 استاندارد 

 

 توأم  یها عیتوز

 

  چند  عیتابع احتمال توام و خواص آن، توز  ،رهی گسسته چند متغ  یتصادف   یها  ری چند متغیره، متغ  یتصادف   یرهای متغ -

ا نرمال دو متغیرة و   عیوام و خواص آن، توزتاحتمال    یتابع چگال  ره،ی چند متغ  وسته ی پ  یتصادف   یرهای متغ  ،یجمله 

 آن خواص 

 

 ید ریاضی و گشتاورها ام
 

 یک توزیع،  میانه و مد ،یریاضامید  واص و کاربرد های  خ ریاضی تابعی از یک متغیر تصادفی،  ریاضی،امیدمید  ا -

دیگر، پراکندگی  معیارهای  و  و   واریانس  تصادفی، گی،چولتقارن  متغیر  یک  جنس  گشتاورهای  ،  ن نامساوی 

بردار یک  یس واریانس کوواریانس  اترم،  تصادفی و خواص آنار  برد  ریاضیید  ما ستگی،مضریب ه اریانس،کوو

 .  اص آنادفی و خوتص

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 
 

1. Ghabramani, S. (2014). Fundamentals of Probability: with Stochastic Processes 

(3rd Edition). CRC Press. 
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2. Grimmett, G. R., and Stirzaker, D. (2001). Probability and Random Processes 

(3rd Ed). Oxford. 

3. Grimmett, G., and Welsh, D. (2014). Probability: an Introduction (2nd Edition). 

OUP.  

4. Ross, S. (2012). A First Course in Probability (9th Edition). Pearson. 

جلد   آشنایی با احتمال و نظریه توزیع ها (.1393. و همکاران )ص .م . سی الوندی، .،ا پارسیان، ، ب. .ع حقیقی،  .5

  .انتشارات علمی پارسیان تهران: (.چاپ اول) اول
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 کلی درس:   هدف
 

  حدی  قضایای و تصادفی متغیرهای از  توابعی توزیع ،احتمالی های توزیع احتمالی  های نامساوی و مولد توابع  با آشنایی

 

 سرفصل درس:

 

 توابع مولد و نامساوی های احتمالی

 

شوارتز و نامساوی های  -کشی   شف وبی نامساوی های مارکف و چ  تابع مشخصه، احتمال،تابع مولد گشتاور، تابع مولد   -

 . مهم دیگر

 

  

 2احتمال  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Probability 2 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2عمومی  ریاضی  و  1 لاحتما نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 4 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 های شرطی توزیع 

 

کاربرد   و ریاضی شرطیامید   کاربرد توزیع های شرطی، توزیع های شرطی پیوسته، توزیع های شرطی گسسته، -

 ستقل متغیرهای تصادفی م واریانس شرطی، پیش بینی، امید کل وهای آن شامل 

 

 توزیع توابعی از متغیرهای تصادفی 

 

روش تابع   ،Tو    Fهای توزیعها )دو یا چند متغیره(   روش تغییر متغیر، روش تابع توزیع، تبدیل متغیرهای تصادفی -

و و قضیه  درجه دفرم های  متغیره، نرمال چندتوزیع ت میانه، نمونه، دتابع توزیع بر آماره های ترتیبی، ر،مولد گشتاو

 کاکران  

  

 دی قضایای ح

 

در ه - از  میانگین  در  دوم،جمگرایی  احتمال، ه  در  توزیع، همگرایی  در  ها، همگرایی  همگرایی  بین    قضیه روابط 

  دلتا شمرکزی و روفصیه حد  اعداد بزرگ، ضعیفقانون  نسکی،لا اس

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  آزمون میان نیمسال ،  های کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 فهرست منابع: 
 

1. Ghabramani, S. (2014). Fundamentals of Probability: with Stochastic Processes 

(3rd Edition). CRC Press. 

2. Grimmett, G. R., and Stirzaker, D. (2001). Probability and Random Processes 

(3rd Ed). Oxford. 

3. Grimmett, G., and Welsh, D. (2014). Probability: an Introduction (2nd Edition). 

OUP.   

4. Ross, S. (2012). A First Course in Probability (9th Edition). Pearson. 
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جلد   آشنایی با احتمال و نظریه توزیع ها (.1393. و همکاران )ص .م . سی الوندی، .،ا پارسیان، ، ب. .ع حقیقی،  .5

   .انتشارات علمی پارسیان تهران: (.چاپ اول) اول
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 : درس کلی  هدف

 

 ای است.های نقطهمفاهیم لازم برای استفاده و تحلیل برآوردیابیای و درک های نمونههدف کلی درس، آشنایی با توزیع

 

 :درس سرفصل

 

 مفاهیم پایه 

 

تفاوت آمار توصیفی و آمار استنباطی، وارد    ،، نمونه همراه با مثالمفاهیم پایه مربوط به استنباط آماری مانند جامعه -

( و مروری بر آمار توصیفی  Data Frame، نحوه کار کردن با ساختار داده )Rهای مختلف در  ها از فایلکردن داد

 Rدر 

 1آماری  روشهای عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Statistical Methods I 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1عمومی  ریاضی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 2احتمال  نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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ارتباط بین تابع چگالی )تابع جرم  ،  های واقعیاز داده  مروری بر تعریف متغیر تصادفی و انواع آن با تأکید بر مثال -

های تابع چگالی با ارائه  ، مطرح کردن ویژگیRای( با ارائه مثال واقعی در ها )نمودار میلهحتمال( و هیستوگرام دادها

کردن  ، مطرح Rنمودارهای مذکور، ارتباط بین تابع توزیع تجمعی و نمودار فراوانی تجمعی با ارائه مثال واقعی در  

کور، تبیین اهمیت تابع چگالی و برآورد آن در استنباط آماری، تفاوت  های تابع توزیع با ارائه نمودارهای مذویژگی

 آمار پارامتری و ناپارامتری

 

 

آن - معادل  پیشامدهای  استقلال  مبنای  بر  تصادفی  متغیر  دو  آماری  استقلال  مفهوم  توزیعی،  هم  فضای  مفهوم  در  ها 

، ارتباط بین کوواریانس صفر و استقلال  Rافزار  توزیعی و استقلال با برنامه نویسی در نرم ای، تبیین مفاهیم همنمونه

 دو متغیر تصادفی 

 

 ای منظور از توزیع نمونهره، تعریف آما ، نمونه تصادفیتعریف  -

 

 های مهم در استنباط آماری توزیع 

 

سازی  اسکوور، فیشر و نحوه شبیه-استودنت، کای -نرمال استاندارد و غیراستاندارد، تی های آماری  رابطه بین توزیع -

 Rافزار ها از یکدیگر با استفاده از نرمآن

نحوه استفاده از جداول آماری نرمال، تی استودنت، کای اسکوور، فیشر )به صورت کلی که دانشجو در کتابهای   -

 Rافزار ها و احتمالات مربوط به هر کدام با استفاده از نرمچندک، بدست آوردن مختلف بتواند استفاده کند(

 

 قضایای حدی 

 

 تبیین اهمیت قضایای حدی و تفاوت بین حد در احتمال و حد ساده ریاضی  -

تبیین مفهوم هر کدام از این حدها با رسم  ،  قریب به یقین، حد در مربع خطا  حد در توزیع، حد در احتمال، همگرایی -

 Rنویسی در  شکل و برنامه

 ها، قضایای نگاشت پیوسته و اسلاتسکی )هر کدام بدون اثبات ولی با یک مثال جهت کاربرد(ارتباط بین همگرایی  -

برخی قضایای منتج از آن، نشان دادن هر  قانون ضعیف اعداد بزرگ، قانون قوی اعداد بزرگ، قضیه حد مرکزی و    -

  Rتویسی در کدام از این قضایا با برنامه
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 ای های نمونهتوزیع 

 

های بزرگ  در نمونهتوزیع میانگین نمونه  از جامعه نرمال )با فرض واریانس معلوم و مجهول(،  توزیع میانگین نمونه    -

، نشان دادن های نمونه بزرگبت در یک جامعه با اندازهنسبرآورد  )از جامعه با واریانس معلوم و مجهول(، توزیع  

  R، محاسبه احتمال مربوط به میانگین نمونه و برآورد نسبت با استفاده از توابع Rنویسی در برقرای هر توزیع با برنامه

 سازی و مقایسه نتایج آنها و شبیه

، محاسبه  Rنویسی در نشان دادن برقرای هر توزیع با برنامه، توزیع واریانس جامعه نرمال )با میانگین معلوم و مجهول( -

 سازی و مقایسه نتایج آنها و روش شبیه Rاحتمال مربوط به واریانس نمونه با استفاده از توابع 

های معلوم و مجهول؛ جامعه نرمال و اندازه نمونه های دو جامعه مستقل و وابسته )با واریانس توزیع تفاضل میانگین  -

نسبتبزرگ(،   تفاضل  نمونهتوزیع  در  بزرگها  برنامه،  های  با  توزیع  برقرای هر  دادن  در  نشان  محاسبه    ، Rنویسی 

و روش   Rهای دو نمونه و تفاضل برآوردهای نسبت دو جامعه با استفاده از توابع  احتمال مربوط به تفاضل میانگین 

 سازی و مقایسه نتایج آنها شبیه

واریانس  - نسبت  جامتوزیع  دو  میانگین های  )با  نرمال  مجهول(عه  و  معلوم  با ،  های  توزیع  هر  برقرای  دادن  نشان 

سازی و  و روش شبیه  Rهای دو نمونه با استفاده از توابع  ، محاسبه احتمال مربوط به نسبت واریانس Rنویسی در برنامه

 مقایسه نتایج آنها 

 

 ای روشهای برآوردیابی نقطه

 
 

مجانباً نااریب   ،یب یرا نااعم از ) ای برآوردگرهای نقطه یهایژگیو ها،ای و تفاوت آنو فاصله یابرآورد نقطهتعریف  -

 Rافزار نرم نویسی دربرنامه ها با، ارائه مفاهیم هر کدام از این ویژگی(، کارایی مجانبیی، کاراییسازگاربودن، 

 قانون ضعیف اعداد بزرگ بررسی ویژگی سازگاری آن بر اساس روش برآورد گشتاوری و  -

، حل مسائل ساده از برآورد ماکزیمم درستنمایی به روش تحلیلی و  ییایپا ه ی قض  روش برآورد ماکزیمم درستنمایی،  -

 Rافزار با نرم 
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 پروژه و تحلیل نتایج 

 

نویسی و مسائل های جداگانه برای برنامهتعریف شود یا اینکه آزمون  Rافزار  برنامه نویسی با نرم پروژه    ،برای درس -

 گرفته شود.  در نظری 

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 

 منابع  فهرست 
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 : درس کلی  هدف

 

 های آماری در مباحث کاربردی است. هدف کلی درس، درک مفاهیم لازم برای استفاده و تحلیل فاصله اطمینان و آزمون

درس: سرفصل  

 

 ای های نمونهتوزیع
 

نمونه توزیع  مفاهیم  بر  بزرگ    ایمروری  و  نمونه کوچک  نرم برای حجم  از  استفاده  با  آنها  نسبی  فراوانی  مفاهیم  بررسی  و 

 و پایتون Rافزارههای آماری مثل  

 

 ای برآورد فاصله

 

 2آماری  روشهای فارسی:عنوان درس به الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Statistical Methods II 

 نوع درس و واحد

احتمال   و  1 آماری روشهای نیاز:دروس پیش 

 2و ریاضی عمومی  2

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 

 دیگر: حل تمرین 

 

 



 کارشناسی آمار 

51 

 

 مفهوم فاصله اطمینان و ضریب اطمینان، روش کمیت محوری، فاصله اطمینان با دمهای برابر، طول فاصله اطمینان   -

 انس یوار  رنرمال،ی جامعه )در حالات: جامعه نرمال، جامعه غ کی  انس یو وار  ن یانگی م  ی پارامترهابرای   فاصله اطمینان   -

. برای هر حالت ذکر (ادیل، حجم نمونه کم، حجم نمونه زمجهول، میانگین معلوم، میانگین مجهو  انس یمعلوم، وار

 و پایتون الزامی است.   Rشده ذکرمثال )ترجیا واقعی( و تجزیه و تحلیل آن با نرم افزارهای آماری مثل 

 

 

 

  هاانس یوار  رنرمال،یغ   یهانرمال، جامعه  یها دو جامعه )در حالات: جامعه  هایمیانگین   فاصله اطمینان برای تفاضل -

. برای هر  بر اساس دو نمونه مستقل و دو نمونه وابسته( اد،یمجهول، حجم نمونه کم، حجم نمونه ز هاانس یمعلوم، وار

   و پایتون الزامی است.  Rحالت ذکر شده ذکرمثال )ترجیا واقعی( و تجزیه و تحلیل آن با نرم افزارهای آماری مثل  

.  های مجهول(های معلوم و میانگین عه نرمال مستقل )در حالات: میانگین فاصله اطمینان برای نسبت واریانس دو جام -

و پایتون الزامی      Rبرای هر حالت ذکر شده ذکرمثال )ترجیا واقعی( و تجزیه و تحلیل آن با نرم افزارهای آماری مثل  

   است.

در در دو جامعه   هانسبتفاصله اطمینان برای تفاضل نمونه بزرگ،  نسبت در یک جامعه با اندازه یرافاصله اطمینان ب -

. برای هر حالت ذکر شده ذکرمثال )ترجیا واقعی( و تجزیه و تحلیل آن با نرم افزارهای  بزرگ  یانمونه  یهابا اندازه

 و پایتون الزامی است.  Rآماری مثل 

 

 های آماری فرض آزمون

 

 دوطرفه  یهایک طرفه، فرض یهاساده، فرض  یهافرضهای آماری، ریف فرض آماری، نحوه نوشتن فرضتع -

   p-valueآماره آزمون، ناحیه رد و پذیرش، مفهوم  -

 ها، توان آزمون، تابع توان، تابع عملکرد خطاهای نوع اول و دوم و اهمیت آن -

معلوم،    انس یوار  رنرمال،ی جامعه )در حالات: جامعه نرمال، جامعه غ   کی  انس یو وار  ن یانگی م  یپارامترها  یبرا  آزمون -

ز  انس یوار نمونه  نمونه کم، حجم  مجهول، حجم  میانگین  معلوم،  میانگین  هر حالت ذکر شده  (ادیمجهول،  برای   .

 و پایتون الزامی است.  Rذکرمثال )ترجیا واقعی( و تجزیه و تحلیل آن با نرم افزارهای آماری مثل 

معلوم،    ها انس یوار  رنرمال،ی غ   یهانرمال، جامعه  یها دو جامعه )در حالات: جامعه  های میانگین   مقایسه   یبرا  آزمون -

. برای هر حالت  بر اساس دو نمونه مستقل و دو نمونه وابسته(  اد،یمجهول، حجم نمونه کم، حجم نمونه ز  ها انس یوار

 و پایتون الزامی است.   Rذکر شده ذکرمثال )ترجیا واقعی( و تجزیه و تحلیل آن با نرم افزارهای آماری مثل 
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. برای هر  های مجهول(های معلوم و میانگین آزمون برای نسبت واریانس دو جامعه نرمال مستقل )در حالات: میانگین  -

 و پایتون الزامی است.   Rجزیه و تحلیل آن با نرم افزارهای آماری مثل  حالت ذکر شده ذکرمثال )ترجیا واقعی( و ت 

  ی انمونه  یهادر در دو جامعه با اندازه  هانسبت  مقایسه  نمونه بزرگ، آزمون  نسبت در یک جامعه با اندازه  یبرا  آزمون -

و پایتون      Rارهای آماری مثل  . برای هر حالت ذکر شده ذکرمثال )ترجیا واقعی( و تجزیه و تحلیل آن با نرم افزبزرگ

 الزامی است. 

 

 

 ها و فواصل اطمینان ارتباط بین آزمون فرض -

 

 رگرسیون خطی ساده

 

ا واقعی( و تجزیه و تحلیل  ح. ذکرمثال )ترجینمودار پراکنش، رگرسیون خطی ساده، ضریب همبستگی و آزمون آن -

 و پایتون الزامی است.   Rآن با نرم افزارهای آماری مثل  

 

 برخی آزمونهای ناپارامتری 

 

به   - توجه  )با  داده  مجموعه  یک  برای  ممکن  توزیعهای  انتخاب  جهت  فراوانی  منحنی  و  هیستوگرام  بردن  کار  به 

، تابع ستقلالو آزمون ا  های توافقیجدولخی دو،    برازش  یی کویآزمون ن  ویژگیهای توزیعها(، نمودارهای احتمال،

 و پایتون الزامی است.   R. ذکرمثال )ترجیا واقعی( و تجزیه و تحلیل آن با نرم افزارهای آماری مثل توزیع تجربی

 

 پروژه و تحلیل نتایج 

 

 تلف های مربوطه در فصول مخ انجام یک پروژه از صفر تا صد با ارائه تمام مفاهیم و تحلیل -

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.
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Methods & Data Analysis (7th edition, ISBN: 9781305269477) 
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 درس: کلی  هدف

 

 هدف کلی درس، درک مفاهیم جبر خطی و به کار بردن آنها در مباحث کاربردی با تأکید بر برنامه نویسی است.  

 

 :سرفصل درس

 

 

 دستگاه معادلات خطی

سازگاری یک دستگاه معادلات خطی، الگوریتم حذف گوسی  معادله های خطی ، حل دستگاه معادلات خطی همگن،   -

 پلکانی سطری،  فرمو 

 1آمار  برای خطی  جبر  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Linear Algebra for 

Statistics I 

 واحدنوع درس و 

 و  آمار آزمایشگاه نیاز:دروس پیش 

 1عمومی  ریاضی 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 دترمینان 

 حل دترمینان ، روش ساروس ، دترمینان متقارن و پاد متقارن ، بسط قطری -

 ماتریس 

تعریف معکوس یک  ،  آشنایی با ماتریسها ، ترانهاد ، ماتریسی سطری ، ستونی ،  مربعی  ، قطری ، همانی ، مثلثی ، متقارن  -

ماتریس مقدماتی ، ماتریس بلوکی ، ماتریس متعامد، ماتریس هلمرت ، ماتریس گیون ، ماتریس هاوس هولدر  ماتریس، 

ارتباط دستگاه معادلات خطی و معکوس ماتریس و حل  عین نامنفی  ،  ، ماتریس پلکانی ، ماتریس خودتوان ، ماتریس م

 ها دستگاه 

 بردار ها ، خط و صفحه 

 عملیات روی بردارها    -

 فضای برداری 

 تعریف فضای اقلیدسی، جمع بردارها و ضرب اسکالر بردارها، ویژگی های بردارها  -

 فضای برداری و زیر فضاها، اشتراک و جمع فضاهای برداری  -

، نمایش آن بصورت یک دستگاه معادلات، تعریف فضای ستونی و سطری ماتریس، فضای  spanمفهوم ترکیب خطی و   -

 ماتریس ها و فضای پوچ چپ، برخی قضایای مرتبط با این مفاهیم   null spaceپوچ 

بردارها، برخی قضایای  استقلال خطی و وابستگی خطی، ارتباط با دستگاه معادله همگن و بررسی استقلال خطی مجموعه   -

مرتبط با آن، ارتباط استقلال خطی و ماتریس سطری پلکانی، ارتباط تعداد ستون ها و سطرهای مستقل خطی و رتبه یک  

 ماتریس، تعریف پایه، بعد فضای برداری و قضایای مرتبط با آن 

 

ماتریس، محاسبه رتبه و پوچی  رتبه یک ماتریس، پوچی یک ماتریس، قضایای مرتبط با آن، رتبه سطری و ستونی یک   -

 یک ماتریس براساس ماتریس پلکانی سطری 

 

، الگوریتم برخی از مفاهیم این بخش نوشته و توسط این دو زبان برنامه نویسی اجرا    Rدر این بخش با برنامه نویسی پایتون و  

 شود.   شود. همچنین دستورات مربوط به پیدا کردن دترمینان،  اثر ماتریس و ... آموزش داده

 کار با نرم افزار 
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در تمام مباحث مطرح شده در بالا برای حل مسائل کاربردی   Pythonو    Rاستفاده از نرم افزار برنامه نویسی مانند   -

 در جبر خطی، تعیین پروژه برای دانشجویان جهت کار با نرم افزار 

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 فهرست منابع 

 
1. Banerjee, S., and Roy, A. (2014). Linear Algebra and Matrix Analysis for 

Statistics. CRC press. 
2. Yoshida, R. (2021). Linear Algebra and Its Applications with R. CRC press. 

3. Strang, G. (2016). Introduction to Linear Algebra (5th Edition). wellesley-

cambridge press. 
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 کلی درس:   هدف

 هدف کلی درس، درک مفاهیم جبر خطی و به کار بردن آنها در مباحث کاربردی با تأکید بر برنامه نویسی است.  

 

 :سرفصل درس

 

 فضای ضرب داخلی 

 معرفی ضرب داخلی ، طول و زاویه در فضاهای ضرب داخلی ، پایه های متعامد ، مختصات و تغییر دادن پایه ها 

    تبدیلهای خطی

 دوران ، بازتاب ، انبساط و انقباض ، برش ، ماتریس تبدیلهای خطی ، تشابهمعرفی تبدیلهای خطی ، 

 ویژه مقدار و ویژه بردار

 ، قطری کردن ماتریس ، ریشه دوم ماتریس . ویژه مقدار و ویژه بردارمعرفی 

 2 آمار برای خطی جبر  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Linear Algebra for 

Statistics II 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1 آمار برای خطی جبر  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی  

 دیگر: حل تمرین 
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 معکوس تعمیم یافته

تجزیه ماتریس به حاصلضرب دو ماتریس ، معکوس مور پن روز ، حل  معکوس ماتریسهای بلوک شده ، معکوس تعمیم یافته ،  

 دستگاههای معادلات خطی 

، الگوریتم برخی از مفاهیم این بخش نوشته و توسط این دو زبان برنامه نویسی اجرا    Rدر این بخش با برنامه نویسی پایتون و  

 شود.  

 

 کار با نرم افزار 

 

در تمام مباحث مطرح شده در بالا برای حل مسائل کاربردی   Pythonو    Rاستفاده از نرم افزار برنامه نویسی مانند   -

 در جبر خطی، تعیین پروژه برای دانشجویان جهت کار با نرم افزار 
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 روش ارزشیابی

 

پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال و آزمون  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 فهرست منابع 

 
1. Banerjee, S., and Roy, A. (2014). Linear Algebra and Matrix Analysis for 

Statistics. CRC press. 
2. Yoshida, R. (2021). Linear Algebra and Its Applications with R. CRC press. 

3. Strang, G. (2016). Introduction to Linear Algebra (5th Edition). wellesley-

cambridge press. 
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 کلی درس:   هدف

 تقویت دانشجویان در استفاده از متون و مجلات پژوهشی و ترویجی در آمار و احتمال به زیان انگلیسی  

 

 :سرفصل درس

 

 توسط مدرس درس تعیین می گردد.

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 

  توسط مدرس درس تعیین می گردد.

 آماری ویژه متون عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Special Statistical 

Texts 

 نوع درس و واحد

 روشهای و  عمومی  انگلیسی  نیاز:دروس پیش 

 2  آماری

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ... دیگر: 
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 کلی درس:   هدف

 

 روشهای انتخاب نمونه از جمعیت متناهی و تعمیم اطلاعات از نمونه به جمعیت  آشنایی با  

 

 :سرفصل درس

 

 ی مفاهیم اولیه نمونه گیر

 

نمونه   جامعه،  پارامتر ،  متناهیمراحل نمونه گیری استنباط در جوامع   سر شماری،  چهار چوب نمونه گیری، جامعه،  -

  های جمع آوری داده ها، اصول طراحی پرسشنامه روش  گیری های احتمالاتی و غیر احتمالاتی،

 

 و غیر احتمالاتی یشیوه های نمونه گیری خاص احتمالات

 

 1گیری   نمونهروشهای  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Sampling 1 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1آماری  روشهای نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

 ... دیگر: 
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 ابت و ... ث خط  ،، ضمنییفبر گلوله) و غیر احتمالاتی (نمونه گیری وارون، برآورد در زیر جامعه صید و باز صید، -

 

 نمونه گیری تصادفی ساده

 

برآورد واریانس   محاسبه و ،نسبتمجموع کل و   برآورد میانگین،  بدون جایگذاری،نمونه گیری با جایگذاری و   -

  فواصل اطمینان برآوردگرها،

 

 نمونه گیری با احتمال نا برابر
 

روش   .روش مجموع تجمعی نمونه گیری با احتمال متغیر با جایگذاری و بدون جایگذاری، روش متناسب با اندازه، -

 تب روش برآورد مر ی،لاهیر

 

 طبقه اینمونه گیری  -

قایسه با نمونه گیری تصادفی  م برآورد پارامترهای محاسبه و برآورد واریانس برآوردگرها، نمونه گیری با طبقه بندی، -

  طبقه بندی پسانمونه گیر  ساده

 

 رآورد حجم نمونهب

 

  طبقه بندی  نمونه گیری بابرآورد حجم نمونه و تخصیص نمونه در   نمونه گیری تصادفی ساده،  دربرآورد حجم نمونه   -

  ن(تخصیص نیمطور خاص  تخصیت بهینه و ب تخصیص متناسب،)

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 
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 . مرکز نشر دانشگاهی . تهران:کاربردهای آنه نمونه گیری و ینظر(. 1380. )عمیدی، م .1

2. Lohr, L. S. (2009). Sampling Design and Analysis (2nd Edition). Duxbury Press. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کلی درس:   هدف

 

 روشهای انتخاب نمونه از جمعیت متناهی و تعمیم اطلاعات از نمونه به جمعیت  آشنایی با  

 

 

 :سرفصل درس

 

   یخوشه ا یرینمونه گ

 

 ،نمونه گیری خوشه ای با خوشه های هم حجم و ناهم حجم ،نمونه گیری خوشه ای یک مرحله ای و دو مرحله ای -

  واریانس برآوردگرهابرآورد محاسبه و  ،برآورد پارامترهای جامعه

  

 2گیری  نمونهروشهای  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Sampling 2 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1گیری  نمونهروشهای  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورآمایش/مرتبط با 

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ... دیگر: 
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 سیستماتیک  یرینمونه گ

 

اصلاح شده    سیستماتیک  یری نمونه گ   ی روش ها  ،ی دور  سیستماتیک  یری نمونه گ   ، یخط   سیستماتیک   یری نمونه گ -

برآوردگرها،    انس یجامعه، برآورد وار  یو مادو(، برآورد پارامترها  یو همکاران، سست  نگی)س  یبا روند خط   جامعه در

 چندگانه  یبا شروع تصادف  سیستماتیک یری نمونه گ

 

 ضربی و رگرسیونی برآوردگرهای نسبتی،

 

و تقریب مجموع توان های دوم   محاسبه محاسبه و تقریب اریبی، برآورد رگرسیونی، برآورد ضربی، رآورد نسبتی،ب -

  نمونه گیری مضاعف ،برآوردگر هارتلی راس مقایسه با یکدیگر و مقایسه با نمونه گیری تصادفی ساده، خطا،

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 فهرست منابع 

 

 . مرکز نشر دانشگاهی . تهران:ه نمونه گیری و کاربردهای آنینظر(. 1380. )عمیدی، م .1

2. Lohr, L. S. (2009). Sampling Design and Analysis (2nd Edition). Duxbury Press. 
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 کلی درس:   هدف

 

  زنجیره مارکف و کاربرد آنها  پوآسون وآشنایی با فرآیندهای تصادفی از جمله فرایند 

 

 :سرفصل درس

 

  مروری بر توزیع های شرطی و امید شرطی
 

فرایند تصادفی، - در مورد  پایه ای  مفاهیم  بعد، تعاریف و  متناهی  برنولی و خواص آن، توزیع های  تعریف   فرایند 

  مستقل و ماناء تعریف فرایند شمارشیموهای ن فرایندها با

 

 فرآیندهای پواسون 

 

آماره های   زمانهای بین ورود و ارتباط با زمان های ورود، ی،یارتباط با توزیع نما ویژگی های فرآیند، معرفی فرآیند، -

 فرایند پواسون ترکیبی  ترتیبی توزیع یکنواخت،

 1تصادفی  فرآیندهای عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Stochastic Processes 

1 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2احتمال  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ... دیگر: 
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 زنجیرهای مارکف 

 

توز - انتقال،  ها  ه، ی اول  عیتابع  ماتر  یزمان  و ضع  س یاصابت،  بازگشت   یها  تی انتقال  و  ها  ،ی گذرا    جذب،   یاحتمال 

 کنی باز یورشکست  سالهمکان، م یقضا  هیو خواص آن تجز یشاخه ا ندیزاد و مرگ، فرا یرهای زنج

 

 ی بیترک یرینمونه گ یها  وه یش

 

 ی ری نمونه گ ی،بند طبقه داخل یخوشه ا یری متناسب با اندازه خوشه، نمونه گ ری با احتمال متغ یخوشه ا یری نمونه گ -

 داخل طبقه بندی  ندسامانم

 

 توزیع های ایستا

 

دفعات    تعدادپوچ، متوسط    ی بازگشت مثبت و بازگشت   یها  تی وضع  ،یساده نشدن  یرهای زنج   ستا،یا  یها   عیخواص توز -

مونت کارلو،   یبه روش ها یاشاره ا ،کیمارکف ارگود یها  رهی زنج ،یتوزیع حد  ،یبازگشت  تی وضع کیملاقات 

 پزیو گ  نگی هست  س یمتروپول  تمیدر حالت گسسته )الگور  یمارکف  رهی روش مونت کارلو زنج  ،یبرگشت  یها  رهی زنج

  گسسته( در حالت 

 

 روش ارزشیابی

 

پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال و آزمون  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 فهرست منابع 

 
1. Bremaud, P. (1999). Markov Chains, Gibbs fields, Monte Carlo Simulation and 

Queues. Springer, New York. 

2. Cinlar, E. (2013). Introduction to Stochastic Processes. Dover Books on 

Mathematics. 

3.  Häggström, O. (2003). Finile Markov Chains und Algorithmic Applications, 

Cambridge University Press. 
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4. Pindky, A. M., and Karlin, S. (2010). An Introduction to Stochastic Modeling (4th 

Edition). Academic Press. 

5. Resnick, S. (2002). Adventures of Stochastic Processes, 

Birkhäuser.   
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 کلی درس:   هدف

 

سازمانی و دولتی و آشنایی با کارهای مراکز  کشوری، سامانی تحلیل داده ها در بررسی های   اشنایی با روش های جمع آوری، 

 اجرایی آماری 

 

 :سرفصل درس

 

 کیفیت داده های آماری، روش های تولید آمار، مقدمه ای بر آمار رسمی، داده ها و روش های جمع آوری آن، -

 ی پاسخ  مواجه با بی

موضوعی،  - طرح  آماری  های  طرح  اجرای  و  گیری، مراحل  نمونه  های  نظارت،  اجرایی،طرح   طرح  طرح   طرح 

 استخراج

  جمعیت شناسی تحلیل آماری مرتبط با آمار رسمی، داده کاوی،  سایر موضوعات مهم اطلاع رسانی، -

  

 رسمی آمار با آشنایی   عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
An Introduction to 

Official Statistics 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1آماری  روشهای نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ... دیگر: 
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 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 منابع فهرست 

 

   .1385 ابسته به مرکز آمار ایرانده شده توسط پژوهشکده آمار وجزوه های آما .1



 کارشناسی آمار 

70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : کلی درس  هدف

 

 ای است.ای استنباط به شیوه پارامتری از جنبه برآوردیابی نقطهین درس پایهمهمترآمار ریاضی یک 

 

 :سرفصل درس

 

 مفاهیم پایه و تعاریف اساسی
 

 ها های استاندارد، مروری بر روابط بین توزیعمروری بر توزیع -

 مقیاس -های مکان، مقیاس و مکانخانواده توزیع نمایی، خانواده توزیع -

 تعریف استنباط و استنباط پارامتری و ناپارامتری، انواع استنباط پارامتری، نمونه و آماره  -

 

 

 بسندگی و کامل بودن 
 

 1ریاضی  آمار  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Mathematical 
Statistics I 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2احتمال  نیاز:دروس پیش 

 عملی   الزامیتخصصی  ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 های بسنده، بسندگی، بسندگی مینیمالآماره و افرازها، آماره -

 های کامل، قضیه بهادر، قضیه باسو خانواده توزیع -

 

 ایهای برآوردیابی نقطهروش
 

 مروری بر روشهای برآوردیابی گشتاوری، درستنمایی ماکزیمم،  -

 واریانس و روشهای دستیابی به آن  برآوردگرهای نااریب، برآوردگرهای نااریب با کمترین  -

 رائو، کارایی، اطلاع فیشر -نامساوی کرامر -

 بررسی کارایی، سازگاری و توزیع مجانبی برآوردگرهای بحث شده در این فصل  -

 

 

 کار با نرم افزار 

 

 برای حل عددی مسایل Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 فهرست منابع 
 

 . اصفهان: مرکز نشر دانشگاه صنعتی.  )ویرایش سوم( مبانی آمار ریاضی . (1389پارسیان. ا. )  .1

(. مشهد: 1379مشکانی، ع. )ای براحتمال و آمار. ترجمه:  مود، آ. م.، گری بیل، ف. آ و بوسز، د. س. )بی تا(. مقدمه .2

 دانشگاه فردوسی. 
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 : کلی درس  هدف

 

 .س پایه ای استنباط به شیوه پارامتری از جنبه برآوردیابی فاصله ای و آزمون فرض استودر آمار ریاضی دو یکی از

 

 :درسسرفصل 

 

 یبرآورد فاصله ا
 

گسسته،    یها  عیتوز  یپارامترها  نانی فواصل اطم  یبرا  یراهکار دوم روش عموم  ،یو عموم  یمحور  تیکم  یروش ها -

اطم  ن یبرابر، کوتاهتر  یبادمها   نانیفاصله اطم اطمینان، فواصل  براساس توزیع مجانب  یمجانب   نانیفاصله    یبخصوص 

 نان ی اطم ی نواح یاز پارامترها از رو یتوابع نانیفواصل اطم نانیاطم ی نواح ،یی درستنما ممیبراوردگر ماکز

  

 2 ریاضی  آمار  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Mathematical 
Statistics 2 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1ریاضی  آمار نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 دیگر: حل تمرین 
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 آزمون فرض ها
 

آماره    یمجانب  عیتوز  ، ییآزمون، فرض ساده و مرکب، تابع توان، آزمون نسبت درستنما  یخطاها  م،یو مفاه  فیتعار -

  ن ی آزمونها و پرتوان تر  ن یمقدار، پرتوانتر  یمختلف براساس پ  یهم زمان و راهکارها  ی آزمون فرضها  ،ییدرستنما

 .کنواختیآزمون  ن یآزمون، پرتوانتر ن یپرتوان تر م،یو مفاه  ف یتعار ، کنواختی یآزمون ها

 

 کار با نرم افزار 

 

 برای حل عددی مسایل Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 
 

 . اصفهان: مرکز نشر دانشگاه صنعتی.  )ویرایش سوم( مبانی آمار ریاضی .(1389پارسیان. ا. ) .1

(. مشهد:  1379مشکانی، ع. )ای براحتمال و آمار. ترجمه: مود، آ. م.، گری بیل، ف. آ و بوسز، د. س. )بی تا(. مقدمه .2

 دانشگاه فردوسی. 
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 : کلی درس  هدف

 

 دل های خطی در قالب رگرسیون خطی ساده و چندگانه آشنایی با مفاهیم اساسی و پایه ای م

 

 :سرفصل درس

 

پاسخ، مائده ها، برآورد   ری متغ  ی شرط  ن یانگی م ی نمودار پراکنش، برآورد نقطه ا شگو،ی پ ری متغ  کیبا  یخط  ون رگرسی  -

 یفی ک  یشگوی پ ری متغ یبرا یخط ونی مدل رگرس ،ییدرستنما ممی خطا، روش ماکس مله، جانس یوار

پ،  شگوی پ   ری متغ  کیبا    ی خط  یونیرگرس  ی استنباط در مدل ها - مقدار جدید متغیر پاسخ،    ک ی  یبرا  ی ن یب  ش یفاصله 

 ی کل ی آزمون خط ی خطاها  انس یواراستنباط درباره 

ها - رگرس  یصیتشخ  ی روش  مدل  صحت  همگن   ی نمودار  یبررس،  ساده  یخط   ونی و  بررس  انس یوار  ی فرض    ی ها، 

  یمشاهدات دورافتاده، آزمون ها  ،فرض نرمال بودن خطاها  ینمودار  یهمبسته بودن خطاها، بررس نا  ضفری  نمودار

ها مانده  اساس  بر  خط  یقرض  مدل  برازش  عدم  همگن  ،یآزمون  فرض  فرض    انس یوار  یآزمون  آزمون  خطاها، 

  لات یتبد  ،یذاتا خل   یون ی رسرگ  یمدل ها  ،یفصیتو  یارها ی ناهمبسته بودن خطاها، آزمون فرض ترمال بودن خطاها، مع

 خطاها   انس یوار یثابت ساز

 1 رگرسیون   عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Regression 1 

 نوع درس و واحد

 و2  آماری  روشهای نیاز:دروس پیش 
 1 آمار برای خطی جبر 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز:هم دروس 

 واحد:عداد ت
 نظری  2

  عملی 1

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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  لی استنباط پارامترها، تحل  ،یسیچندگانه با نماد ماتر  یخط   ونی مدل رگرس  انی چندگانه، ب  یخط  یونی سرگر  یمدل ها -

برازش    ت ی فی سنجش ک   توصیفی  ی ارهای و صحت مدل، مع  یص ی تشخ   یروش ها   دی کل   یفرض خط   آزمونس،  انیوار

 مدل  

 

 

 با اثرات متقابل   ونی مدل رگرس ،یچندجمله ا ون ی چندگانه، مدل رگرس یخط ونیاز مدل رگرس یی ها  می تعم -

  ونی و پسرو(، رگرس  شروی پ  ی)روش ها   رهای انتخاب متغ  کی کلاس   یروشها  ،یجزئ  یها   یهمبستگ   ،یهمبستگ  ل ی تحل -

 گام به گام

نرم افزار    کیارائه و محاسبات با حداقل    یو عدد  ی کاربرد  یارائه شده در هر فصل، مثال ها  ی تمام روش ها  یبرا -

 گیرد صورت یآمار

 

 کار با نرم افزار 

 

 و پایتون  Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 
 

1. Bingham, N. H., and Fry, J. M. (2010). Regression, Linear Models in Statistics. 

Springer. 

2. Kunter, M., Nachtsheim, C., Neter J. and Li W. (2004). Applied Linear Statistical 

Models (5th Edition). McGraw-Hill. 
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3. Montgomery, D. C., Peck, E. A., and Vining, G. G. (2012). Introduction to Linear 

Regression Analysis (5th Edition). John Wiley .  
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 : لی درسک  فهد

 

شرایط استاندارد در مدل رگرسیون خطی با    برقرار نبودنآشنایی با روشهای برون رفت از مشکل رگرسیون خطی چند گانه و 

 ، رگرسیون پواسن و لجستیکاستفاده از تحلیل

 

 :سرفصل درس

 

 ل معیارهای مختلف انتخاب بهترین زیر مد ن زیر مدل،روش های انتخاب متغیر و بهتری
 

برازش    تی فی سنجش ک   توصیفی  یارهای مع  و صحت مدل،  یصیتشخ  یروش ها  س،  انیوار  لی استنباط پارامترها، تحل  -

 مدل  

 با اثرات متقابل   ونی مدل رگرس ،یچندجمله ا ون ی چندگانه، مدل رگرس یخط ونیاز مدل رگرس یی ها  می تعم -

  ونی و پسرو(، رگرس  شروی پ  ی)روش ها   رهای انتخاب متغ  کی کلاس   یروشها  ،یجزئ  یها   یهمبستگ   ،یهمبستگ  ل ی تحل -

 گام به گام

 2رگرسیون  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Regression 2 

 نوع درس و واحد

و جبر خطی برای   1رگرسیون  نیاز:دروس پیش 

 2آمار 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی  

 دیگر: حل تمرین 



 کارشناسی آمار 

78 

 

 

 چندگانه  یهم خط

 

،  LASSOمدل    ژه،یو  ریو مقاد  VIF  اری مع  افته،ی  میتعم   یغ ی ( و ست Ridge)  یغ ی ست   ونی شده، رگرس  مهیجر  ونی رگرس -

   سیون مؤلفه های اصلی رگر

 

 

 خطاها  یهمبستگ
 

 خطاها  ی همبستگ سن یو برآورد ماتر ی زمان یسر  ونی رگرس  افته،ی می حداقل مربعات تعم یبرآوردگرها -

 

 انس یوار یناهمگن

 

 خطاها   انس یبرآورد وار ،ینزحداقل مربعات و  یبرآوردگرها -

 

 یرخطیغ ونیرگرس

 

   لیه رآورد مقادیر اوب ،نیوتن -روش گاوس  ،یخط  ری دوم غ  یروش حداقل توان ها -

 

 استوار ونیدورافتاده و رگرس  یداده ها

 

  انه ی برآوردگرها، م-M  شامل  استوار  ونی رگرس  یروش ها  زش،یو نقاط نافذ، نقطه فرور  یدورافتاده عمود  یداده ها -

   ها  آن سبهمحا ی ها تمیشده و الگور دهیبر یمربعات خطا ن یانگ ی ، مطامربعات خ

 

 رگرسیون پواسن و لجستیک

 

   پواسن و لجستیک و استباط روی پارامترها  ی خط  ونیمدل رگرس  انی ، ب پواسن و لجستیک  یخط   ی ونی رگرس  یمدل ها -
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 کار با نرم افزار 

 

ارائه و محاسبات با    یو عدد  ی کاربرد  یارائه شده در هر فصل، مثال ها  یتمام روش ها  یبراو پایتون،    Rاستفاده از نرم افزار  

 صورت گیرد.  ینرم افزار آمار کیحداقل 

 

 روش ارزشیابی

 

استاد درس تعیین می  سال و آزمون پایانی توسط  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 فهرست منابع 
 

1. Bingham, N. H., and Fry, J. M. (2010). Regression, Linear Models in Statistics. 

Springer. 

2. Kunter, M., Nachtsheim, C., Neter J. and Li W. (2004). Applied Linear Statistical 

Models (5th Edition). McGraw-Hill. 

3. Montgomery, D. C., Peck, E. A. and Vining, G. G. (2012). Introduction to Linear 

Regression Analysis (5th Edition). John Wiley. 
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 : کلی درس  هدف

 

 دادها آشنایی با روش های نا پارامتری در تحلیل 

 

 :سرفصل درس

 

 مه مقد

 

  آماره های ترتیبیجانبی م ترتیبی، توزیعآمارهای  ، پارامتریناروش های  -

  

 آزمونهای یک نمونه ای 

 

میانه و دیگر چندکها، - برای چندکهای جامعه، آزمون درباره  اطمینان  فاصله های  برای    فاصله های برآورد  تحمل 

 .آزمون های مبتنی بر گردش ها ،  ویلکاکسونآزمون ، آزمون علامت پوششها، توزیعها،

 ناپارامتری  آمار  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Nonparametric 

Statistics 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2ریاضی  آمار نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورآمایش/مرتبط با 

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 ای آزمون های دو نمونه

 

  آزمون من ویتنی آزمون دو نمونه ای کلموگروف اسمیرنوف، آزمون گردش والد، -

 

 نمونه ای   k نسبت 

 

 آزمون مکنمار  آزمون فریدمن، زمون آنالیز واریانس کروسکال والیس،آ -

  

 متغیری عیارهای پیوند برای نمونه های دو م

 

 ریب همبستگی لامدا،، ضلهمبستگی کنداضریب    ضریب همبسنگی اسپیرمن،  ،جامعه  و تعریف معیارهای پیوند د -

  نسبت بخت ها

 

 مون های نیکویی برازش آز

 

  ویلک - شاپیرو ،وان میزز-کرامر اسمیرنف، - موگورفلآزمون های ک -

 

 شاره به مباحث ویژها

 

 رپ جایگشتی و روش های بوت است آزمون های  رگرسیون نا پارامتری، -

  

 کار با نرم افزار 

 

مثال های کاربردی و عددی ارائه و محاسبات با   برای تمام روشهای ارائه شده در هر فصل، و پایتون،    Rاستفاده از نرم افزار  

 گیرد.  حداقل یک نرم افزار آماری صورت
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 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 
 

  ز.انتشارات دانشگاه شیراشیراز:  ،پارامتریناآمار (. 1385ان، ج. )ودیب به .1

2. Spreat, P., and Smeeton, N. C. (2007). Applied Nonparametric Statistical Methods 

(4th Edition). CRC Press. 

3. Hollander, M., Wolfe, D. A. and Chicken, E. (2014). Nonparametric Statistical 

Methods (2nd Edition) Wiley. 

4. Gibbons, J. D. and Chakraborti, S. (2010). Nonparumetric Statistical Inference (5th 

Edition). CRC Press.      
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 : کلی درس  هدف

 

 آشنایی با طرح ها برای انجام آزمایش روشهای تجزیه و تحلیل داده ها متناسب با طرح 

 

 :سرفصل درس

 

اشاره ای به کاربرد طراحی و تحلیل داده   انواع طرح، طرح آزمایش، مبانی و مفاهیم اصولی شرایط انجام آزمایش، -

  هر طرح های برآمده از

 آزمون های تعقیبی  مقایسه های زوجی، ها،  مقابله تحلیل واریانس یکراهه، مدل طرح، طرح کاملا تصادفی، -

  واریانس های بین و درون آزمودنی روش اندازه های مکرر، -

  براورد داده گمشده در طرح ر طرح بلوکی کامل،تحلیل واریانس د  مدل طرح، طرح بلوکهای تصادفی کامل، -

 جدول آنالیز واریانس  مدل طرح، رح مربع لاتین،ط -

 ساختار و ماتریس وقوع  ،(BIB) طرح بلوکهای ناقص متعادل -

 1آزمایشهای  طرح درس به فارسی:عنوان  الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Design of 

Experiments 1 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2آماری  روشهای نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 1رگرسیون  نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 دیگر: حل تمرین 
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تحلیل واریانس   طرح و مدل آن، تجزیه و تحلیل داده ها و آزمایش های فاکتوریل،  مدل، روش تحلیل کوواریانس، -

  ههند را چ دو راهه و 

 

 کار با نرم افزار 

 

 و پایتون  Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 فهرست منابع 
 

1. Easterling, R. G. (2015). Fundamentals of Statistical Experimental Design and 

Analysis. Wiley. 
2. Montgomery, D. C. (2013). Design and Analysis of Experiments (8th Edition). 

John Wiley. 
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 کلی درس:   هدف

 

ها و یافتن یک  های آماری در یادگیری ماشین با نظارت و بی نظارت، توانمندی و مهارت در مطالعه ساختار دادهآشنایی با مدل

   تابع پیش بینی براساس داده ها

 

 سرفصل درس:
 

 مقدمات 
 

 نظارت کلیات یادگیری آماری، تفاوت بین یادگیری با نظارت و یادگیری بی  -

 

 )رگرسیون(یادگیری با نظارت 
 

 آماری  یادگیری عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Statistical Learning 

 نوع درس و واحد

روشهای    2رگرسیون   نیاز:دروس پیش  و 

 1 چندمتغیره پیوسته

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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مدلمدل - در  متغیرها  انتخاب  نظارت،  با  یادگیری  و  خطی  رگرسیون  دادههای  رگرسیونی،  بالا،  های  بعد  با  های 

داده بالا، روشرگرسیون  بعد  با  مولفههای  ستیغی، لاسو، رگرسیون  رگرسیون  انقباضی،  مدلهای  اصلی،  های های 

یادگی  در  غیرخطی  و  اسپیلاین  ای،  مدلرگرسیون چند جمله  آماری،  و  ری  استرپ  بوت  یافته،  تعمیم  های جمعی 

مدلروش بررسی صحت  مبنای درخت، درخت رگرسیون،  بر  متقابل،های  اعتبارسنجی  با  مقایسه    های رگرسیونی 

 ها های رگرسیون، آموزش و آزمایش مدلروش

 

 بندی(یادگیری با نظارت )رده 

 

بندی، ماشین بردار  دی، روش نزدیک ترین همسایه، درخت ردهبن های رگرسیون لوجستیک در ردهکاربرد انواع مدل -

بندی،  های ردهبندی با اعتبار سنجی متقابل، مقایسه روشهای ردهبندی، بررسی الگوریتم پشتیبان و کاربرد آن در رده

 ها آموزش و آزمایش مدل

 

 کار با نرم افزار 

 

در تمام مباحث مطرح شده در بالا برای حل مسائل کاربردی،   Pythonو  Rاستفاده از نرم افزار برنامه نویسی مانند  -

 تعیین پروژه برای دانشجویان جهت کار با نرم افزار 

 

 روش ارزشیابی

 

استاد درس تعیین می  سال و آزمون پایانی توسط  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 فهرست منابع 

 
1. Forrest, P. (2017). An Introduction to Statistical Learning. Create Space 

Independent Publishing Platform. 

2. James, G., Witten, D., Hastie, T. and Tibshirani, R. (2021). An Introduction to 

Statistical Learning with applications in R (2Edition). New York: Springer. 

3. Sugiyama, M. (2015). Introduction to Statistical Machine Learnsssing. Elsevier 

Science. 
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 : کلی درس  هدف

 

 و خدمات برد علم آمار در حوزه کنترل کیفیت محصولاترآشنایی با کا

 

 :سرفصل درس

 

   ت ی فیک ت یریمد

 روش شش سیگما ،   تی فی ک  تیریمد مفاهیم ، تی فیکتعاریف   ت،ی فی و تکامل کنترل ک  نهی شی پ -

 

   ندیفرا یکنترل آمار 

ابزارهای کنترل ) هیستوگرام، برگه کنترل ، نمودارهای پارتو ، علت و معلول، پراکنش،  آمار،    ی اساس  میبر مفاه  یمرور -

 کنترل(  یبر نمودارها یمقدمه اتمرکز نقص و 

 1آماری  کیفیت کنترل  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Statistical Quality 

Control 1 

 نوع درس و واحد

  نظری  پایه  2آماری  روشهای نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 

 

 



 کارشناسی آمار 

88 

 

 

  ی نمودارهانمودار کنترل برای مشاهدات انفرادی ،    ،یکم   یرهای متغ  یبرامیانگین و پراکندگی  کنترل    ی نمودارها  -

برا نمودارهای کنترل جی و تی(،  ی)وصف   یف یک   یرهای متغ  یکنترل   ، لینی  ،    نمودار کنترل  نمودار جمع تجمعی   ،

 نمودار میانگین متحرک موزون نمایی

 

 کار با نرم افزار 

 

 Mintabو پایتون و  Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال و  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 
 

1. Montgomery, D. C. (2000), Statistical Quality Control. John Wiley &Sons 
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 : کلی درس  هدف

 

شود. این  ی این درس از اصول نظری فرایندهای تصادفی برای برازش مدل های سری زمانی به داده های زمانی استفاده مدر 

  شیوه ها در پیش بینی های مربوط به بازارهای مالی کاربرد گسترده ای دارد

 

 :سرفصل درس

 

دارای روند و مؤلفه فصلی و روشهای برآورد  مثال هایی از سری های زمانی، اهداف تحلیل سری های زمانی، مدل های   -

 پسرو و تفاضلی کردن و حذف آنها، عملگرهای 

و جزیی، توابع خود کوواریانس خودهمبستگی، خودهمبستگی مدلهای ایستا تعاریف اولیه مانند تابع خودکوواریانس،   -

  یریآزمونهای گوناگون برای تصادفی و نرمال بودن و وارو نپذ ،خود همبستگی نمونه ای

 1 زمانی  سریهای  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Time Series 1 

 نوع درس و واحد

 و  1 ریاضی  آمار نیاز:دروس پیش 

 1تصادفی  فرآیندهای

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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کلاس میانگین  دنباله های متغیرهای تصادفی، معرفی   ARMA ز مدلهای خطی ، مدلهای سببیا (causal) دبرآور -

  فاده از برآوردهای اولیهبا است ARMA دلهای خود همبستگی مدلهای ایستا، م  و توابع خود کوواریانس و

 لوینسون و نوآورها ، تجزیه والد  - الگوریتمهای داربین پیش بینی مدل های سریهای زمانی ایستا با استفاده از  -

 یش بینی آنها  و بررسی پ SARMA مدلهای -

 

 کار با نرم افزار 

 Itsmو پایتون و  Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

تعیین می  سال و آزمون پایانی توسط استاد درس  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 
 

1. Brockwell, P. J., and Davis R. A. (2002). Introduction to Time Series and 

Forecasting (2 edition). Springer-Verlag. 

2. Cryer, J. D., and Chan, K. S. (2011). Time Series Analysis: With Applications in R 

(2nd Edition). Springer. 

3. Chatfield, C. (1997). The Analysis of Time Series: An Introduction (7th edition). 

London: Chapman and Hall. 

4. Shumway, R. H., and Stoffer D. S. (2009). Time Series Analysis and Its 

Applications. With R. Examples (2nd Edition).  
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 : کلی درس  هدف

 

در این درس روش های چندمتغیره آماری شامل توزیع های چند متغیره و روش های طبقه بندی و خوشه بندی تدریس می  

  .شود

 

 :سرفصل درس

 

 رهیچند متغ میبا مفاه  ییآشنا
 

 ی مقدمات جبر خط  ره،ی چند متغ  یتصادف  یرهای متغ -

 

 رهینرمال چند متغ عیتوز
 

 1پیوسته  متغیره چند روشهای عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 

Continuous 

Multivariate 

Methods 1 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2ریاضی  آمار نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی  

 دیگر: حل تمرین 
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  ون ی ، مدل رگرس  ن یانگی م  یاستنباط در خصوص بردارها  ، ییدرستنما  حداکثری  و برآوردگرها  ییتابع درستنما -

   رهی چند متغ  یخط

 ی و طبقه بند  یزی مم یاصل یمولفه ها  ل ی تحل -

 ی سلسله مراتب یو خوشه بند انهی م K ن، ی انگ ی م-K : روشیو درجه دوم خوشه بند یخط  یزی مم ل ی تحل -

 

   یآمار ره یچند متغ یمطالب در روش ها  ریسا

 

چند    یبند  اسی مق  ، یکانون  یها  یهمبستگ   لیتحل  شارت، یو  عیتوز  ، یعامل  لی چند مورد از موارد  تحل   ای  کی -

  یبعد

 

 کار با نرم افزار 

 

 و پایتون   Rاستفاده از نرم افزار   -

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 
 

ر.جانسون   .1 ویچرن  ،  ت و  د.  د.  متغ   یآمار  ل ی حل،  مشهد:1379ح.)،  رومندی ن  : ترجمه .یکاربرد  رهی چند   دانشگاه  (. 

  .مشهد یفردوس

2. Izenman, A. J. (2008). Modern multivariate statistical techniques. Regression, 

classification and manifold learning. New York: Springer.  
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 : کلی درس  هدف

 

هدف کلی در این درس روش های تحلیل داده های رسته ای، روش های استنباط پارامتری و ناپارامتری برای جداول توافقی  

 و مدل های خطی برای داده های رسته ای تدریس می شود 

 

 :سرفصل درس

 

 مرور کلی 
 

  طرحهای نمونه گیری برای داده های گسستهوزیعها و ت -

 

  

  گسسته متغیره چند روشهای عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Discrete Multivariate 

Methods 1 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2آمار ریاضی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 روش های استنباط آماری 
 

نسبت  - نمره و   ، والد  توزیع های گسسته، روش  پارامترهای  برای  اطمینان  فاصله   شامل آزمون فرض و ساختن 

 درستنمایی 

 

 وصیف جداول توافقیت
 

جدولهای توافقی همچون تفاضل نسبتها،  دوطرفه، سه طرفه و بالاتر و بررسی تعاریف و مفاهیم به کار رفته در   -

نسبت و بختها، آزمون استقلال، استنباط دقیق برای نمونه های کوچک، چگونگی تحلیل صفر ساختاری و روش  

 دلتا 

 

صیف کلی مدلهای خطی تعمیم یافته و روش ماکسیمم درستنمایی و روشهای ارزیابی نیکویی برازش  تو

 برای این مدلها 
 

  استفاده از توابع ربط گوناگون برای داده های با پاسخ دودویی و رویکرد متغیر پنهانسیون لوژستیک ، گرر -

 

  مدلهای نرخ خطر و رگرسیون پواسن 

 مدلهای لگ خطی و معیارهای پیوند 

 مدلهای لوجیت برای پاسخهای اسمی و ترتیبی

 

 کار با نرم افزار 

 

 SPSSو پایتون و  Rاستفاده از نرم افزار  

 

 ارزشیابیروش 

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.
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 فهرست منابع 
 

1.  Agresti, A. (2018). An Introduction to Categorical Data Analysis (3rd Edition). 

New York: Wiley.  

2. Agresti, A. (2013). Categorical data analysis (3rd Edition). New York: Wiley.  

3. Anderson, E. B. (1980). Discrete Statistical Models with Social Science 

Applications. Amsterdam: North Holland. 

4. Bishop, Y. M. M., Fienberg S. E., and P. W. (1975). Holland, Discrete Multivariate 

Analysis. Cambridge, MA, MIT Press.  
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 : کلی درس  هدف

 

هدف کلی اصول استفاده از نرم افزارهای برنامه نویسی برای تمامی تحلیل های آماری که در سایر دروس رشته آمار تدریس  

 می شود در این درس آموزش داده می شود.  

 

 :سرفصل درس

 

ف  پروژه های مختلبرای تحلیل    R, SAS, Matlab, python  استفاده از یکی از نرم افزارهای برنامه نویسی آماری همچون

 براساس مطالب زیر

 

  

 کامپیوتر با آماری  محاسبات عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Computational 

Methods for Statitics 

 نوع درس و واحد

 طرح  و  ناپارامتری آمار نیاز:دروس پیش 

 روشهای و 1 آزمایشهای

 و   1 پیوسته  چندمتغیره

 گسسته  متغیره چند روشهای

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی  

 دیگر: حل تمرین 
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 معرفی نرم افزار 
 

  ساختار داده ها ،object کد نویسی، ورود، خروج و محاسبات انواع -

 

 برنامه نویسی گرافیک و رسم نمودارها و توابع در نرم افزار
 

 اندیس گذاری، تعریف حلقه، عبارات شرطی، منطقی و عملیات تکراری، تابع نویسی  -

 

 توصیفی مار آ
 

پالایش و پیش پردازش داده ها، رسم نمودارها و جداول در تحلیل تک متغیره، نمودارهای چندبعدی، جداول  -

  پیوند توافقی و معیارهای

 

 استنباط آماری 
 

آزمونهای فرض و فواصل اطمینان تک نمونه ای برای میانگین، واریانس و نسبت، استنباط دو نمونه ای مستقل،   -

  آزمون های ناپارامتری، آزمون استقلال و نیکویی برازش ،آزمون جفتی

 

 گرسیون خطی چندگانهر
 

تشخیصی و  ی  برازش مدل، متغیرهای توضیحی کمی و کیفی، اثرات متقابل، پیش بینی، استنباط آماری، بررس  -

 کوواریانستحلیل آزمایش های طراحی شده، تحلیل واریانس و   - روش های گام به گام ،درمانی

 

 مدل های خطی تعمیم یافته 
 

 رگرسیون لوژستیک، مدل لگ خطی، رگرسیون پواسن -

 

 تحلیل سری زمانی  
 

 رسم نمودار سری زمانی، آزمون مانایی، مدل سازی -
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 شبیه سازی و روش های مونت کارلو
 

ماکسیمم   برآوردگر  یافتن  مدلها،  انواع  درستنمایی  تابع  سازی  بهینه  و  ماتریس  نوشتن  فیشر،  اطلاع  ماتریس  درستنمایی، 

  کوواریانس برآوردگرها

 

 کار با نرم افزار 

 

 و پایتون   Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 فهرست منابع 

 

1. Venables, W. N., Smith, D. M., and the R Core Team (2021). An Introduction to R, 

Notes on R: A Programming Environment for Data Analysis and Graphics. Network 

Theory. 
2. Matloff, N. (2011). The Art of R Programming: A Tour of Statistical Software 

Design. William.  

3. Kleinman, K., and Horton, N. J. (2010). SAS and R: Data Management, Statistical 

Analysis, and Graphics. Chapman & Hall/CRC. 

4. Wright, D. B., and London, K. (2009).  Modern Regression Techniques Using R: a 

Practical Guide. Sage Publications Inc.  
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 : کلی درس  هدف

 

ش های شبیه سازی و  آشنایی با الگوریتمهای عددی و درک ارتباط بین آن ها و مسائل واقعی در آمار و همچنین آشنایی با رو 

 کاربردهای آن  

 

 :سرفصل درس

 

 سری تیلور و مروری بر مقدمات ریاضی 

  

کوچک، مفهوم الگوریتم، مقدمه ای بر نرم افزار ریاضی. خطا و پایداری: خطاها  و  -o بزرگ و- O مفهوم -

 معناپایداری الگوریتمهای عددی، خطای حذف، ارقام با  ، IEEE نمایش ممیز شناور، استاندارد

 

  

 سازی  شبیه و  عددی روشهای عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Simulation and 

Numerical Methods 

 نوع درس و واحد

 آزمایشگاه و  2  ریاضی  آمار نیاز:دروس پیش 

 آمار

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

 دیگر: حل تمرین 
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 ریشه یابی

 

تحلیل   - وتری  نیوتن، روش  دوبخشی، روش  شامل روش  غیرخطی  توابع   ریشه  محاسبه  برای  روشهای عددی 

خطی  همگرایی آنها، قضیه نگاشت انقباضی، روش تکرار ساده و تحلیل همگرایی آن، حل  دستگاه معادالت غیر

 ( روشهای نقطه ثابت و نیوتن )

 

 ون یابی و تقریبرد

 

درون یابی توسط چندجمله ای ها شامل درونیابی الگرانژ، تفاضالت تقسیمشده  نیوتن، خطای درون یابی، درون   -

   (برازش منحنی)یابی هرمیت، تقریب کمترین توان های دوم 

 

 مشتق گیری و انتگرال گیری عددی 

 

سیمپسون، رامبرگ ، انتگرال گیری به روش  روشهای نیوتن کاتس  شامل روش ذوزنقه ای، روشهای نقطه میانی،   -

 خطای این روش ها.   گاوس، روشهای انتگرال گیری در توابع شامل نقاط تکین و تحلیل

 

   مفاهیم مقدماتی و اهداف استفاده از شبیه سازی
 

پیوسته و  روشهای تولید اعداد شبه تصادفی، اعداد تصادفی از توزیع یکنواخت، و اعداد تصادفی از توزیع های   -

انتگرال   ،قبول-گسسته متداول؛ آزمون های تصادفی بودن ارقام و نمونه ها؛ روشهای تبدیل احتمال انتگرال و رد 

 . تابع چگالی توسط روش مونت کارلومونت کارلو؛ برآورد  

 .در هر فصل مثالهای عددی برای هر قسمت ارائه و محاسبات با حداقل یک نرم افزار صورت گیرد

 

 م افزار کار با نر

 

 و پایتون   Rاستفاده از نرم افزار   -
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 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 

 

  .انتشارات دانشگاه یزدیزد: شبیه سازی، (. 1397)ترابی، حمزه  .1

2. Barbu, A., and Zhu, S. C. (2020). Monte Carlo Methods. Springer  . 

3. Burden, R. L., Faires, J. D. and Burden, A. M. (2016). Numerical Analysis (10th 

Edition). Brooks Cole. 

4. Fishman, G. S. (2005). A First Course in Monte Carlo. Thomson Brooks/Cole  . 

5. Lange, K.(2010). Numerical Analysis for Statisticians. Springer  . 

6. Temp, M. (2016). Simulation for Data Science with R. Packt Publishing   

7. Rossm S.(2015). Simulation (5th Edition). Academic 

Press.  



 کارشناسی آمار 

102 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 فصل سوم

 قسمت سوم: 

 ختیاری ا - تخصصی  دروس ویژگی های
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 : کلی درس  هدف

 

شامل برآورد نقطه ای فاصله ای و آزمون  شیوه های مختلف استنباط بیزی، هدف کلی درس آشنایی با اصول اولیه نظریه بیز،

   .فرض و روش های محاسباتی برآوردگرهای بیری

 

 :سرفصل درس

 

 مفاهیم احتمال مروری کوتاه بر 

 

سره و ناسره و توزیع    توزیع های پیشین طبیعت استنباط بیزی، میانگین و واریانس، متغیرهای تصادقی،،  فرمول بیز -

  های پسین 

 

 بیز های ردبرآو

 

 بیزی آمار  به فارسی:عنوان درس الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Bayesian Statistics 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2ریاضی  آمار نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 ساعت: تعداد  

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 یکنواخت، دوجمله ای، پواسون، تحت تابع زیان مربع خطا برای توزیع های استاندارد از جمله نرمال، -

 

 

 آزمون فرض و فاصله اطمینان بیزی  

 

برآورد  یک طرفه دیگر،  ضفرض یک طرفه در مقابل قر ی ساده در مقابل فرض ساده دیگر،بیز  مون هایآز -

 ( HPDفاصله ای بیزی ) یابی

 .  برای هر قسمت ارائه و محاسبات با حداقل یک نرم افزار آماری صورت گیرد

 

 کار با نرم افزار 

 

 و پایتون   Rاستفاده از نرم افزار   -

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 

 

1. Bolstad, W.M. (2007). Introduction to Bayesian Statistics (2th Edition). Wiley. 

2. Lee, P. M. (2012). Bayesian Statistics: An Introduction (4th Edition). Wiley.  
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 : کلی درس  هدف

 

اپارامتری، تحلیل بقاء و  نهدف کلی درس آشنایی با مفاهیم انواع داده های ترتیبی و کاربرد آنها در مباحث استباط پارامتری و  

   .مهندسی قابلیت اطمینان

 

 :سرفصل درس

 

 عرفی انواع آماره های ترتیبی م

 

  سانسور فزاینده و آمارهای رکوردیو دوم، سانسورهای نوع اول  مرتب،شامل آماره های  -

 

 مروری بر خواص توزیعی 
 

 ترتیبی  های داده با آشنایی   :عنوان درس به فارسیالف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
An Introduction to 

Ordered Data 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2آماری  روشهای نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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شرطی و حاشیه ای آمارههای ترتیبی در حالت مستقل و هم نوزیع بودن مشاهدات شبیه سازی   توزیع های توأم، -

 ترتیبی  داده های

 

 خواص آماره ترتیبی 
 

ویژگی های خاص آماره های ترتیبی در توزیع های معروف از جمله نمایی   خاصیت مارکوفی آماره های مرتب، -

  و یکنواخت

 

 گشتاورها 
 

  خاصیت وابستگی در توزیع های معروف از جمله نمایی و یکنواخت رسی تاور های آمارهایی و برگش -

  ترتیبیاطلاع فیشر درآیه های باوری پارامترهای توزیع های معروف آماری بر اساس آمارههای 

  ندسیمه قا، کنترل کیفیت آماری،بتحلیل   ها،  آورد چندکبردر  بردهای آمار ترتیبی  مثال هایی از کار

  قابلیت اطمینان
 

 کار با نرم افزار 

 

 و پایتون   Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال و  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 

 

1. Amold, B.C., Balakrishnan, N., and Nagaraja, H. N. (2008). A First Course-itt Order 

Statistics (Classic Edition). SIAM. Philadelphia. 

2. Amold, B.C., Balakrishnan, N., and Nagaraja, H. N. (1998). Records. Wiley. 

3. David, H. A., and Nagaraja, H. N. (2003). Order Statistics (3rd edition). Wiley.  
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 : کلی درس  هدف

 

   .و تجزیه و تحلیل آنها صف بندیآشنایی با مفاهیم و مؤلفه های اصلی نظام های 

 

 :سرفصل درس

 

الگو  یمشخصه ها  ،صف  فیتعر -   شیگنجانظم صف،  دهند گان،    سیسرو  یورود متقاضیان، الگو   ی صف نظیر، 

 ی قطع یصف بند یمؤثر، مدل ها یاندازه ها ،ینماد گذار س،یسرو ی باجه هاسیستم، تعداد و 

 زمان انتظار    عیاد و مرگ مارکوف ساده، توزز  یندهایفرا  ، یمارکوف   ت ی خاص   ،یینما  عیتوز  آسون، پو  ندیفرآ  یادآوری -

  شی گنجا  ابلینل، صف  مدل صف بندی    M/M/Iبندی  مدل صف    ا،ی، حالت پا  M/M/Iچند برجه ای  فرمول صف   -

 ،  انتظارمحدود مکان 

  ی، گروه  ی، رفتار حالت زودگذر، صف هادودمح  ش ی با گنجا  MM/C  ،M/M/L  ،یگروه  س یصف سرو  • -

 صف  یمدل ها یساز  هی آنالیز دور اشتغال، شب یگروه یورود

   M/G/Iو   M/G/Cی صف ها ،یصف بند یها  ستمی س  یساز نهی به -

 صف نظریه با آشنایی   عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
An Introduction to 

Queueing Theory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1 تصادفی  فرآیندهای نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورآمایش/مرتبط با 

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
 

 



 کارشناسی آمار 

108 

 

 

 

 روش ارزشیابی

 

توسط استاد درس تعیین می  سال و آزمون پایانی  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 

 

1. Bhat, U.N. (2015). An Introduction to Queueing Theory: Modeling and Analysis in 

Applications. Springer. 

 

 

2. Gross, D., Shortle, J. F., Thompson, J. M., and Harris, C. M. (2008). Fundamentals 

of Queueing Theory (4th Edition). Wiley. 

3. Ng, C., and Boon-Hee S. (2008). Queueing Modelling Fundamentals: With 

Applications in Communication Networks (2nd Edition). Wiley.  
  



 کارشناسی آمار 

109 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : کلی درس  هدف

 

سازی بهینه بر اساس داده ها و یا بدون داده ها و کاربرد نظریه تصمیم در استنباط    نظریه تصمیم، تصمیم آشنایی با تعاریف اولیه  

  .آماری

 

 :سرفصل درس

 

 از حساب احتمالات یمقدمه ا

 

 .آن  یایاقض ها و   یژگیو ت،ی ب، مطلوبدمحدب و توابع مح  یمجموعه ها -

 

 مسائل تصمیم بدون داده
 

  ی عمل ها  خته،ی آم  شده با  یتصادف   یخالص، عمل ها  یتابع زبان، عمل ها  عت،ی حالات طب   ی ا، فضاهعمل    یفضا  -

  ی کردن آنها با محاسبه و با استفاده از نمودار، عمل ها  دای خالص و نحوه پ  ی ها  عمل  نی در ب   ی زی و ب  نه یشبی   -نی کم

 تصمیم نظریه با آشنائی   عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
An Introduction to 

Decision Theory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2ریاضی  آمار نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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مجاز    ر ی غ  ا ی  مجاز کردن آنها با محاسبه و با استفاده از نمودارها    دای و نحوه پ  خته ی اعمال آم  ن یدر ب   یزی و ب  نهی ش ی ب-ینکم

 .عمل کیبودن 

 

 مسائل تصمیم با داده
 

با استفاده از نمودار،    و  با محاسبه   نهیشبی -نی و کم  یزیب   می تصم   افتنی  م،یک )مخاطره( توابع تصمسرب  عبتا  م،ی توابع تصم  -

 م یتصم کیمجاز بودن  ری غ  ایمجاز  ،ارزش داده

 

 در مسائل آمار میتصم هیکاربرد نظر
 

 م ی مسئله تصم کیمسئله تصیم، آزمون قرص ها به عنوان   کیبه عنوان  یابیبرآورد  -

 

 کار با نرم افزار 

 

 و پایتون   Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال و آزمون  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 

 

  ز.رای انتشارات دانشگاه ش شیراز:  ،یآمار میتصم (.1383. )ج ان،یبهبود .1

2. Pratt, J., Raiffa, H., and Schlaifer, R. (2008). Introduction to Statistical Decision 

Theory. MIT Press. 

  



 کارشناسی آمار 

111 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : کلی درس  هدف

 

ها سیستم  نظریه  اساسی  مفاهیم  با  طول  ،  آشنایی  های  بقا،باستنباط   ،عمرتوزیع  های  داده  اساس  عمر   ر  طول  های  آزمون 

   .آزمون های شتابده طول عمر و الگوهای تعمیر و نگهداری سیستم هامحصولات صنعتی تحلیل داده های 

 

 :سرفصل درس

 

 از حساب احتمالات یمقدمه ا

 

منسجم، مفهوم    یها  ستمی اعتماد س   تیاجزاء ، قابل  ینسب  تی آن، اهم   یو اجرا  ستمی اعتماد آنها، س  ت ی ها و قابل  ستمی س  -

  ستم ی طول عمر س  عی توز  یها   ستمی اعتماد س   تی قابل  یکران ها   سته،بوا  یتصادف   یرهای اجزاء، متغ  یاعتماد  تی قابل   تی اهم

 ها  

  می، مفاه  یاعتماد شرط   ت ی خطر، تابع قابل  نرخاعتماد و تابع    تیتابع قابل  ی،طول عمر و مقاهیم الخوردگ   یها  عیتوز -

 عمر  ماندهی باق  ن یانگی م یسالخوردگ 

 اعتماد  قابلیت نظریه با آشنایی   عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
An Intoduction to 

Reliability Theory 

 نوع درس و واحد

 و 2 احتمال نیاز:دروس پیش 

 2آماری  روشهای

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 

 دیگر: حل تمرین 
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مقدار    عیگاما ، توزیع وایبل ، توز  ع ی، توز  یینما  عی در توز  ش ی ، زمان کل آزما  ییانم  عیطول عمر توز  یها  عیتوز -

 طول عمر .  یها عیاعتماد در توز تی قابل  ینرمال، رفتار اندازه ها لگ عیتوز یینما

  سانسور شده  یبر اساس داده ها  یمختلف سانسور ، سانسور نوع اول و نوع دوم، برآورد پارامترها و ناپارامتر  میمفاه -

درستنما  ،یگروهو   ها  یبرا  ممی ماکس  ییروش  گروه  یداده  و  شده  درستنما  یسانسور  برآورد  .    ممی ماکس   ییبه 

 ی گروه ی بر اساس سانسور نوع دوم، برآورد بر اساس داده ها لیب وا عیتوز یپارامترها

 ری برآوردگر کپلن م انس ی، برآورد وار ری ل م پ برآوردگر ک ی،اعتماد به روش نا پارامتر تی برآورد تابع قابل -

برا  یداده ها  ی نمودار  لی تحل   - احتمال  و    شدهسانسور    یبر اساس داده ها   یآمار  یها  عیتوز   یطول عمر ، نمودار 

  ذ احتمالاساس کاغ ها بر برآورد 

الگوها  یامقدمه    • - نگهدار  ری تعم  یبر  مقدمات  ،ها  ستمی س  یو  پاداش  ی ندهایفرا  دیتجد  هینظر  یمفاهیم  با   ، تجدید 

  ی گروه  ری دسترس بودن ، تعم  اری و مع   نهیهز  اری با مع   یبلوک   ینیگزی، جا  رانهی گ  شی پ  یو نگهدار   ر ی تعمی  اصل  یالگوها 

 . مالی ن ی م ری متناوب با تعم رانهی شگی پ  یو نگهدار ری تعم  ،عملکرد اری مع  متناوب

 

 کار با نرم افزار 

 

 و پایتون   Rاستفاده از نرم افزار  

 

 ارزشیابیروش 

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 

 

1. Meeker, W.Q., and Escobar, L.A. (1998). Statistical Methods for Reliability Data. 

Wiley. 

2. Gertsbakh, I. (2000). Reliability Theory with Applications to Preventive 

Maintenance. Springer.  
 .  هیمرکز نشر دانشگاتهران: اعتماد.  تی قابل ظریهبا ن ییآشنا (. 1393م. ) ،یاسد .3
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 : کلی درس هدف

 

  . عاملی و معادلات ساختاری ،آشنایی با روشهای چند متغیره پیشرفته مانند تحلیل مؤلفه های اصلی

 

 

 :سرفصل درس

 

تحلیل با حجم نمونه  روش تحلیل مؤلفه های اصلی، تلخیص تغییرات نمونه با مؤلفه های اصلی، نمودارهای مربوط،   -

 تحلیل عاملی، مدل عوامل متعامد، بزرگ،

 انواع روشهای برآوردیابی، دوران عاملها، نمرات عاملها، تحلیل عاملی اکتشافی و تأییدی،  -

 تحلیل همبستگی کانونی و ویژگیهای آن، رابطه تحلیل ضرایب همبستگی کانونی با رگرسیون و تحلیل ممیزی،  -

 2پیوسته   چندمتغیره روشهای عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 

Continuous 

Multivariate 

Methods 2 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1 پیوسته متغیره چند روشهای نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

 سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 

 موارد دیگر: حل تمرین  کارگاه  
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ازی و رده بندی برای دو جامعه، رده بندی در جامعه نرمال چند متغیره، تابع ممیزی فیشر، ممیزی و رده بندی، جداس -

 ده بندی چندین جامعه، روش فیشر، ر

تحلیل خوشه ای، روشهای فاصله ای و دسته بندی اندازه های مشابهت، روشهای خوشه بندی سلسله مراتبی، روشهای   -

 بندی چندبعدی، تحلیل تناظر،خوشه بندی غیر سلسله مراتبی، مقیاس 

روشهای نموداری، معادلات ساختاری و اصول آن، تشخیص مدلهای مربوط، روشهای برآورد یابی، شاخص های   -

برازش مدل، نقش متغیرهای پنهان و عاملها، تحلیل مسیر و انواع مدل های آن، اصول ترسیم نمودار مسیر، متغیرهای  

 سیر با معادلات ساختاری. درون زا و برون زا، ارتباط تحلیل م

کاربردی و عددی ارائه و محاسبات با حداقل یک نرم افزار   برای تمام روشهای ارائه شده در هر فصل، مثال های -

 آماری صورت گیرد. 

 

 کار با نرم افزار 

 و پایتون   Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  آزمون میان نیمسال ،  های کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 فهرست منابع 

 

انتشارات  . مشهد: (1397). ح رومند،ی ترجمه: نی. کاربرد  یری چندمتغ یآمار لی تحل )بی تا(..د چرن،ی  .جانسون، ر .1

  .مشهد یدانشگاه فردوس

2. Zelterman, D. (2015). Applied Multivariate Statistics with R. Springer.  

3. Everitt, B., and Hothorn, T. (2011). An Introduction to Applied Multivariate 

Analysis with R. Springer. 

4. Johnson, R. A., and Wichern, D. W. (2014). Applied Multivariate Statistical 

Analysis (6Edition). Pearson. 

5. Rencher, A. C., and Christensen, W.F. (2012). Methods of Multivariate Analysis 

(3Edition). John Wiley.  

6. Härdle, W. K., and Simar, L. (2019). Applied Multivariate Statistical Analysis. 

Springer. 
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 : کلی درس  هدف

 

 آشنایی با آزمایش های چند عاملی متفاران و اصفهان و برخی طرح های متناسب با این آزمایش ها 

 

 :سرفصل درس

 

  با فاکتورهای مختلطآزمایش های فاکتوریل  آزمایش های فاکتوریل یا فاکتور تصادفی، -

 فاکتوریل مخلوط با بلوکآزمایش های  -

  2𝑘 کسریآزمایش های فاکتوریل    -

   3𝑘 آزمایش های فاکتوریل کسری ،3𝑘 آزمایش های فاکتوریل -

2𝑘 آزمایش های فاکتوریل نامتقارن  - × 3𝑘  

 . آزمایش های فاکتوریل در طرح های کرت خرد شده -

 آزمایش های فاکتوریل در طرح های آشیانه ای  -

 

 2آزمایشهای  طرح عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Design of 

Experiments 2 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1آزمایشهای  طرح نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 کار با نرم افزار 

 

 و پایتون  Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 
 

1. Easterling, R. G. (2015). Fundamentals of Statistical Experimental Design and 

Analysis. Wiley, 2015. 
2. Montgomery, D. C. (2013). Design and Analysis of Experiments (8th Edition). 

John Wiley.   
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 کلی درس:   هدف

 

های با حجم زیاد، توانمندی و مهارت در پیش پردازش داده ها،    آشنایی با فرآیند کشف الگوها و دانشهای جالب از داد ه

 کشف الگوها، ارزیابی آنها و ارائه دانش کسب شده 

 

 

 سرفصل درس:

 

 مقدمات 

 

کاوی، کلیات، مفاهیم و اصول پایه داده کاوی، ها، گام های دادهها، مفاهیم و واژه  آشنایی با روشهای ادغام داده -

معرفی داده کاوی، تاریخچه داده کاوی، کاربردها و اهمیت داده کاوی، آمار و داده کاوی، مراحل و وظایف داده  

 کاوی داده مبانی  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Foundations of Data 

Mining 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  آماری  یادگیری نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری 2

  عملی  1

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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کاوی، چالش ها و محدودیت های داده کاوی، پیش پردازش و آماده سازی داده ها، پاکسازی داده ها، یکپارچه  

   داده های گمشده، انتخاب متغیر و تبدیلات روی داده هاسازی، جایگذاری 

 

 

 مصورسازی داده ها 

 

تحلیل اکتشافی، مصورسازی داده های عددی )شامل داده های کمی و رسته ای، سری های زمانی، داده های یک   -

یی روی نقشه  متغیره و چند متغیره(، آشنایی با مصورسازی اطلاعات به روش اینفوگرافی، مصورسازی داده های فضا

 های جغرافیایی ایستا و پویا ، ایجاد نمودارهای  تعاملی و پویا. 

 

 یادگیری با نظارت و بدون نظارت 

 

رگرسیون   - کاربرد  چندگانه،  خطی  رگرسیون  بندی:  رده  و  پیشگویی  پیشگویانه،  عملکرد  ارزیابی  بعد،  کاهش 

نزدیکترین همسایه، درخت تصمیم و جنگل    K،  2بندی درجه  بندی خطی فیشر، ردهلوجستیک در رده بندی، رده

های یادگیری بدون نظارت،  های تصادفی، شبکه عصبی مصنوعی، الگوریتم بیزی، الگوریتم های ژنتیک، الگوریتم 

های اصلی در یادگیری بی نظارت، کشف ناهنجاری، قواعد پیوند و پالایش مشارکتی )قوانین انجمنی(،  کاربرد مولفه

و روش سلسله مراتبی، روش    K-Meansبندی  های بی نظارت، روش خوشهه عنوان الگوریتمبندی ب های خوشهروش

 های ارزیابی الگو. 

 

 کار با نرم افزار 
 

نرم افزار   - داده ها و    نحوه بارگذاری  Pythonو    Rمعرفی برخی از نرم افزارهای تخصصی در داده کاو ی، مانند 

،  leaflet ،tmap ،plotly  ،ggplotو بسته های   Rاستفاده از نرم افزار آماری تحلیل آنها بوسیله این نرم افزارها، 

tm  وRmarkdown  ،ارایه پروژه های کلاسی دانشجویان. برای مصورسازی داده ها 

 

 روش ارزشیابی
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سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  آزمون میان نیمسال ،  های کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت -

 گردد.
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 فهرست منابع 

 

کاوی. تهران: پژوهشکده  (. آشنایی با مفاهیم و روشهای داده1398مرادی، ع.، حسین زاده، ج.، شباک، ا. و همکاران) .1

 آمار.

(. تهران: انتشارات  1393(. داده کاوی: مفاهیم و تکنیک ها. ترجمه: اسماعیلی، م. )2012هان، ژ.؛ کمبر، م. و پی، ژ. ) .2

 نیاز دانش.   

 )مقدماتی و پیشرفته(. تهران: انتشارات دیباگران. R(. راهنمای جامع برنامه نویسی 1398صالحی، م. ) .3

 

4. Han, J., Kamber, M., Pei, J. (2012). Data Mining, Concepts and Techniques (3rd 

Edition). Morgan Kaufmann Publishers, Elsevier. 
5. Tan, P. N., Srivastava, J., Karpante, A. and Kumar, V. (2018) Introduction to data 

mining (2nd Edition). Addison Wesley, Boston, MA. 

6.  Unwin, A. (2015). Graphical Data Analysis with R. Chapman & Hall/CRC. 

7.  Wickham, H., and Grolemund, G. (2016). R for Data Science. O’Reilly. 
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 کلی درس: هدف
 

 های عددی و تابعی ها و سریمبانی آنالیز ریاضی مثل مفاهیم پیوستگی و مشتق، دنبالهآشنایی با 

 

 سرفصل درس:

خواص جبری اعداد حقیقی، میدان مرتب، خواص ترتیبی اعداد حقیقی، اصل کمال، میدان    ساختمان اعداد حقیقی: -

 اعداد مختلط 

های یکنوا، حدود بالایی و پایینی یک دنباله،  های حقیقی و مختلط، همگرایی دنباله، دنبالهدنباله  ها:ها و سریدنباله -

ها شامل آزمون ریشه و نسبت، آزمون  مگرایی سریهای ه زیردنباله، سری، همگرایی و همگرایی مطلق سری، آزمون

های توانی  ها، قضیه تجدید آرایش سری )بدون اثبات(، سریهای متناوب، آزمون انتگرال، جمع و ضرب سریسری

 ها و شعاع همگرایی آن

 ریاضی آنالیز مبانی  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Introduction to 

Mathematical Analysis 

 نوع درس و واحد

 و 2 عمومی  ریاضی  نیاز:دروس پیش 

 ریاضیات  مبانی 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت

 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

 نامه رساله / پایانپروژه/ 

 48 تعداد ساعت: 
اشتغال -مهارتی

  پذیری
 

دروس تخصصی   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

مرتبط با 

  تیمأمورآمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ... دیگر: 
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ناپپ   پیوستگی: - ناپیوستگی،  نقاط  بندی  رده  پیوستگی یکنواخت،  میانی،  مقدار  توابع، قضیه  پیوستگی  یوستگی  حد و 

 توابع یکنوا 

 مفهوم مشتق، قضیه مقدار میانگین و کاربردهای آن، خاصیت مقدار میانی مشتق، قاعده هوپیتال، قضیه تیلور  مشتق: -

 ای، همگرایی یکنواخت، آزمون همگرایی یکنواخت، قضیه وایرشتراس  همگرایی نقطه  های توابع:ها و سریدنباله -

 

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمفعالیتدرصد نمره  

 گردد.

 

 فهرست منابع: 

 

1. Bartle, R. G. and Sherbert, D. R. (2011). Introduction to Real Analysis (4th Edition) 

Wiley. 

2. Lebl, J. (2011). Basic Analysis: Introduction to Real Analysis. CreateSpace 

Independent Publishing Platform. 

3. Ross, K. A. (2013). Elementrary Analysis-The theory of Calculus (2nd edition). 

Springer Science Business Media Newyork.  
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 : کلی درس  هدف

 

 برد علم آمار در حوزه کنترل کیفیت محصولات رآشنایی با کا

 

 :سرفصل درس

 

 مروری بر کنترل کیفیت یک    -

، نسبت قابلیت فرآیند یکطرفه    𝐶𝑝𝑚و    𝐶𝑝    ،𝐶𝑝𝑘روشهای محاسبه قابلیت فرآیند برای متغیرهای کمی، شاخصهای   -

 ، شاخص بنچ مارک ، تابع زیان تاگوچی  DPMO، شاخص  

اندازه گیری - تعریف صحت و دقت ، بررسی اریبی و خطی بودن ، دریفت ، عدم قطعیت ، منحنی  ،  تحلیل سیستم 

نسبت دقت به تلرانس    )سیون ، مفهوم تکرار پذیری و تجدیدپذیری ، ایستایی، شاخصهای سنجش قابلیت ابزار  کالیبرا

 ، آزمایشهای متقاطع و آشیانه ای برای تحلیل سیستم اندازه گیری (

 نمونه گیری پذیرش برای داده های کمی ، نمونه گیری پذیرش برای داده های وصفی   -

  

 2 آماری کیفیت کنترل  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Statistical Quality 

Control 2 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1آماری  کیفیت کنترل نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: حل تمرین 
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 کار با نرم افزار 

 

 Mintabو پایتون و  Rاستفاده از نرم افزار  

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 فهرست منابع 
 

 Montgomery, D. C. (2000). Introduction to Statistical Quality Control. John
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 سومفصل 

 قسمت چهارم: 

 اشتغال پذیری  -مهارتی دروس ویژگی های
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 : کلی درس  هدف

 

 های مختلف برد علم آمار در حوزه رآشنایی با کا

 

 :سرفصل درس

 

معرفی کلی و اجمالی کاربردهای دروس آمار توسط استاد درس. بازدید از کارخانه ها و موسسات دانش بنیان که از   -

روشهای آماری استفاده می کنند. دعوت از کارآفرین ها و صنعتگران و مدیران واحدهای صنعتی و اساتید داخل یا خارج از  

 کشور جهت سخنرانی حضوری یا مجازی در مورد کاربردهای عملی رشته آمار در حوزه هایی که فعالیت یا پژوهش دارند. 

-  

  

 کاربینی  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Insight working 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  آمار و احتمال مقدماتی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 عداد واحد:ت
 نظری  0.5

  عملی  0.5

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 24 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 دیگر:  
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 کار با نرم افزار 

 

 ندارد

 

 ارزشیابیروش 

 

 توسط استاد درس تعیین می گردد.

 

 فهرست منابع 
 توسط استاد درس تعیین می گردد.
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 : کلی درس  هدف

 

 پرسشنامه و تحلیل آن به کمک روش های مختلف آماری هدف کلی درس آشنایی با اصول روش تحقیق و طرز تهیه 

 

 :سرفصل درس

 

فرضیه های   وش شناختی تحقیق شامل اهداف کلی و جزئی تحقیق،، رماتی روش تحقیقداصول و مفاهیم مق  -

 اصلی و فرعی تحقیق و تفاوت آن ها با فرضیه های آماری 

 تحقیق انواع  ، انواع متغیرهای پژوهشی، مقیاس های اندازه گیری -

 گاردوس،، بومننگا کاربرد طیف های لیگرت، ،اصول تدوین یک پرسشنامه،  نواع پرسشنامه و ساختار آنا -

 نجی س کملا، در تنظیم پرسشنامه ... و( افتراق معنایی )آزگود  تورستون،

استفاده از  تحلیل پرسشنامه با   ،روایی و پایایی پرسشنامه ، مقدماتی  نمونهتعیین حجم نمونه اصلی تحقیق از روی   -

 (به کمک یک نرم افزار آماری رجیحا)ت آمار توصیفی و استنباطی

 مهارتهای نرم شغلی  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Job soft skills 

 نوع درس و واحد

 واحد 100 از بیش گذراندن نیاز:دروس پیش 

 تخصصی 

   نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی-نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورآمایش/مرتبط با 

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: ... 
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روش های آماری مورد استفاده در مشاوره های آماری به    ،مطالعه موردی،  طرز گزارش نویسی و منبع دهی  -

ی  تحلیل ها ترجیحا)  ویژه طرح های مهم آزمایشی و انجام یک تحقیق ساده در حد تهیه پرسشنامه و تحلیل آن

 . توسط دانشجویان این درس توصیه می شودی( آمار

 

 روش ارزشیابی

 

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین می  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت

 گردد.

 

 

 فهرست منابع 

 

 تهران:(. 1392) ا.اصل،   یدی و وح  .اصل، م یدی وحی. مترجم: آمار یمشاوره (.  2010، ا.)کاربرا، خ و مک دوگال .1

 ی.مرکز نشر دانشگاه

نشر (. تهران:  1385)   ا.  ،ییو آسرا  .کامکار، شی. مترجم:  ساز  زمونآزمون و آ  ینظر  ی. مبان(2000)  .متسامورلن، ج .2

 .  نهی به

 . ر بازتابتهران: نش یی.نامه نما انیپا کردیبا رو قیق(. روش تح1390) .غ ،یخاک   .3
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 : کلی درس  هدف

 

 یفزایش توانمندی های نگارشی و کاربردا

 

 :سرفصل درس

 

 .محتوای پروژه برای هر دانشجو توسط استاد پروژه تعیین می شود  -

 

 روش ارزشیابی

سال و آزمون پایانی توسط استاد درس تعیین  سال ، آزمون میان نیمهای کلاسی در طول نیمدرصد نمره فعالیت -

 می گردد.

 فهرست منابع 

  .بسته به موضوع تعریف شده و تصویب شده متفاوت است -

  

 کارآموزی   عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Practical Training 

 نوع درس و واحد

واحد  110 از  بیش گذراندن نیاز:دروس پیش 

 تخصصی 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 دیگر: ... 
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 پنجم فصل 

 دروس  یبندترم



132 
 

 نیاز هم 
 نوع درس  تعداد واحد 

 نام درس 
رد 

  نظری عملی  جمع یف

 1 1ریاضی عمومی  پایه  3 -  3 - 

 2 آمار و احتمال مقدماتی  پایه  3 -  3 1ریاضی عمومی 

 3 مبانی اقتصاد  پایه  2 -  2 - 

 4 مبانی کامپیوتر و برنامه نویسی پایه 2 1 3 1ریاضی عمومی 

 5 درس عمومی  عمومی  3 -  3 - 

 6 درس عمومی  عمومی  2 -  2 - 

 جمع کل  واحد 16
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 نیاز پیش
 نوع درس  تعداد واحد 

 ردیف  نام درس 
  نظری عملی  جمع

 1 2ریاضی عمومی  پایه  3 -  3 1ریاضی عمومی 

 2 1 3 نویسیآمار و احتمال مقدماتی و  مبانی کامپیوتر و برنامه
  -تخصصی 

 الزامی
 2 آزمایشگاه آمار 

 4 -  4 1آمار و احتمال مقدماتی و ریاضی عمومی 
  -تخصصی 

 الزامی
 3 1احتمال 

 4 مبانی ریاضیات پایه  3 -  3 1ریاضی عمومی 

 0.5 0.5 1 آمار و احتمال مقدماتی 
 –مهارتی 

 پذیریاشتغال
 5 کاربینی

 6 درس عمومی  عمومی  2 -  2 - 

 7 درس عمومی  عمومی  2 -  2 

 جمع کل   واحد 18
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 پیشنیاز  همنیاز 
 نوع درس  تعداد واحد 

 ردیف  نام درس 
  نظری عملی  جمع

 1 ریاضیات برای آمار پایه  3  3 آمار و احتمال مقدماتی  2ریاضی عمومی 

 2احتمال 
 2 1 3 1ریاضی عمومی 

  -تخصصی 

 الزامی
 3 1روشهای آماری 

 
 4  4 2ریاضی عمومی  و  1احتمال 

  -تخصصی 

 الزامی
 4 2احتمال

 
 1آزمایشگاه آمار و ریاضی عمومی 

  -تخصصی  3  3

 الزامی
 5  1جبر خطی برای آمار 

 6 درس عمومی  عمومی  5/0 5/0 1 -  

 7 درس عمومی  عمومی  2  2 -  

 جمع کل  واحد 16
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 پیشنیاز 
 نوع درس  واحد  تعداد

 ردیف  نام درس 
  نظری عملی  جمع

 1 1فرآیند های تصادفی  الزامی  -تخصصی  3  3 2احتمال 

و   2و احتمال  1روشهای آماری 

 2ریاضی عمومی 

3 1 2 
 2 2روشهای آماری  الزامی  -تخصصی 

 3 2جبر خطی برای آمار  الزامی  -تخصصی  3  3 1جبر خطی برای آمار 

 3 1آماری روشهای 
 

 4 1نمونه گیری روشهای  الزامی  -تخصصی  3

 2 1روشهای آماری 
 

 5 آشنایی با آمار رسمی  الزامی  -تخصصی  2

 6 1آمار ریاضی  الزامی  -تخصصی  3  3 2احتمال 

 جمع کل  17
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 پیشنیاز 

 نوع درس  تعداد واحد 

جم  ردیف  نام درس 

 ع
  نظری عملی 

 1 2آمارریاضی  الزامی  -تخصصی  3  3 1آمار ریاضی 

 2 2نمونه گیری روشهای  الزامی  -تخصصی  3  3 1نمونه گیری روشهای 

 3 1رگرسیون  الزامی  -تخصصی  2 1 3 1جبر خطی  برای آمار   و  2روشهای آماری 

 4 1کنترل کیفیت آماری  الزامی  -تخصصی  3  3 2روشهای آماری 

 5 متون ویژه آماری الزامی  -تخصصی  2  2 2روشهای آماری و  انگلیسی عمومی 

 6 درس عمومی  عمومی  5/0 5/0 1 - 

 7 درس عمومی  عمومی  2  2 

 جمع کل  17
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 را بر حسب علاقه خود انتخاب کنید   دو درس بایست می ختیاریا  از بین دروس تخصصی  

 همنیاز 
 پیشنیاز  

 نوع درس  تعداد واحد 
 ردیف  نام درس 

  نظری عملی  جمع

جبر خطی برای  و  1رگرسیون  

 2 آمار

3 1 2 
 2رگرسیون  الزامی  -تخصصی 

1 

 2 1متغیره پیوسته روشهای چند  الزامی  -تخصصی  2 1 3 2آمار ریاضی  

 3 2آمار ریاضی  
 

 3 آمار ناپارامتری  الزامی  -تخصصی  3

 4 1طرح آزمایشهای  الزامی  -تخصصی  2 1 3 2روشهای آماری  1رگرسیون 

  2و روشهای آماری  2احتمال  

 

6 

 

 3 

 ختیاری ا - تخصصی 

 آشنایی با نظریه قابلیت اعتماد 

 آشنایی با داده های ترتیبی  3  2روشهای آماری   5

 2کنترل کیفیت آماری  3  1کنترل کیفیت آماری  

 جمع کل  18 
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 را بر حسب علاقه خود انتخاب کنید.  دو درسبایست می اختیاریاز بین دروس تخصصی   •

 پیشنیاز  نیاز هم
 نوع درس  تعداد واحد 

 ردیف  نام درس 
  نظری عملی  جمع

 1 مهارتهای نرم شغلی  پذیری اشتغال –مهارتی  2  2 واحد  100گذراندن بیش از  

 2 روشهای عددی و شبیه سازی  الزامی  -تخصصی  2 1 3 و آزمایشگاه آمار   2آمار ریاضی  

 2آمار ریاضی  

6 

 3 

 ختیاری ا-تخصصی 

 آمار بیزی

2طرح آزمایشهای     2طرح آزمایشهای  2 1 1طرح آزمایشهای   3  

 2روشهای چند متغیره پیوسته  2 1 1روشهای چند متغیره پیوسته  

 4 آنالیز ریاضی مبانی  3  و  مبانی ریاضیات 2ریاضی عمومی   

 
روشهای چند متغیره   و 2رگرسیون 

 1پیوسته 
 5 یادگیری آماری  الزامی  -تخصصی  3  3

 6 روشهای چند متغیره گسسته  الزامی  -تخصصی  2 1 3 2ار ریاضی آم 

 7 درس عمومی  عمومی  2  2 

 جمع کل   19   
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را بر حسب علاقه خود انتخاب کنید. یک درسبایست می اختیاری از بین دروس تخصصی  

 پیشنیاز/ همنیاز 
 نوع درس  تعداد واحد 

 ردیف  نام درس 
  نظری عملی  جمع

 واحد 110گذراندن بیش از 
 –مهارتی  -  2 2

 پذیریاشتغال
 کارآموزی 

1 

و روشهای   1آمار ناپارامتری و طرح آزمایشهای 

 و روشهای چند متغیره گسسته  1چندمتغیره پیوسته 

 الزامی  -تخصصی  2 1 3
 محاسبات آماری با کامپیوتر 

2 

 یادگیری آماری 

3 

1 2 

 ختیاری ا - تخصصی 

 انی داده کاویمب

 آشنائی با نظریه تصمیم 3  2 آمار ریاضی  3

 آشنایی با نظریه صف  3  1فرآیندهای تصادفی 

 4 1سریهای زمانی  الزامی  -تخصصی  2 1 3 1فرآیندهای تصادفی  و   1آمار ریاضی 

 5 درس عمومی  عمومی  3  3 

 6 درس عمومی  عمومی  2  2 

 61  جمع کل     


